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  ديفرانسيل
/ يادآوري و مفاهيم پايه

  حد و پيوستگي/ ها دنباله
هاي مماس و حد، فرايند  خط(

نهايت، حد در  حد، حد بي
  )نهايت و مفهوم رياضي حد بي

  74 تا 1هاي  صفحه
  حسابان

حد » حد و پيوستگي«:4فصل
هاي يك نقطه  توابع، همسايگي

  و قضاياي حد توابع
 و 136 تا 132هاي  صفحه

  149تا 140

   3:  ي صفحه                                            يرياض دانشگاهي  پيشاختصاصي   92 آذر22آزمون -ديفرانسيل

 ديفرانسيل

  دقيقه 25

 محل انجام محاسبات
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[حاصل حد -92 محل انجام محاسبات
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  2رياضي 
توابع خاص، «: 3فصل

 »نامعادله و تعيين علامت
تابع قدرمطلق، توابع گويا، (

  )توابع راديكالي
 تا 64 و 61 تا 59هاي  صفحه

69  
  حسابان

محاسبات جبري، «: 1فصل
 »معادلات و نامعادلات

معادلات شامل عبارت گويا، (
گنگ، حل معادلات به روش 

هندسي، قدرمطلق، معادلات و 
نامعادلات قدرمطلقي، حل 

  )نامعادلات
  42 تا 24هاي  صفحه

   5:  ي صفحه                                            رياضي دانشگاهي  پيشاختصاصي   92 ذر آ22آزمون -پايه رياضي

 پايهرياضي

 محل انجام محاسبات

   دقيقه15
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  ي تحليلي هندسه
معادلات  خط و / بردار

  مقاطع/ صفحه
  )دايره(مخروطي

  55 تا 4هاي  صفحه

   7:  ي صفحه                                            رياضي دانشگاهي پيشاصي اختص  92ذرآ 22آزمون -ي تحليلي هندسه 

 

 يي تحليلهندسه

 محل انجام محاسبات

   دقيقه15
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   8:  ي صفحه                                         رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي  92ذر آ22آزمون  -ي تحليلي هندسه 
 

 

ــفحه -116 محل انجام محاسبات ــه  صـ ــه از نقطـ A),,(ي اي كـ ــي=12 ــط   مـ ــا خـ ــذرد و بـ zyx:dگـ ــر  2== ــوازي و بـ مـ
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1( 5    2( 4    

3( 3    4( 2    

−+−=هـاي   ، دايـره  aبه ازاي كدام مقدار نامنفي     -117 922
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A),(ي ها از نقطه ي آن ، كه فاصله)y,x(در مكان هندسي نقاطي از صفحه مانند -118 32 ي  برابر فاصله2،=−

B),(ي ها از نقطه آن     ؟ كدام استي بين نقاط ترين فاصله بيشاست، =−1

1(62    2( 6    

3( 8    4(24    

),(ي    اي از نقطه    دايره -119 تـرين قطـر ممكـن     طول بزرگ.  گذشته و بر هر دو محور مختصات مماس است  −21

   كدام است؟اي براي چنين دايره

1 (8    2 (10    

3 (12    4 (15   

+−=اي بر روي خط     يكي از قطرهاي دايره    -120 42yx  هاي برخورد خط     اگر دو سر اين قطر، محل     . داردقرار

    ؟ي اين دايره كدام است مورد نظر با محورهاي مختصات باشند، معادله

1(=−−+ yxyx 2422  2(=+++ yxyx 2422    

3(52422 =−−+ yxyx  4(52422 =+++ yxyx    



  گسستهرياضيات 
   اعداد نظريه/ گراف

 اعداد،  برخي از اصول نظريه(
هاي اصل استقراي رياضي،  معادل

  پذيري، چند ويژگي تقسيم
پذيري، الگوريتم نقسيم،  متقسي

   )نمايش اعداد صحيح
  37 تا 1هاي  صفحه

   9:  ي صفحه                                            رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92 ذر آ22آزمون -گسسته رياضيات

 گسستهرياضيات

 محل انجام محاسبات

   دقيقه15

 

 
ي ممكن براي اين گراف  حداكثر و حداقل اندازه .باشد ميδ=3و∆=12،6ي  از مرتبهGي در گراف ساده -121

    ؟  استكداماز راست به چپ به ترتيب 

1(3618,  2(3420,  3(3620,  4(3418,  

    ؟  دارد7ي   يال، حداكثر چند رأس درجه42 با 10ي  گرافي از مرتبه -122

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4   

    ؟  وجود دارد5رو چند دور به طول  در گراف روبه -123

1( 1  2( 4  3( 6  4( 7   

    ؟ دي يك باش درجهاز  رأس 4 وجود دارد كه داراي حداقل 6ي  چند درخت از مرتبه -124

1( 2  2( 3  3( 4  4( 5   

 باشد، آنگاه گراف 135 برابر2A ماتريسهاي قطر اصلي  و حاصلضرب درايهG ماتريس مجاورت گراف Aاگر  -125

Gدارد؟3ي ممكن، چند دور با طول  ترين مرتبه  با كم     

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

    ؟ برقرار استd|180وd|12`وابط ر، dبه ازاي چند عدد طبيعي -126

1( 2  2( 4  3( 8  4( 16   

−+−=ي چند نقطه با مختصات صحيح بر منحني به معادله -127 xxyxy     ؟ وجود دارد32

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4   

ترين مقـدار ممكـن       بيشداراي   باقيمانده مربع كامل بوده و       ،200بر  aفرد بوده و در تقسيم      aعدد طبيعي  -128

    ؟ كدام استaرقم يكان. است

1( 7  2( 5  3( 9  4( 1  

    ؟ مربع كامل استx)(441 عدد، اعداد طبيعي يك رقميي از مجموعهxبه ازاي چند مقدار -129

  9 )4  5 )3  4 )2   صفر)1

ــياگر -130 ــدد طبيع ــضرب    nع ــدد م ــك ع ــراي ي ــن ب ــدار ممك ــداكثر مق ــاي  3، ح ــه در مبن ــد ك ــه 7 باش  ب

)a(صورت     ؟ ، چند رقم دارد3در مبناي nشود، آنگاه نمايش نمايش داده مي51

1( 6  2( 8  3( 5  4( 7  



  1هندسه 
  فضايي ي هندسه

  143 تا 107هاي  صفحه

   10:  ي صفحه                                            رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92ذرآ 22آزمون -)1(ي هندسه 

 )1(يهندسه

 محل انجام محاسبات

   دقيقه15

  :توجه 

به صورت زوج كتاب است؛ يعني شما) 2(و هندسه ) 1(هندسه كنيدكه دروس  گرامي، توجه آموزان دانش

  .پاسخ دهيد) ها فقط به يكي از آن ()2(و هندسه ) 1(هندسه  بايد به يكي از دو دسته سؤال

  

 

 

اگـر طـول    . اسـت b2وb،b2هاي يك مكعـب مـستطيل، برابـر         و طول ضلع  aطول ضلع يك مكعب، برابر     -131

م قطرهاي اين دو شكل فضايي با هم برابر باشند، نسبت مساحت كل مكعب به مساحت كل مكعب مستطيل كدا          

    ؟است

1(9
8    2(4

3    

3(3
4    4(8

9   

    ؟است2مكعب چند برابرحجم واحد باشد، آنگاه 39برابرABC، مساحت مثلثشكل زيراگر در مكعب  -132

1( 108    2( 96    

3( 54    4( 48  

 5  برابرو ارتفاع آن32 برابر آني   قاعدهي ضلع مساحت كل يك منشور قائم شش ضلعي منتظم، كه اندازه -133

    ؟باشد، كدام است

1(396    2(390    

3(386    4(384  

 واحد را بر روي محور آن به دو قسمت مساوي تقسيم 4ي   واحد و شعاع قاعده5ي قائم توپر به ارتفاع  استوانه -134

سطح كل شكل حاصل كـدام    . شود  ي قائم ايجاد مي     استوانه  از قرار دادن اين دو قسمت بر روي هم، نيم         . كنيم  مي

    است؟

1(4040 +π    2( 8040 +π    

3( 4056 +π    4( 8056 +π   

اي با همـان شـعاع قاعـده      واحد را لبريز از آب كرده در داخل استوانه 12كره با شعاع      اي به شكل نيم     پيمانه -135

    آيد؟ ريزيم، ارتفاع آب داخل استوانه چند واحد بالا مي مي

1 (6     2 (5/7    

3 (8    4 (9  



 11:  ي صفحه                                   رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92ذر آ22آزمون  -)1(ي هندسه 

هرم اين  طول ارتفاع   .  است 8 و طول ضلع قاعده برابر       128، مساحت جانبي برابر     يدر يك هرم منتظم مربع     -136 محل انجام محاسبات

    ؟كدام است

1(32     2(34    

3( 4    4( 8   

كنـد،   مـي كـره، آن را قطـع       اين  واحد از مركز    5ي  اي به فاصله     صفحه .استمفروض  π36اي با حجم    كره -137

    ؟مساحت سطح مقطع حاصل، چند برابر مساحت كره است

1(5
5    2(5

1    

3(9
1    4(3

1   

اگـر  . سـازد   مـي 30ي  زاويـه SOبا محور SAدر مخروط مايل شكل مقابل ارتفاع      -138

    ؟متر مكعب است باشد، حجم مخروط چند سانتيπ12مساحت قاعده برابر

1(π24    2(π12    

3(π324    4(π312  

    ؟كره كدام استاين شعاع . ، يك كره محاط شده است6ي   و شعاع قاعده8در يك مخروط قائم به ارتفاع  -139

1( 3    2( 5/1    

3( 5/2    4( 8/4  

يك از   حجم نيمكره با حجم كدام، با استفاده از اصل كاواليري،Rي حجم يك نيمكره به شعاع براي محاسبه -140

  گيرد؟ د مقايسه قرار ميام زير مورسجا

2كه مخروط قائمي به شعاع قاعده و ارتفاعRاي قائم به شعاع قاعده و ارتفاع استوانه )1
Rاز آن جدا شده است.  

  .از آن جدا شده استRاعده و ارتفاع كه مخروط قائمي به شعاع قRاي قائم به شعاع قاعده و ارتفاع استوانه )2

  .Rمخروطي به شعاع قاعده و ارتفاع )3

2ي مخروطي به شعاع قاعده )4
Rو ارتفاعR2.  



  )2(ي هندسه
  ي فضايي هندسه

  159 تا128هاي صفحه

   12:  ي صفحه                                            رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92ذرآ 22آزمون -2ي هندسه 

 

 2يهندسه

 محل انجام محاسبات

   دقيقه15

  :توجه 

به صورت زوج كتاب است؛ يعني شما) 2(و هندسه ) 1(ه دروس هندسه كنيدك گرامي، توجه آموزان دانش

  .پاسخ دهيد) ها فقط به يكي از آن) (2(و هندسه ) 1(هندسه  بايد به يكي از دو دسته سؤال

  
  
  
  

    ؟ي يكتا رسم كرد توان يك صفحه ميهمواره هاي زير  در كدام يك از حالت -141
     با داشتن دو خط)2     با داشتن سه نقطه)1
  الاضلاع با داشتن دو ضلع متمايز يك متوازي )4  خط با داشتن يك نقطه و يك )3

    …ي متمايز است خطي كه به موازات فصل مشترك دو صفحه -142
    . ه موازي استالزاماً با هر دو صفح) 1
  . موازي است،با هر خط يكي از صفحات) 2
    . گيرد اي موازي هر دو صفحه قرار  تواند در صفحه مي) 3
   .  عمود باشد،تواند بر هر خط يكي از صفحات مي) 4

عمـود  Pي وجود دارد كه بر صـفحه dچند صفحه شامل  . ، يك نقطه است   Pي  روي صفحه dخطقائم  تصوير   -143
    ؟باشد

  شمار بي )4  2 )3  1 )2   هيچ)1
5تـر   ي نزديـك    اش تا صـفحه      قرار دارد به طوري كه فاصله      ي موازي   صفحهبين دو   Pي  نقطه -144

اش تـا     فاصـله 2
ي   ي قطعـه    كنـد، انـدازه     قطع مي BوAدر نقاط دو صفحه را    اين  عبور كرده و    Pي از خط  . ي دورتر است    صفحه
    ؟ كدام استABخط  پارهطول. استPA=6، برابرABخط  پارهتر كوچك
1( 14  2( 21  3( 24  4( 28   

    ؟كدام گزينه همواره درست است -145
    . دو خط عمود بر يك خط با هم موازي هستند)1
      . عمود بر يك صفحه با هم موازي هستندي دو صفحه )2
      .اند  موازي با يك خط با هم موازيي  دو صفحه)3
   .است اگر خطي يكي از دو صفحه موازي را قطع كند با ديگري نيز متقاطع )4

    ؟ استنادرست گزينهكدام  -146
 ، درانـد  صفحه موازيآن كنند و با       كه آن خط را قطع مي      ي تمام خطوط  ،باشداي موازي      اگر خطي با صفحه    )1

    . قرار دارندذكورصفحه مبا اي موازي  صفحه
    .گذرد  آن خط مي بايك صفحه موازي،  بر يك نقطه واقع در خارج يك خط)2
  .ر عمود استذكو مي گذرد كه بر صفحه ميخط  تنها يك صفحه بر آن ،موازي باشداي   اگر خطي با صفحه)3
  . يك خط با يك صفحه موازي است اگر و تنها اگر با يكي از خطوط آن صفحه موازي باشد )4

. متقاطع استPي با اين دو خط متنافر و با صفحه∆طاند و خ واقعPي ن صفحهورد′DوDدو خط موازي -147
    ؟را قطع كند∆و′D،Dچند خط وجود دارد كه سه خط

  شمار بي )4  4 )3  2 )2  1 )1
طـول قطـر مكعـب      . عمود اسـت  ABCي مثلث   بر صفحه Bدر رأس xy خط  زير در مكعب مستطيل شكل    -148

كـدام  xyوCD عمـود مـشترك دو خـط   ي  اندازه. است6برابر xyاز خط Aي رأس    و فاصله  10مستطيل برابر   
    ؟است

1(24    
2( 6    
3(34    
4( 8   

شود كـه ايـن دوخـط را قطـع كنـد و            چندخط يافت مي  . متقاطع هستند Pي  باصفحه′d و dدوخط متنافر  -149
   موازي باشد؟Pي  باصفحه
  هيچ) 4  دو) 3  كي) 2  شمار بي) 1

موازي Oي يك خط گذرنده بر نقطه اند، در كدام حالت فقط مفروضdو خطPي در خارج صفحهOي نقطه -150
 جود دارد؟  ، وdو متقاطع با خطPي صفحه
1(Pd ⊂    2(P||d     
3(φ≠Pd∩    4 (گذرنده بري صفحه Oوd ،ي موازي صفحهP  



  دانشگاهي فيزيك پيش
/ ديناميك/ شناسي حركت

  حركت نوساني 
  )حركت هماهنگ ساده(

  77 تا 2هاي  صفحه
  2فيزيك

 گيري فيزيك و اندازه: 1 فصل
  شناسي حركت: 2فصل

  ناميكدي: 3فصل
  93 تا 1هاي  صفحه

   13:  ي صفحه                                            رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92 آذر 22آزمون  -دانشگاهي پيشفيزيك 

 دانشگاهيفيزيك پيش

 محل انجام محاسبات

   دقيقه30

 
  
 

  رتكرارهاي پ سؤال
5010صورت  بهSIكند، در  زمان متحركي كه بر روي خط راست حركت مي   -ي سرعت   معادله -151 −= tv است .

  ؟ي شروع حركت چند متر است ي متحرك از نقطه ترين فاصله ي نخست حركت، بيش  ثانيه8در مدت 
1( 30     2( 80     
3( 90     4( 125    

 زمان شكل مقابل، مربوط به متحركي اسـت كـه بـر      -نمودار سرعت  -152
 كـدام گزينـه در مـورد ايـن متحـرك            .كنـد   ها حركت مي  xروي محور 

  ؟ استنادرست
    .، شتاب حركت مثبت است1tي زماني صفر تا در بازه )1
      .استها x در خلاف جهت محورمتحركحركت ، 3t تا2tي زماني در بازه )2
       .دهد متحرك تغيير جهت مي، 1tي لحظهدر  )3
      .است حركت متحرك كندشونده و شتاب آن منفي 2tتا1tي زماني در بازه )4

و دو ثانيه بعد Mي اي را از نقطه  ، در شرايط خلأ، گلوله    شكل مقابل مطابق   -153
بـدون سـرعت اوليـه و در راسـتاي قـائم رهـا               Nي   را از نقطه   ديگريي    گلوله
زمان با هم بـه        گلوله هم   متر باشد، و دو    40برابر با    MNي  اگر فاصله . كنيم  مي

(؟چند متر است MPي برسند، فاصله Pي نقطه
s
mg( 210=  

1( 45    2( 50    
3( 65    4( 60   

ي  گر بردار سرعت اوليـه ا. شود نسبت به سطح زمين رو به بالا پرتاب ميαي اي با زاويه  در شرايط خلأ، پرتابه    -154
jivصورت  بهSIآن در 4030 += ؟رد پرتابه چند برابر ارتفاع اوج آن استباشد، ب  

1(16
3     2(3

4     

3( 3     4( 4   
NTTدر شكل مقابل، اگر    -155 4021  ؟چند نيوتون است   Fيرويي ن   باشد، اندازه  −=

)
kg
Ng   .)نظر شود ها صرف و از جرم طناب=10

1( 30      
2( 120    
3( 60      
4( 80   

 كيلوگرم و ضريب اصطكاك ايستايي بين 5  بابرابر Aي در شكل مقابل، جرم وزنه -156
 برابر Aي ح افقي بدون اصطكاك و شتاب حركت وزنهاگر سط.  است2/0  باها برابر وزنه

240بـــا
s
m/ ي نيـــروي اصـــطكاك بـــين دو وزنـــه چنـــد نيوتـــون  باشـــد، انـــدازه

(؟است
kg
Ng( 10=  

1( 10  2( 6   3( 2   4( 4    



   14:  ي صفحه                          رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92 آذر 22آزمون  -دانشگاهي پيشفيزيك  
 

 محل انجام محاسبات
  ؟هاي زير درست است هگزين از يك كدام -157

    .م آن بستگي نداردنيروي كشش طناب به جر )1
     .يابد ي وارد بر يك جسم ساكن، نيروي اصطكاك وارد بر آن افزايش مي  با افزايش نيروي فشارنده)2
    .ي آن ثابت است  صفر باشد، تكانه برابر بااگر برايند نيروهاي وارد بر جسمي )3
    .كنند ديگر را خنثي مي يگرند و همد راستا و در سوي مخالف يك اندازه، هم  نيروهاي كنش و واكنش همواره هم)4

j)t(i)tt(Pصورت  به SI گرم در  250 جسمي به جرم     زمان- ي تكانه   معادله -158 342 ي   انـدازه . است =+++
stي شتاب جسم در لحظه   ؟چند متر بر مجذور ثانيه است=1

1( 2/0  2( 2  3( 20   4( 5    
اي قائم  درون يك سطح دايره kg4، يك ماشين كنترلي به جرمبلشكل مقامطابق  -159

نواخت با سرعت ثابت    اي يك   حركت دايره  ،cm50به شعاع 
s
m10   در . دهـد   انجام مـي

شـود، چنـد نيوتـون      مـي ي نيروي عمودي سطح كه بر ماشـين وارد   ، اندازه Aي  نقطه

 (؟است
kg
Ng 10=(  

1( 800    2( 780    
3( 840    4( 820   

در اين حركت مسافت طي شـده در هـر    . است. . . دار با شتاب       يك نوع حركت شتاب    ،حركت هماهنگ ساده   -160
  .ار خود را دارد نوسان بيشينه مقدزكنوسانگر در مر. . . ي   اندازهي نوسان است و برابر دامنه. . . دوره 

      سرعت- چهار- متغير)2     سرعت- چهار-ثابت )1
     شتاب- دو- ثابت)4      شتاب- دو- متغير)3

  هاي طراحي سؤال
برابـر   OAنيـروي كـشش نـخ     ي    اندازه، دستگاه در حال تعادل و       شكل مقابل در   -161
هـا بـدون جـرم فـرض      نخ (؟چند نيوتون استWي  در اين حالت وزنه    .است N100با

803753 ،شوند /cossin ==(  
1( 80    2( 100    
3( 125    4( 60    

ي  زمان متحركي كه با سرعت اوليه-نمودار شتاب -162
s
m3 در جهت مثبت محور 

x     جـايي ايـن       جابـه . باشـد   رو مـي    كند، مطابق شـكل روبـه        ها شروع به حركت مي
   چند متر است؟ي اول حركت،  ثانيه3متحرك در مدت 

1( 15    2 (14  
3( 16     4 (18  
  

ي شـتاب ثابـت        انـدازه  متحركي كه با   بين بردار سرعت و بردار شتاب        ي  ي اول حركت، زاويه      ثانيه 4در مدت    -163
  باشد؟ نوع حركت متحرك در اين مدت چگونه مي. يابد  تغيير مي120تا60 از كند حركت مي

    .ابتدا تندشونده و سپس كندشونده است )1
     . ابتدا كندشونده و سپس تندشونده است)2
   . همواره تندشونده است)3
   . همواره كندشونده است)4

a(     )m
s

t(s)

3

-2
1 2 3

1

2



 15:  ي صفحه                                 رياضي دانشگاهي  پيشاختصاصي   92 آذر 22آزمون  -دانشگاهي پيشفيزيك  

 محل انجام محاسبات
j)tt(i)t(rصورت  بهSI دركند، حركت ميxoyي حهاي كه در صف بردار مكان ذره -164 2453 232 +−++= 

  ي افقي سرعت چند متر بر ثانيه است؟ ي قائم شتاب صفر است، مؤلفه اي كه مؤلفه در لحظه. است

1( 3
4  2( 13   3(3

8   4( 8    

 θي با زاويهاي در شرايط خلأ  ق شكل مقابل، گلولهمطاب -165
 طـول   ثانيـه  3 بالا پرتاب شده و      طرف بهنسبت به سطح افق     

 ثانيه طول بكشد   4اگر  . ي اوج خود برسد     كشد تا به نقطه     مي
رد اين پرتابه    ب ،درا طي كن  BتاAي  ي بين دو نقطه     تا فاصله 

  چند متر است؟
1( 15    2( 20    
3( 30     4( 40    

 2كند و     در شكل مقابل، دستگاه از حال سكون شروع به حركت مي           -166
چند ثانيـه پـس از آن،       . شود  ثانيه بعد از شروع حركت، ريسمان پاره مي       

(رسد؟    زمين مي سطح  به  Aي  وزنه
kg
Ng از جرم نـخ، قرقـره و       و   =10

  .)نظر شود ها صرف تمامي اصطكاك
1( 1    2( 4/1    
3(41/     4(14    

 برابر شعاع زمين باشد، شتاب گرانش در سطح ايـن سـياره             2اي نصف جرم زمين و شعاع آن          اگر جرم سياره   -167
    ؟چند برابر شتاب گرانش در سطح زمين است

1( 1    2(2
1     

3(4
1    4(8

1  

OOحول محور قـائم   cm10ي  اي به شعاع قاعده     استوانه،   مقابل مطابق شكل  -168 در  ′
ور بر ثانيه   ترين بسامد چرخش استوانه چند د       كم. كند  دوران مي جهت نشان داده شده     

ي دروني استوانه تكيه دارد، نـسبت بـه آن سـاكن              باشد تا جسم كوچكي كه به ديواره      
  ) . است4/0ي استوانه  ضريب اصطكاك ايستايي جسم و بدنه و 2π=g(بماند؟ 
1 (1    2 (5/2  
3 (25/0    4 (25  

  نگاه به گذشته
. هـا نـاچيز اسـت       اكي اصـطك    در شكل مقابل، جرم نخ، قرقره و كليـه         -169

 كيلوگرمي برابر بـا چنـد نيوتـون         2ي    ي برايند نيروهاي وارد بر وزنه       اندازه

(؟است
kg
Ng( 10=  

1( 3  2( 4  3( 5  4( 10   

ي جسمي كه با سرعت ثابت در مسيري مـستقيم در حـال حركـت اسـت برابـر بـا                      ي تكانه   اندازه -170
s
m.kg12 

، سـرعت حركـت   s2شود تـا در مـدت    در خلاف جهت حركت جسم به آن وارد مي      Fه بزرگي نيرويي ب . باشد  مي

4جسم را به 
  ؟  چند نيوتون استFي نيروي اندازه. ي آن برساند  مقدار اوليه1

1( 5/1  2( 3  3( 5/4  4( 6   



  2 فيزيك
  كار و انرژي

  115 تا 94هاي  صفحه
   1 فيزيك

   انرژي1 فصل
  30 تا1هاي صفحه

   16:  ي صفحه                                            رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92ذرآ 22آزمون  -2 فيزيك

 2فيزيك

 محل انجام محاسبات

  دقيقه 15

  :توجه 
 است؛ يعني صورت زوج كتاب به) 3(و فيزيك ) 2( كنيد كه دروس فيزيك  گرامي، توجه آموزان دانش

  .پاسخ دهيد) ها فقط به يكي از آن) (3(و يا فيزيك ) 2(فيزيك  شما بايد به يكي از دو دسته سؤال

  
  

 
  

  
kgm، جـسمي بـه جـرم      مقابـل مطابق شكل    -171 بـا   Fتحـت اثـر نيـروي ثابـت        =5

، با سرعت ثابت   N15ي  اندازه
s
m3    كـار ايـن نيـرو در       . شود  جا مي   روي سطح افقي جابه

sin)/(؟ ژول استبرابر با چند s2مدت 6037 =  
1( 27  2 (36  3( 54  4 (72  

 ثانيه 4شود و بعد از  مي رها از حال سكون از ارتفاع معيني از سطح زمين  و در شرايط خلأ، يك كيلوگرم به جرم جسمي  -172

(ي سوم سقوط چند ژول است؟ كار نيروي وزن در ثانيه. رسد زمين ميسطح به 
s
mg( 210= 

1 (150  2 (250  3 (400  4 (450  

ي سرعت آن  اگر اندازه. است1v مقدار ثابتسرعت آن در يك مسير مستقيم برابر باي  اندازهو kg2جرم جسمي -173
s
m8 

  ؟زايش سرعت چند ژول بوده استانرژي جنبشي آن قبل از اف. شود  برابر مي4افزايش يابد، انرژي جنبشي آن 
1( 48  2( 64   3( 16  4 (32  

ttxصورت  بهSIدر kg4 حركت متحركي به جرمي  معادله -174 22 كار برايند نيروهـاي وارد بـر آن در سـه    . است =−
  ؟ثانيه اول حركتش، چند ژول است

   36 )4  12 )3   24 )2   صفر)1
 كـه بـه   kg1، روي سطح افقي بدون اصطكاكي، جسمي بـه جـرم          مقابلمطابق شكل    -175

كشيده شده  Aي  تا نقطه ) Oي  نقطه(فنري به جرم ناچيز متصل است، از حالت آزاد فنر           
اگر بعد از رها كردن، جسم با سرعت       . است

s
m10  ي   از نقطهO    عبور كند، كار نيروي فنر 

   برابر با چند ژول است؟Oي  تا نقطهAي جايي جسم از نقطه در جابه
1 (5    2 (50   
  .اطلاعات مسأله كافي نيست) 4    100) 3

5كـه گلولـه در ارتفـاع    هنگامي. شود ن سرعت اوليه رها مي    از سطح زمين بدو   Hاي از ارتفاع    در شرايط خلأ، گلوله    -176
H  از

سطح زمين بـه عنـوان مبـدأ انـرژي           (؟سطح زمين قرار دارد، نسبت انرژي جنبشي به انرژي پتانسيل گرانشي آن كدام است             
  .)پتانسيل گرانشي در نظر گرفته شود

1(5
1  2 (5  3(4

1  4 (4  

 از وضعيت   60ي  متر را به اندازه   /52 و طول  m، آونگي به جرم   مقابلمطابق شكل    -177
بور از وضعيت قائم سرعت آونگ هنگام عي  اندازه. كنيم قائم منحرف و از حال سكون رها مي

(چند متر بر ثانيه است؟ 
kg
Ng   .)نظر شود ها صرف و از تمامي اصطكاك=10

1 (5    2(50   
  .ي آونگ بايد معلوم باشد جرم گلوله) 4    25) 3

با سرعتشود و  رها مياز حال سكون  بدون سرعت اوليه متري سطح زمين، 30از ارتفاع جسمي  -178
s
m20  به سطح زمين

باشـد، جـرم جـسم چنـد كيلـوگرم         J30جـايي برابـر بـا       مقاومت هـوا روي جـسم طـي ايـن جابـه           نيروي  اگر كار   . رسد  مي

(؟است
kg
Ng( 10=  

1( 3/0  2 (3  3( 6/0  4 (6  
از حـال    kg5 به جرم  اي  ، گلوله مقابلمطابق شكل    -179

شـود و در     از سطح زمـين رهـا مـي        hسكون و از ارتفاع   
را فــشرده  ي مــسير بــه فنــري برخــورد كــرده و آنانتهــا
ترين انرژي پتانسيل كشـساني ذخيـره         اگر بيش . كند  مي

  % 20باشد و  J20ي گلوله و فنر برابر با شده در مجموعه

 (؟متـر اسـت     چند سـانتي  hطول مسير شود، ارتفاع   ي گلوله صرف غلبه بر نيروي اصطكاك در            انرژي اوليه  از
kg
Ng و =10

  .)سطح زمين به عنوان مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر گرفته شود
1( 5/0  2 (4/0  3( 50  4 (40  

را با سرعت ثابت در راستاي قـائم         kg240اي به جرم    ، وزنه kW3مصرفيو توان   % 80 ي   با بازده  يك موتور الكتريكي   -180

( ؟ها، سرعت بالا رفتن وزنه چند متر بر ثانيه است ي اصطكاك نظر كردن از همه با صرف. برد بالا مي
kg
N

g( 10=  
1( 1  2( 25/1   3( 2  4 (5/2  



  3فيزيك 
  الكتريكي جريان

  137 تا 99هاي  صفحه
  1 فيزيك

   الكتريسيته :3 فصل
 86 تا 66هاي  صفحه

   17:  ي صفحه                                            رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92 آذر22آزمون  -3فيزيك  

 3فيزيك

 محل انجام محاسبات

   دقيقه15

  

 

تر از   بيش،يك قطعه مس با طول و قطر مقطع مشخص شدهالكتريكي هاي زير، مقاومت   از حالتيك كدامدر  -181

   .)دما ثابت فرض شود (؟ها است ي گزينه بقيه

2 طول)1
L2و قطر مقطع

D  2( طولL2و قطر مقطعD2  

2طول )3
Lو قطر مقطعD2  4( طولL22و قطر مقطع

D    

 آن با همان ولتاژ  مصرفيي سلسيوس افزايش دهيم، توان  درجه2250ي درون يك لامپ را  اگر دماي رشته   -182

 باي درون لامپ برابر  دمايي مقاومت رشتهضريب (؟كند قبلي چگونه تغيير مي
C
1104    .)است ×−3

    .يابد  درصد افزايش مي10 )2  .دياب اهش مي درصد ك10 )1

    .يابد  درصد افزايش مي90 )4  .يابد كاهش مي درصد 90 )3

VIنمودار -183 با قرار گرفتن اين مقاومت در يـك        .  در يك مدار قرار دارد     است كه  Rزير مربوط به مقاومت    −

   .)دما ثابت فرض شود (؟اش چند وات خواهد شد  آمپري از آن، توان مصرفي3مدار ديگر و عبور جريان 

1( 5/4      

2( 45  

3( 8/1      

4( 18    

   ؟كند دهد، چگونه تغيير مي شان ميآل ن سنج ايده ، عددي كه ولتK، با بستن كليدزيردر مدار شكل  -184

      .يابد  افزايش مي)1

  .يابد كاهش مي )2

      .ماند  ثابت مي)3

    . بسته به شرايط هر سه حالت ممكن است)4

   ؟ ثانيه برابر با چند ژول است10 اهمي در مدت 6در مدار شكل زير، انرژي الكتريكي مصرفي در مقاومت  -185

1( 480      

2( 720   

3( 960      

4( 2160    



   18:  ي صفحه                                         رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   92 آذر22آزمون  -3فيزيك 
 

 محل انجام محاسبات
توان مفيد مولد قبل از بستن . ، توان مفيد مولد بيشينه مقدار خواهد شدKدر مدار شكل زير، با بستن كليد -186

   ؟برابر با چند وات بوده است Kكليد

1( 288    2( 144   

3( 72    4( 54  

    

|V|V اگر ،زيردر مدار شكل     -187 AD |V|Vو =33 AB دما  (؟چند اهم است  3R الكتريكي باشد، مقاومت  =6

   .)ثابت است

1( 2    2( 3   

3( 6    4( 12    

   ؟نكندچند ولت باشد تا جرياني از آن عبور  2εي مولد ، نيروي محركهدر مدار شكل زير -188

1( 8      

2( 9  

3( 10      

4( 20    

ي مولد چند  نيروي محركه. است Jµ150برابر با 1Cمدار شكل زير، انرژي الكتريكي ذخيره شده در خازندر  -189

   ؟ولت است

1( 35    2( 18  

3( 15    4( 20    

CAاين مدار كه در حالت پايداري قرار دارد،          در. مدار الكتريكي است  يك  ، قسمتي از    زيرشكل   -190 VV چنـد  −

 ولت است؟  

1 (6      

2 (9   

3 (12      

4 (16  



  19 : ي صفحه  رياضيدانشگاهي  اختصاصي پيش  شيمي
  

 دانشگاهي پيش      شيمي  

 

شد،   ها مصرف      درصد آن  80كه    نآپس از   . دهيم قرار مي   بسته  در در يك ظرف  را   B و دو مول     Aيك مول    -191

g(D)g(C)g(B)g(A(واكنش گازي  هاي موجود در اين  تعداد كل مولكول. رسد ميبه تعادل  32

  .) در نظر بگيريد23106طور تقريبي برابر  را بهعدد آووگادرو(كدام است؟ ي تعادل  در لحظهسامانه 

1( 2410282 /    2 (2410762 /  

3( 241083 /    4 (24103  

g(ON)g(NO(ي تعادلي در سامانه -192   ؟دهد نمي روي  كدام مورد.كنيم حجم ظرف را دو برابر مي ،4222

  . خواهد بودتر  در تعادل اوليه كماي  قهوه از شدت رنگ جديددر تعادل اي  قهوهشدت رنگ ) 2  . كند  تغيير نميKمقدار  )1

KQ،ي ابتدايي اين تغيير در لحظه) 4  . شود  مصرف مي42ON ازيمقدار )3 شود  مي.  

g(CO)s(Fe)g(CO)s(OFe(تعادل   -193 232 323  8 باK،    32 اگر بدانيم مقدار   . برقرار شده است    سربسته  ليتري 10 در ظرفOFe  ، 

Fe2 وCOمول است، مقدار4/0 و 4/0 ، 3/0 تعادل به ترتيب ي  در لحظه COي تعادل چند گرم است؟   در لحظه)mol.gCO( 128   

1( 6/5    2 (4/8   

3( 56/0     4 (84/0  

 ).دما ثابت است( است؟ نادرست كدام بيان ،هاي داده شده با توجه به تعادل -194

)g(CO)g(H)g(OH)g(CH)I 2224 42   

)g(H)s(OFe)g(OH)s(Fe)II 2432 443   

)s(S)g(HI)s(I)g(SH)III  222  

)g(OH)g(NO)g(O)g(NH)IV 223 6454   

  . نيستجايي آن مؤثر  تعادل شيميايي ناهمگن سه فازي است و افزايش فشار بر جابهيك اي از   نمونه،(II)تعادل  )1

  .  است1L.mol مشابه بوده و برابر(IV) و (III)هاي  يكاي ثابت تعادل) 2

  . يابد  كاهش ميKجا شده و مقدار   در جهت برگشت جابه(I) تعادل ، واكنشظرفبا كاهش حجم  )3

  . گردد جا مي  تعادل در جهت رفت جابه ويابد  كاهش مي(Q) خارج قسمت واكنشي اعمال تغيير، ، در نخستين لحظه(IV) در تعادل3NHبا افزايش مقدار) 4

195- x   مول A   مول   12 و B     ريزيم تـا تعـادل گـازي         ليتر مي  3به حجم   سربسته   را در ظرفي:L.mol/K 150 ، )g(cC)g(A)g(B 2 

دما در حين آزمـايش     ( چند مول است؟     Aي     در ظرف وجود داشته باشد، مقدار اوليه       C مول   4ي تعادل     در صورتي كه در لحظه    . برقرار شود 

  .)ثابت است

1( 5/2  2 (5/3  3( 10  4 (125/2  

  آذر22 آزمون -»3«ي  پروژه

تعادل شيميايي+ سينتيك شيميايي  
  
  دانشگاهي شيمي پيش

  
هاي  تعادل/ پذيري مفهوم برگشت (

/ هاي همگن و ناهمگن تعادل/ شيميايي
هاي  ي ثابت تعادل و غلظت محاسبه
بيني  پيش/تفسير ثابت تعادل/ تعادلي

عوامل مؤثر بر /جهت پيشرفت واكنش
  )فرايند هابر/ تعادل

  
 47 تا 1هاي  فحهص

  
   دقيقه10: وقت پيشنهادي



  20 : ي صفحه  رياضيدانشگاهي  اختصاصي پيش  شيمي
  

   است؟ نادرستيند هابر اكدام مطلب در مورد فر -196

  . تر تشكيل شود كند تا در دماهاي به نسبت بالاتري، آمونياك سريع اليزگر كمك ميدر فرآيند هابر، كات )1

  .  از محيط واكنش از طريق مايع كردن گاز آمونياك استg(NH3(هاي اصلي فرآيند هابر، خارج كردن يكي از ويژگي) 2

  .نام بردرا  32OAl وFe ،MgOتوان مياز كاتاليزگرهاي فرآيند هابر،  )3

  . آيد  از تقطير هواي مايع به دست مينياز نيتروژن مورد ،براي توليد آمونياك به روش هابر) 4

g(B)g(A(:در واكنش شيميايي   -197 2   با گذشت زمان، غلظت    ،ها  ، همانند اغلب واكنش )g(A غلظت ،)g(B  سرعت مصرف ،)g(A  و سـرعت 

 .يابند مي … به ترتيب g(B(توليد

   افزايش، كاهش و افزايشكاهش،) 2  كاهش، افزايش، كاهش و كاهش) 1

  افزايش، كاهش، افزايش و افزايش) 4  افزايش، كاهش، افزايش و كاهش) 3

g(C)g(B)g(A(:به واكنشبا توجه  -198   ، كدام است؟4 در آزمايش A، غلظت 2

  سرعت واكنش

)s.L.mol( 11   
)L.mol](B[ 1110   )L.mol](A[ 1110   

ي  شماره

  آزمايش

31040 /  10/  10/  1  

31061 /  10/  20 /  2  

31027 /  40/  30/  3  

41027 /  52 /  X 4  

1(160 L.mol/    2(10060 L.mol/  

3(1040 L.mol/    4(10040 L.mol/   

222:در واكنش فرضي   -199 ACBBCA    فعال، مقدار  ي  ، براي تشكيل پيچيده kJ90   اگر از تجزيه پيچيده فعـال     .  گرما لازم استkJ100 

CAگرما آزاد شود، انرژي پيوند  يلوژول برمول است؟ ، برابر چند ك)mol.kJ 160 انرژي پيوند CB(   

1 (30    2 (55    

3 (65    4 (70  

 موجـود در ظـرف، پـس از         2COهـاي      گرم شود، شمار تقريبي مولكـول      C827 ليتري در بسته تا دماي     3 در ظرف    3CaCO مول   2اگر   -200

)L.molK(برقراري تعادل، كدام است؟  1210   

1 (221081 /    2 (231081 /    

3 (21106     4 (22106   



  21 : ي صفحه  رياضيدانشگاهي  ختصاصي پيشا  شيمي
  

 2      شيمي  
 
  ؟ استترين انرژي پيوند  يك از پيوندهاي داده شده داراي كم كدام -201

1( CH     2( OC  
3( ClC    4 (II   

   است؟ نادرست CO و2COهاي ي مولكول  در مورد مقايسهمطلبكدام  -202
  . قطبي استCO ناقطبي و مولكول2COمولكول )1
  . اكسيد است» II« كربن CO مولكول ناماكسيد و» IV« كربن ، مركزي اتمي عدد اكسايش  بر پايه2CO مولكولنام )2
  .  است2مولكول برابر دو شمار قلمروهاي الكتروني اتم كربن در هر  )3
  .  برابر سه استCOمولكولدر هاي ناپيوندي  تعداد جفت الكترون  به2COهاي ناپيوندي در مولكول جفت الكتروننسبت شمار ) 4

  ؟ ندارد تركيب زير ساختارخطي  كدام -203
1( OCN    2( ON2  
3( 22NC    4 (22ON  

   است؟نادرستكدام مطلب » نيتروژن اكسيد سولفيد و دي  كربن دي- تتراكلرومتان-ديهيدروژن سيان«هاي  مولكولدر مورد  -204
  .نيتروژن اكسيد برابر بوده و هر دو مولكول قطبي هستند  و ديسيانيدهاي هيدروژن   كول شمار قلمروهاي الكتروني اتم مركزي در مول)1
  .چهار مولكول فاقد زوج الكترون ناپيوندي هستندهر هاي مركزي در   تعداد پيوند كووالانسي در هر چهار مولكول يكسان است و اتم)2
  .هاي ناپيوندي برابر است هاي پيوندي به تعداد الكترون   تعداد الكتروننيتروژن اكسيد نسبت سولفيد و دي هاي كربن دي  در مولكول)3
  . است4ي ناپيوندي به پيوندي برابر ها  متان مولكولي ناقطبي بوده و در آن نسبت زوج الكترونوتتراكلر) 4

  ؟يستنهاي داده شده برابر  در كدام گزينه، عدد اكسايش اتم مورد نظر، در گونه -205
  هاي نيترات و پرمنگنات اكسيژن در يون )2  كرومات هاي كرومات و دي كروم در يون )1
  كلر مونواكسيد فلوئوريد و دي هاي اكسيژن دي اكسيژن در مولكول) 4  فسفر در فسفريك اسيد و يون هيدروژن فسفات )3

  ؟ هستندتفاوت م يي پيوند زاويهداراي شكل هندسي يكسان و كدام دو گونه  -206
1( ON,OCl 22    2( 44 SF,XeF  
3( OCH,SO 23    4 (

22 NO,CS  
هـاي ناپيونـدي      الكتـرون جفت  و تعداد   ...  مانند    مولكول آن  هاي پيوندي   و تعداد جفت الكترون   ...  مانند شكل هندسي     2OFشكل هندسي  -207

  . است...  مركزي آن مانند پيرامون اتم
1( OHBeFNH 222   2( OClBeFCO 222   
3( OHCHCO 242   4 (OClCHNH 242   

  تعداد پيوند كووالانسي در كدام تركيب زير با سه تركيب ديگر متفاوت است؟  -208
1( 

4NH    2( 2CS  
3( OCH2    4 (2SO  

  ها برابر است؟ هاي پيوندي آن  شمار جفت الكترونهستند ودر كدام گزينه، هر دو مولكول ناقطبي  -209
1( 44 SiF,SF    2( 34 SO,CF  
3( 222 HC,CO    4 (2SOCl,HCN  

  تر از ساير موارد است؟  هاي داده شده، بيش يك از گونه ي پيوندي در كدام زاويه -210
1( 3PCl    2( HCN  
3( 2

4SO    4 (3BF  

 از  به يكي بايد   است و شماكتاب پايه زوجشيميآموزان گرامي، توجه كنيد كه  دانش
 .پاسخ دهيد» 3شيمي« يا » 2شيمي «هاي   سؤال دو دسته

  آذر22 آزمون -»3«ي  پروژه

  هاي كووالانسي تركيب
 

  2شيمي 
  

  100 تا 71ي  ها صفحه
 
   دقيقه10: وقت پيشنهادي
  



  22 : ي صفحه  رياضيدانشگاهي  اختصاصي پيش  شيمي
  

 3        شيمي  
 
  آنتالپي استاندارد سوختن اتن، كدام است؟ -211

1(1732  mol.kJ    
2(11126  mol.kJ    
3(11220  mol.kJ     
4(11324  mol.kJ  

g(HC)g(H)g(HC( واكـنش Hها، مقـدار   آن Hمقاديرو  هاي زير     با استفاده از واكنش    -212 62242  
  كدام است؟ 

kJH)g(OH)g(CO)g(O)g(HC)I 31206472 122262   
kJH)g(OH)g(CO)g(O)g(CH)II 89022 22224   
kJH)g(H)g(HC)g(CH)III 20222 32424   
kJH)g(OH)g(O)g(H)IV 2422

1
4222   

1( kJ630+  2 (kJ180+  3( kJ180-  4 (kJ630-  
)HN(گرماي تشكيل مولي گاز هيدرازين     -213 196هيدروژن برابر با   از گازهاي نيتروژن و      42  mol.kJ پيونـدهاي  آنتـالپي اگر  .  است NN  ،

HH و NN پيوندآنتالپي كيلوژول بر مول باشد، 941 و 435، 351ترتيب   به HN  چند كيلوژول بر مول خواهد بود؟   
1( 25/280  2 (389  3( 1121  4 (1556  

   عامل نامساعد است؟ آنتروپيدر فرايند حل شدن كدام ماده در آب، آنتالپي عامل مساعد اما  -214
  مونياكگاز آ) 4  پتاسيم نيترات )3  گاز آرگون) 2  سديم كلريد )1

026خ برابر تعادل برقرار شود و آنتالپي ذوب ي     C0يخ و آب در دماي    اگر در مخلوط     -215 /كيلوژول بر مول باشد، مقدار Sبراي فرايند ذوب ، 
چندتقريباً 

K
J است؟   

1( 2/20+  2 (05/22+  3( 05/22-  4 (2/20- 
  ؟ استنادرستكدام گزينه  -216

    . هايي قطبي دارند هاي آلي بوده و مولكول هگزان، اتانول و استون جزء حلال )1
  . ترين حلال صنعتي است شود و پس از آب مهم اتانول مايعي فرار بوده و به هر ميزان در آب حل مي) 2
OHCآيد و فرمول مولكولي آن به صورت هاي شيمي به شمار مي هاي پركاربرد در آزمايشگاه استون از جمله حلال )3   . است63
  . است146HCبه صورت آيد و فرمول مولكولي آن رنگ و فراري است كه از نفت خام به دست مي هگزان مايعي بي) 4

  ؟ استي آبپوشي انرژ  قدر مطلقاز تر شيب نمك كدام بلور شبكهي فروپاشي انرژ  قدر مطلق،شده داده جدول به توجه با -217
1( A 
2 (C  
3( D  
4 (B  
  

  ؟هستند محلول آب دري همگ ،ريز باتيترك از دسته  كدام -218
1( 4342 AlPOMgCOSOK     2 (4233 BaSO)NO(FeRbClO   
3( 43433233 PO)NH()CO(Cr)ClO(Al     4 (SNaPO)NH(CuSO 24344   

|H|و مقـدار  ...  در آب    34NONHتوان دريافت كه انحلال     با توجه به شكل زير مي      -219 |H|از مقـدار   ... شبكه ... هاسـت و بـا         يـون  پوشيآب
  .شود بهتر انجام مي...  در دماهاي 34NONHآنتروپي همراه بوده و انحلال

   بالا- افزايش-تر  بيش-گرماده) 2   بالا- افزايش-تر  بيش-گرماگير )1
   پايين- كاهش-تر  كم-گرماگير) 4   پايين- كاهش-تر  كم-گرماده )3

   قرار بگيرد؟ تواند نمي كدام دو مورد xوجه به نمودار مقابل، به جاي با ت -220
  كاهش فشار -ت  كاهش دما -پ  افزايش فشار -ب  افزايش دما -آ
  پ، ت) 2    ، بآ )1
  ب، پ) 4     ، ت آ)3

  آذر22آزمون  -»3«ي  پروژه

  ترموديناميك شيميايي
  ها محلول + 

  
  3شيمي 

  
  هاي تا سر غلظت و ديگر روش(

  ) بيان آن
  89 تا 59 هاي صفحه

  
   دقيقه10: وقت پيشنهادي
  

يريپذ انحلال دما نمك نوع  يريپذ انحلال دما

A 20 2/0 35 2/2 

B 25 5/3 30 5/3 

C 10 2/3 25 4/2 

D 20 5/7 35 4/2 

 

1394آنتالپي استاندارد سوختن گرافيت  mol.kJ  
g(OH2   1242(آنتالپي استاندارد تشكيل  mol.kJ  
g(HC(آنتالپي استاندارد تشكيل 42  152  mol.kJ  

 



  

 

  

    آزمــونآزمــون
  9922ماه ماه   ذرذر آ آ2222

  

  رياضيرياضي  دانشگاهيدانشگاهي  پيشپيش  
  

  » » وقف عاموقف عام« « چي چي   بنياد علمي آموزشي قلمبنياد علمي آموزشي قلم
  021021--64636463:   :   تلفنتلفن  ––  923923 پلاك  پلاك ––خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين خيابان انقلاب بين صبا و فلسطين  :دفتر مركزي

  

  »»چي وقف عام است بر گسترش دانش و آموزشچي وقف عام است بر گسترش دانش و آموزش   آموزشي قلم آموزشي قلم  ها و درآمدهاي بنياد علميها و درآمدهاي بنياد علمي  تمام داراييتمام دارايي««

  



 
  

  
  

  10:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»آذرآذر2222آزمونآزمون««پاسخ تشريحي
    

  
  

  )حميد عليزاده(  »2«ي  گزينه -81

2299
36100

99
36

2236 baaaab/a =
−+

=
−

⇒=  

24112
936992299

3699 bababa
=+⇒=+⇒=

+
⇒  

30308122822 1 =×⇒=+×=⎯⎯→⎯+= = babab a  
  )8 و 7 هاي  صفحه-ديفرانسيل(

----------------------------------------------  
  )اميرحسين افشار(  »3«ي  گزينه -82

  222 3232 xxxx|x| <+<−⇒<+  
⎯⎯⎯همواره برقرار است )1( →⎯++<⇒+<− <−=∆ DD 822 3232 xxxx  

3232 22 −−<⇒<+ xxxx D  
)(],[Rx)x)(x( 23113 −−∈⇒+−<⇒ D  

),(),( جوابي  مجموعه)2(و ) 1(از اشتراك  +∞−−∞ 31   .آيد به دست مي∪
  )17 و 16 هاي  صفحه-ديفرانسيل (

----------------------------------------------  
  )محمودرضا اسلامي(  »2«ي  گزينه -83

» 3«،  »1«هاي   شود كه گزينه    ي ابتدايي از هر دنباله، مشخص مي        چند جمله با نوشتن   
  .صعودي نيستند» 4«و 

…D ,,: 2
  »1«ي  گزينه−2

…D ,,: 2
  »3«ي  گزينه−1

…DD ,,,:   »4«ي  گزينه−1

ــه ــي» 2«ي  در گزينــــ (يعنــــ
n

nsin(an 12 +
π

ــزايش = ــا افــــ ، nبــــ

12عبــارت +
π
n

n    كمــان ســينوس همــواره در   افــزايش يافتــه و از آنجــا كــه

],(ي  بازه 23
ππ  ،لذا. يابد سينوس مرتباً افزايش ميمقدار قرار دارد}a{ n اي  دنبالـه

  .صعودي است
  )25 تا 23 هاي  صفحه-ديفرانسيل (

----------------------------------------------  
 
  )13ي   صفحه-18 سؤال-هاي پرتكرار سؤال(   »3«ي  گزينه -84

 )هادي پلاور : تبديل به تست(

  2
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∞→∞→ n
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n
n

n
limalim  

922992
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  .كنند ، جملات دنباله در نامساوي صدق نميnبنابراين به ازاي هشت مقدار
  )37 تا 27 هاي  صفحه-انسيلديفر (

----------------------------------------------  
  )اميرهوشنگ خمسه(  »2«ي  گزينه -85

  −∞=
∞→

n
n

alim  

    : ي وجود دارد كه   M،∞−)(هاي واگرا به       بنابراين طبق تعريف دنباله    
)k(kaMn n D<<⇒≥اگر  

  :طبق فرض سؤال

100009699916 22 −≤−−−⇒−≤−−⇒≥ nnnnMn  
971003100003 2 ≥⇒≥+⇒≥+⇒ nn)n(  

ــارت    ــه صــورت ســؤال عب ــا توجــه ب )ka(توجــه داشــته باشــيد كــه ب n ــه > ب
)ka( n   .تبديل شده است≥

  )39 ي  صفحه-ديفرانسيل (
----------------------------------------------  

  )مرتضي روزبهاني(  »1«ي  گزينه -86
}a{ي اگر دنباله nبهLآنگاه. همگرا باشد:  

nn
n

n

n
n

n
n

a
limalim

Lalimalim
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==

+∞→
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+∞→
+
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=⇒ 21
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L
L  

⎩
⎨
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⇒ 2
1

L
L  

 .قابل قبول استL=1 استنامنفيچون جملات دنباله 

  )50 ي  صفحه-ديفرانسيل (
----------------------------------------------  

  )مرتضي روزبهاني(  »4«ي  گزينه -87

abbnبا توجه به اين كه
n

e)
n
a(lim =+

+∞→
  :داريم، 1

  21 122 −=⇒==+ −

+∞→
aee)

n
a(lim

an

n
  

422 211 e)
n

(lim)
n
a(lim n

n
n

n
=+=−⇒

+∞→+∞→
  

  )47 تا 45 هاي  صفحه-ديفرانسيل (
  

 ديفرانسيل

ق. ق. غ



 
  

  
  

  11:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»آذرآذر2222آزمونآزمون««پاسخ تشريحي
    

  )21ي   صفحه-59 سؤال-هاي پرتكرار سؤال(  »1«ي  گزينه -88
 )هادي پلاور : تبديل به تست(
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n
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  )68 تا 55 هاي  صفحه-ديفرانسيل (
----------------------------------------------  

  )21ي   صفحه-12 قسمت62 سؤال-هاي پرتكرار سؤال(  »2«ي  گزينه -89
 )هادي پلاور : تبديل به تست(

=1 كه با توجه به اين   
→ x

xsinlim
x D

=1 و 
→ x

xtanlim
x D

تـوان     بنابراين مـي   ، است 

(xlimx  :نوشت
x

xsin(limxsinlim
xxx DDD →→→

==  

xlimx)
x

xtan(limxtanlim
xxx DDD →→→

==  
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bxcosaxcoslim

x 32 −
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→ 32D
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xx DD  

  .تساوي فوق برقرار استb=3وa=1به ازاي
  )74 تا 69 و 55 هاي  صفحه-ديفرانسيل(

----------------------------------------------  
  )ميرهادي سركارفرشي(  »3«ي  گزينه -90

  24
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» 3«ي     در گزينـه   . از راسـت ميـل كنـد       2اي را انتخاب كنيم كه بـه          پس بايد گزينه  

1  : داريم
521
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n
n  

  . است2تر از  نهايت بزرگ اين دنباله در بي
  )60 تا 53 هاي  صفحه-ديفرانسيل (

  

  )محمدمصطفي ابراهيمي(  »3«ي  گزينه -91
  :يعني.  است1حد دارد و مقدار حد آن برابر با ∋Raاين تابع در تمامي نقاط

1=
→

)x(flim
ax

  

  )60 تا 53 هاي  صفحه-رانسيلديف (
----------------------------------------------  

  )هادي پلاور(  »3«ي  گزينه -92

با توجه به نمودار
x

xsiny   :توان نتيجه گرفت ميD=xدر همسايگي=

  

9910011001001 ===⇒= −−
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9999)x(flim
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  )54 ي  صفحه-ديفرانسيل(
----------------------------------------------  

  )24ي   صفحه-80 سؤال-هاي پرتكرار سؤال(  »2«ي  گزينه -93
 )هادي پلاور : تبديل به تست(
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  )64 تا 60 هاي  صفحه-ديفرانسيل(
----------------------------------------------  

  )اميرحسين افشار(  »4«ي  گزينه -94
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  )68 ي حه صف-ديفرانسيل (



 
  

  
  

  12:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»آذرآذر2222آزمونآزمون««پاسخ تشريحي
    

  )محمدمصطفي ابراهيمي(  »4«ي  گزينه -95
axدرfتابع لـه از عـضوهاي     است هرگاه به ازاي هـر دنبا      Lداراي حدي برابر  =
}a{مانندfي دامنه nكه بهa،همگراستL)a(flim n
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  )60 تا 53 يها  صفحه-ديفرانسيل (
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 )هادي پلاور(   »3«ي  گزينه -96
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  )74 تا 69 - و ديفرانسيل149 تا 145هاي   صفحه-حسابان(
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  )كاظم اجلالي(  »3«ي  گزينه -97

  )
axx
axx)(axx)(xx(lim

x +++

+++
+−+−+

+∞→ 1
111  

)
axx

axx)(xx(lim
x +++

−−+
−+=

+∞→ 1
11  

)a)(
xx
xx(lim)a)(

axx
xx(lim

xx
−

+

+
=−

+++

−+
=

+∞→+∞→
11

1
1  

2635211 =⇒=⇒−=−⇒−= aaaaa  
  )68 تا 65 هاي  صفحه-ديفرانسيل (

  )كاظم اجلالي(  »2«ي  گزينه -98
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  )74 تا 72 هاي  صفحه-ديفرانسيل (
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  )89 -سراسري رياضي(  »4«ي  گزينه -99
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  )143 تا 140 هاي  صفحه-حسابان (
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  )حميد عليزاده(  »3«ي  گزينه -100
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  )60 تا 53 هاي  صفحه-ديفرانسيل (
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   )مرتضي روزبهاني(    »1«ي  گزينه -101
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  )35 تا 33يها صفحه -حسابان(

----------------------------------------------  
   )محمدمصطفي ابراهيمي(    »4«ي  گزينه -102

  :فتداتواند اتفاق بي  جواب داشته باشد، دو حالت زير مي3براي آن كه اين معادله 
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  )39 تا 31 يها صفحه -حسابان(

----------------------------------------------  
   )كاظم اجلالي(    »3«ي  گزينه -103

xyنمودار توابع 21 xyو= −=   .كنيم را رسم مي52
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  )42 و 41 يها صفحه -حسابان(

----------------------------------------------  

  )قاسم كتابچي (     »1 «ي گزينه -104
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  )40 و 39هاي   صفحه-حسابان (
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   )محمدمصطفي ابراهيمي(    »3«ي  گزينه -105
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  )27 تا 24 يها صفحه -حسابان(
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  )حبيب شفيعي(      »3«ي  گزينه -106
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  )31 تا 28هاي   صفحه-حسابان(
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   )شراره شهسواريان(    »3«ي  گزينه -107
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  )33 تا 31 يها صفحه -حسابان(

----------------------------------------------  

   )يب شفيعيحب(    »1«ي  گزينه -108
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  )31 تا 28 يها صفحه -حسابان(
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   )علي يوسفي(    »2«ي  گزينه -109
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 )ميرهادي سركارفرشي(      »1 «ي گزينه -110
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  )علي ساوجي(    »1«ي  گزينه -111
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  )32 و 31 ، 17 يها صفحه -ي تحليلي هندسه (  
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  )زاده محمدابراهيم گيتي(    »1«ي  گزينه -112
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  )40 و 37 تا 35 يها  صفحه-ي تحليلي هندسه (  
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  )خطيبي عليرضا شريف(    »2«ي  گزينه -113

ــه B),,(ي نقطــــــــ 11 ــرار دارد، در  =−− ــفحه قــــــــ روي صــــــــ

m,,(BA(نتيجه 132 ي يك    ي مربوط به فاصله     طهحال با كمك راب   .  است =+

n),,( يعنينقطه از صفحه و نرمال صفحه 43   :، داريم=−

21042يا3
43

143232
22

=−=⇒=−⇒

−+

+−×+×
=⇒=

mm|m|
)(

|)m(|
|n|

|n.BA|D
  

  )45 تا 43 يها  صفحه-ي تحليلي هندسه (  

----------------------------------------------  

  )زاده محمدابراهيم گيتي(    »3«ي  گزينه -114
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----------------------------------------------  

  )زاده حمدابراهيم گيتيم(    »4«ي  گزينه -115
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  )43 و 42 يها  صفحه-ي تحليلي هندسه (  
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  )محسن فاطمي(    »1«ي  گزينه -116
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  )اصل رضا عباسي(    »4«ي  گزينه -117
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  )55 تا 52 يها  صفحه-ي تحليلي هندسه (  

----------------------------------------------  

  )نويد مجيدي(    »3«ي  گزينه -118

A),(ي متغيـر    نقطـه با فرض ايـن كـه        32 y,x(P(و=− بـر ايـن مكـان      ،  =

  :بايد داشته باشيم. هندسي واقع باشد
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ــال بــــــا دســــــته   ي اخيــــــر خــــــواهيم   بنــــــدي معادلــــــه  حــــ

ــت 1612:داشــ 22 =−++ )y()x(ــه ــه معادلــ ــره كــ ــه  ي دايــ اي بــ
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: پـس ايـن فاصـله برابـر اسـت بـا            ، برابر طول قطـر دايـره اسـت        ،نقطه از يكديگر  
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  )54 ي صفحه 3مشابه مثال  -ي تحليلي هندسه (  
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  )90 – تجربي سريسرا(    »2«ي  گزينه -119

ــه ),(ي نقط ــه در −21 ــتگاه ي ناحي  دوم دس

دهد   مختصات واقع است، شكل مقابل نشان مي      

 كـه   Rاي به شـعاع     كه مختصات مركز دايره   

  دوم دستگاه مختصات، ي  ناحيهدر 
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),(ي  طبق فرض، اين دايره از نقطه      گذرد، پـس مختـصات ايـن نقطـه در             مي −21

  : كند ي آن صدق مي معادله

  222

222

4421
21

R)RR()RR(

R)R()R(

=+−++−⇒

=−++−
  

  
⎩
⎨
⎧

=

=
⇒=−−⇒=+−⇒ 5

15156
2
12

R
R

)R)(R(RR  

11دايره، يكي بـه شـعاع     بنابراين، دو    =R)  و ديگـري بـه     ) تـر   ي كوچـك    دايـره

52شعاع =R)(ي  وجود دارد كه از نقطه    ) تر  ي بزرگ   دايره,(  گذشته و بـر     −21

تـر برابـر اسـت بـا      ي بـزرگ  محورهاي مختصات مماس هـستند، پـس قطـر دايـره        

102 2 =R. 

  )55 تا 52 يها  صفحه-ي تحليلي هندسه (  

----------------------------------------------  

  )اميرحسين ابومحبوب(    »1«ي  گزينه -120

+−=خط 42yx      ي  ، محورهاي مختصات را در دو نقطهAوB كند   قطع مي

  :كه عبارتند از

),(Ayx 22 =⇒=⇒=  

),(Bxy 44 =⇒=⇒=  

M),(ي مركز دايره، نقطه   :است و داريمABخط  وسط پاره=12

5224 22 =−+−= )()(|AB|  

  :باشد ي دايره به صورت زير مي و معادلهR=5ا بپس شعاع دايره برابر است

=−−+⇒=−+− yxyx)y()x( 24512 2222  

  )55 تا 52 يها  صفحه-ي تحليلي هندسه (  

2دو طرف به توان

x

y

R

0

R

-R

R

ω



 
  

  
  

  17:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »» آذر آذر2222آزمونآزمون « «يپاسخ تشريح
    
  

  
  )رضا مرتضوي سيدعادل(    »2«ي  گزينه -121

  :آيد كه حداكثر درجات را داشته باشيم حداكثر اندازه زماني به دست مي
342356103566

10
=⇒=++×⇒ qq)(,,,,

تا

  

  :آيد كه حداقل درجات را داشته باشيم و حداقل اندازه زماني به دست مي
2023104633346

10
=⇒=×++⇒ qq)(,,,,,

تا

  

3420  : بنابراين داريم    ≤≤ q  
  )14 و 11، 10 يها صفحه -رياضيات گسسته (

----------------------------------------------  
  )سروش موئيني(    »3«ي  گزينه -122

)q( يال دارد45 حداكثر 10ي  گراف از مرتبه max 452
10

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

ي تمـام     در گـراف كامـل درجـه      . تر دارد   كامل كم گراف   يال از    3پس اين گراف    
يعني بايد از هر رأس دو يال       .  برسيم 7ي    خواهد به درجه    سؤال مي  است و    9رئوس  
  .برداريم

كند،    رأس دلخواه را دو به دو به يكديگر وصل مي          3هايي كه     بنابراين كافيست يال  
  .حذف كنيم

  )14 و 12 هاي  صفحه-رياضيات گسسته (
----------------------------------------------  

  )جيدينويد م(    »3«ي  گزينه -123
، واضح اسـت كـه      5يكي از دورهاي به طول      . كنيم  هاي گراف را نامگذاري مي      رأس
 رأس دلخواه ديگـر،     4با  fاز طرفي رأس  ). محيط پنج ضلعي  (است  abcdeaدور
ــد يــك دور طــول  مــي ــد، ماننــد دور5توان ــا ايــن كــا.afdcba ايجــاد كن ر  ام

54به
5

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

615پذير است، در نتيجه روي هم       روش امكان ⎛  5دور به طول    +=
  .داريم

  
  )16 تا 14 هاي  صفحه-رياضيات گسسته (

----------------------------------------------  
  )رضا مرتضوي سيدعادل(    »2«ي  گزينه -124

ي   ي يك از مرتبـه       رأس درجه  5درخت با   ي يك و يك        رأس درجه  4دو درخت با    
  : وجود دارند كه عبارتند از6

       
  

  )22 و 17 هاي  صفحه-رياضيات گسسته (
----------------------------------------------  

  )86 –سراسري خارج از كشور(    »4«ي  گزينه -125
  3335135 ×××= 

   رأس دارد، 6ل  دارد پس حداق5ي  چون گراف رأس با درجه
  :كنيم حال گراف را رسم مي. باشند  مي5، 3، 3، 3، 1، 1يعني درجات آن 
  . است3 دور به طول 4اين گراف داراي 

  
  
  

  )21 و 14 هاي  صفحه-رياضيات گسسته (

  )عليرضا سيف(    »2«ي  گزينه -126
qdd| 1212 =⇒  

155311518012180 ,,,q|q|q|d =⇒⇒⇒  
123660180بنابراين چهار عدد   .كنند هاي داده شده صدق مي در رابطه,,,

  )30 تا 28 هاي  صفحه-رياضيات گسسته (
----------------------------------------------  

  )هومن نورايي(    »4«ي  گزينه -127

x
xxyxx)x(yxxyxy

−
−

=⇒−=−⇒=−+− 1
3313

222  
پـذير   سر تقـسيم مقدار صحيحي باشد بايد صورت كسر بر مخرج ك    yبراي آن كه    

  .باشد

x|x
xx|xx|x

xx|x
x 21

111
31 جمع

2
2

−−
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎯⎯→⎯
−−⎯→⎯−−

−−
×  

2122111
21 جمع

2 −−
⎩
⎨
⎧

⎯⎯→⎯
−−⎯⎯ →⎯−−

−−
−× |x

x|xx|x
x|x

)(  

31221
11

,,,x
x
x

−=⇒
⎩
⎨
⎧

±=−
±=−

⇒  

  :دننقاط زير روي منحني مذكور وجود دار
),(),,(),,(),,( 32122 −  

  )30 تا 28هاي   صفحه-رياضيات گسسته(
----------------------------------------------  

  )محسن فاطمي(    »3«ي  گزينه -128
200200 22 <≤+= rrqa  

142002002 ≤≤⇒<≤⇒<≤ rrr  
2200فرد است پس  aچون rq و 2r پس ،زوج است q200فرد است و چون   +

  .بايد فرد باشدrدر نتيجه 
1314 فرد =⎯⎯ →⎯≤≤ )rmax(r r  

16920013200 2 +=⇒+=⇒ qaqa  
  . است9، همواره برابر aبنابراين رقم يكان عدد

  )32 تا 30 هاي  صفحه-رياضيات گسسته (
----------------------------------------------  

  )سيدوحيد ذوالفقاري(    »3«ي  گزينه -129
22 12144441 )x(xx)( x +=++=  

در 441مربع كامل است ولي چون عدد       x)(441عدد،  xبه ازاي تمامي مقادير   
 يكـي   دتوان  ميxدر نتيجه . تر باشد    بزرگ 4از  xتعريف شده است، بايد   xمبناي

  .د باش9 الي 5 رقم 5از 
  )34 و 33 هاي  صفحه-رياضيات گسسته (

----------------------------------------------  
  )اميرحسين ابومحبوب(    »1«ي  گزينه -130

  : ببريم، داريم10را به مبناي )a(751اگر عدد
aa)a( 49364935151 7 +=++=  

 باشـد و در     3بايـد مـضرب     a49 اسـت، پـس    3 مـضرب    36با توجه به ايـن كـه        
 3عبارتنـد از    a، پس مقادير ممكن براي    a>7از طرفي .  است 3مضرب  aنتيجه

  :داريم. استnترين مقدار ممكن براي بزرگ)(7651 كه در اين صورت6و
33064936651 7 =+= )()(  

65از طرفي 33303   .باشد  رقم مي6، داراي 3، پس اين عدد در مبناي >>
  )34 و 33 هاي  صفحه-رياضيات گسسته (

رياضيات گسسته



 
  

  
  

  18:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»ذرذرآآ  2222آزمونآزمون « «سخ تشريحيپا
    

  
  

  )زاده محمدابراهيم گيتي(    »4«ي  گزينه -131

ad:   قطر مكعب=3

bbbbd: 344 222   قطر مكعب مستطيل′=++=

babadd 333 =⇒=⇒′=  

222 18366 b)b(aS:   مساحت كل مكعب===

21622222 b)bbbbbb(S:   مساحت كل مكعب مستطيل′=×+×+×=

8
9

16
18

2
2
==

′ b
b

S
S  

  )115 تا 112 يها حهصف -1ي  هندسه (  

----------------------------------------------  

  )نويد مجيدي(    »3«ي  گزينه -132

بگيـريم، آنگـاه   aي يـال مكعـب را   اگر اندازه. الاضلاع است  متساويABCمثلث

2aACداريم   :در ادامه خواهيم داشتو =

  

362394
32 22

=⇒== )a()a(مساحت
∆

ABC  

2362 =⇒=⇒ aa  

25423 33 === )(a حجم مكعب  

  )115 تا 112 يها صفحه -1ي  هندسه (  

----------------------------------------------  

  )نويد مجيدي(    »1«ي  گزينه -133

   :ها برابر است با مجموع مساحت قاعده

  

332
332 22

1 aaS ==  

  2S=محيط قاعده×ارتفاع=h.a6  : و مساحت جانبي برابر است با       

3363323 2
1 =××= )(S  

36053262 =××=S  

39621 =+= SSمساحت كل⇒  

  )123 ي  صفحه4ه تمرين مشاب -1ي  هندسه (  

----------------------------------------------  

  )88-سراسري خارج از كشور رياضي(    »4«ي  گزينه -134

 :توان نوشت مطابق شكل، مي

  
  مساحت كل= سطح مستطيل پايين + ي بالا  استوانهنيم سطح + ي كناري   دايره نيمسطح دو

)()( 242
1210422

1108 ×π+××π+×=مساحت كل  

8056164080 +π=π+π+=  

  )122 و 121 يها صفحه -1ي  هندسه (  

----------------------------------------------  

  )78 –سراسري تجربي (    »3«ي  گزينه -135

  

    

 33 123
2

3
4

2
1 )()R( π=π=كره   حجم نيم   

h)(hR ×π=π= 22   حجم استوانه12

  

  )1(يهندسه



 
  

  
  

  19:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»ذرذرآآ  2222آزمونآزمون « «سخ تشريحيپا
    

  :، پساستيكسان در هر دو ظرف حجم آب 

                        812123
2 23 =⇒×π=π hh)()(  

  )141 و126 يها صفحه -1ي  هندسه (  

----------------------------------------------  

  )اميرحسين ابومحبوب(    »2«ي  گزينه -136

 جانبي هرم منتظم، همنهشت هستند، پس مساحت هر كدام از وجوه جـانبي         هاي وجه

324برابر است با
128

  :و داريم=

  

882
1322

1
=′⇒×′=⇒×′= HOHOABHOSOAB  

HHطول ارتفـاع  (ارتفاع هرم OH، برابر نصف طول ضلع قاعده و   مطابق شكل ،  ′

  :داريم. باشد مي) وارد بر قاعده

34
4848 22222

=⇒

=−=′−′=′
∆

OH

HHHOOH:HOH  

  )135 و 133 يها صفحه -1ي  هندسه (

----------------------------------------------  

  )حميد گروسي(    »3«ي  گزينه -137

  

π=π=⇒=⇒=
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⇒
π=

π=
3634327

3
4
36

2
كره

33 )(SRRRV

V
  

24592222 =′⇒=−=′⇒′−=′ AOAOOOOAAO  

9
1

36
442 =
π
π

=
′

⇒π=′π=′⇒
S
SAO.S  

  )138 و 137 يها صفحه -1ي  هندسه (

  )زاده محمدابراهيم گيتي(    »1«ي  گزينه -138

3212 22
قاعده =⇒π=π⇒π= RRRS  

ROAضلع،  AOSي  الزاويه  در مثلث قائم   اسـت،  30ي  روي زاويـه    روبـه ،  =

  :و داريمSO=34باشد، در نتيجه ميSOپس نصف وتر يعني

6361248222 =⇒=−=−=
∆

SAOASOSA:AOS  

π=×π×== 246123
1

3
1 h.SVحجم مخروط  

  )134 و 133 يها صفحه -1ي  هندسه (  

----------------------------------------------  

  )زاده طري محمدمهدي حسن(    »1«ي  گزينه -139

  

222 BCOBOC:OBC +=
∆

  

103664 =+=OC  

به دليل تشابه
∆

OBCبا
∆

OAD)داريم) دو زاويه برابر:  

310
8

6 =⇒
−

== rr
OC
OAr  

  )136 و 134 يها صفحه -1ي  هندسه (  

----------------------------------------------  

 )حسين حاجيلو(    »2 «ي گزينه -140

با استفاده از اصـل كـاواليري، حجـم         Rي حجم يك نيمكره به شعاع       براي محاسبه 

 كه مخروطي بـا     Rو ارتفاع Rي  ي قائم با شعاع قاعده      آن را با حجم يك استوانه     

  . كنيم همان شعاع قاعده و ارتفاع از آن جدا شده است، مقايسه مي

  )141 تا 137هاي صفحه -1ي  هندسه(  



 
  

  
  

  20:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »» آذر آذر2222  آزمونآزمون « «پاسخ تشريحي
    

  
  
  )حميد گروسي(    »4«ي  گزينه -141

  : مثال نقض داريم،3 و 2، 1هاي   گزينهبراي هر يك از 
  .توان رسم كرد صفحه ميشمار   باشند، بيروي يك خطاگر سه نقطه متمايز و ) 1
  .باشد اي قابل رسم نمي اگر دو خط متنافر باشند، صفحه) 2
  .بل رسم استشمار صفحه قا نقطه روي خط قرار داشته باشد، بياگر ) 3

اند و يا متقاطع و در هـر كـدام از ايـن     الاضلاع، يا موازي    دو ضلع متمايز يك متوازي    
  . قابل رسم است،ي يكتا دو حالت، يك صفحه

  )136 ي صفحه -2ي  هندسه (  
----------------------------------------------  

  )84 -سراسري رياضي(    »1«ي  گزينه -142
اي مـوازي باشـد، بـاآن صـفحه مـوازي             هاي صفحه    از خط  هر خط كه با يكي    : قضيه

 اسـت بـا هـر       ي متقاطع   است، بنابراين خطي كه به موازات فصل مشترك دو صفحه         
 .دو صفحه موازي است

  )141 و 140 يها صفحه -2ي  هندسه (  
----------------------------------------------  

  )اميرهوشنگ خمسه(    »4«ي  گزينه -143
 ـ چون تـصوير    بـر d خـط   پـس  ،يـك نقطـه اسـت     Pي   صـفحه  رويdخـط ائم  ق

 داريـم كـه بـر   d خـط شـمار صـفحه شـامل     بـي  بنـابراين . استعمود  Pي  صفحه
  .هستندعمود Pي صفحه

  
  )155 و 149 يها صفحه -2ي  ندسهه (  

----------------------------------------------  
  )داريوش ناظمي(    »2«ي  گزينه -144

7
2

=
′

=⇒
′

=
HH

PH
AB
PA

HP
PH

PB
PA  

216 =⇒= ABPA  

  
  )145 و 144 يها صفحه -2ي  هندسه (  

----------------------------------------------  
  )زاده راهيم گيتيمحمداب(    »4«ي  گزينه -145
  . و يا متنافر باشند، متقاطعتوانند با يكديگر موازي دو خط عمود بر يك خط، مي) 1
  .توانند موازي و يا متقاطع باشند ي عمود بر يك صفحه، مي دو صفحه) 2
  .توانند موازي و يا متقاطع باشند ي موازي با يك خط، مي دو صفحه) 3

  )152و  151 ، 142 يها صفحه -2ي  هندسه (  
----------------------------------------------  

  )مختار منصوري(    »2«ي  گزينه -146
رسم كنـيم هـر   dرا موازي′d خط،dخارج خطOي به عنوان مثال، اگر از نقطه  

بـا  شـمار صـفحه       پـس بـي   . موازي اسـت  d با خط  ، بگذرد ′dاي كه بر خط     صفحه
  .شرايط مورد نظر قابل رسم است

  
  )142 تا 139 يها صفحه -2ي  هندسه (  

----------------------------------------------  
  )زاده محمدابراهيم گيتي(    »4«ي  گزينه -147

واقع است و چون اين     Pرا قطع كند، بر صفحه    ′DوDهر خط كه دو خط موازي     
و ∆محل تلاقـي خـط  Mرا هم قطع كند، نقطه تلاقي لزوماً نقطه ∆خط، بايد خط  

تـوان در     مـي Mي  شـماري از نقطـه      بنـابراين، خطـوط بـي     . خواهـد بـود   Pصفحه
  دنكن را قطع مي∆و′D،D سه خط كهرسم كردPي صفحه

  
  )137 و 134 يها صفحه -2ي  هندسه (  

----------------------------------------------  
  )داريوش ناظمي(    »4«ي  گزينه -148

 .عمـود اسـت   BCوABعمود است پس بـر    ABCي مثلث   بر صفحه xyچون
 ـ   BCخط  پس پاره  اسـت و بـا اسـتفاده از        CDوxyافرعمودمشترك دو خط متن

  :داريمABCي فيثاغورس در مثلث قضيه

864
610

2

222222

=⇒=⇒

+=⇒+=

BCBC

BCBCABAC  

از Aي ي نقطـه   فاصـله  همـان ABقطر مكعب مستطيل است و طول     AC: تذكر
  .باشد ميxyخط

  )157 و 156يها صفحه -2ي  هندسه (  
----------------------------------------------  

  )زاده محمدابراهيم گيتي(    »1«ي  گزينه -149
ي موازي، متقاطع باشد، حتماً با ديگـري نيـز            دانيم اگر خطي با يكي از دو صفحه         مي

 را قطـع  ′d و d، دو خـط   Pي  ي مـوازي باصـفحه      رصـفحه متقاطع است، پـس ه    
  .ي تلاقي، شرايط مسأله را داراست كند و خط واصل بين دو نقطه مي

  )142 و 134ي  ها صفحه -2ي  هندسه(
----------------------------------------------  

  )با تغيير92 -سراسري رياضي(    »3«ي  گزينه -150
را از  ′Pي  توان صـفحه    متقاطع باشند، آنگاه مي   Pي  و صفحه dدر صورتي كه خط   

را در ′Pي ، صـفحه dدر ايـن صـورت خـط   . رسـم كـرد  Pبه موازاتOي  نقطه
كند، تنها خطـي      وصل مي Bرا به Oي  خطي كه نقطه  . كند  قطع مي Bاي مانند   نقطه

در صـورتي  . كنـد  را قطع ميdبوده وPي  گذرد و موازي صفحه     ميOاست كه از  
شـمار    باشـد، بـي   Pي   موازي صفحه  ،dوOي گذرنده بر    اگر صفحه ،  P||dكه

ت مـورد نظـر قابـل       خط قابل رسم است و در غير اين صورت، هيچ خطي با مشخصا            
Pd اگر .باشد  رسم نمي  ، dو متقـاطع بـا خـط      O، آنگاه هر خـط گذرنـده از       ⊃

  . كند را قطع ميPي صفحه

  
  )141 تا 139 يها صفحه -2ي  هندسه (  

 2يهندسه



 
  

  
  

  21:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»ذرذر آ آ2222  آزمونآزمون « «پاسخ تشريحي
    

  
  

  يمصطفي كيان: هاي پرتكرار  سؤالتبديل به تست
  )13ي   صفحه-24سوال  -تكرارهاي پر كتاب سؤال(    »4«ي  گزينه -151

5010ي  با توجه به معادله    −= tv  ي متحرك برابر بـا      ، سرعت اوليه
s
m50− و

210شتاب آن برابر با   
s
m دهـد متحـرك در ابتـدا بـا        ه نـشان مـي    اين معادل . است

سرعت
s
m50 حركت كـرده    ، حركت كندشونده در خلاف جهت محور      صورت   به 

)a,v(است اي كـه    حركـت، در لحظـه  يي ابتداي    ثانيه 8و در مدت    ><
بنـابراين ابتـدا    . ي شـروع حركـت دارد       نقطهز  اترين فاصله را      شود، بيش   توقف مي م

صـفر تـا    ي زماني      در بازه  را  آنجايي    كنيم و سپس جابه     ي توقف را حساب مي      لحظه
  :كنيم ي توقف حساب مي لحظه

sttv stop 55010 =⇒=−=  

⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯+=∆
=−= 21050

2
2
1 s

ma,
s
mv

tvatx  

m|x|mxx 12512555025102
1

=∆⇒−=∆⇒×−××=∆  
  )12 تا 2 هاي  صفحه-دانشگاهي  پيشفيزيك(

----------------------------------------------  
  )15ي   صفحه-29سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(    »3«ي  گزينه -152

 زمـان كـه معـرف       -درست، زيرا شيب خط مماس بر نمودار سرعت       : »1«ي    گزينه
  .باشد شتاب متحرك است، مثبت مي

دهد،   درست، زيرا علامت سرعت كه همان جهت حركت را نشان مي          : »2«ي    گزينه
  .منفي است

 سـرعت صـفر     كه  ايني تغيير جهت، علاوه بر        ا در لحظه  نادرست، زير : »3«ي    گزينه
ي زمـاني صـفر       در صـورتي كـه در بـازه       . كنـد   باشد، علامت آن نيـز تغييـر مـي          مي
 مثبـت   طـرف   بـه همواره سرعت مثبت است و متحـرك بـدون تغييـر جهـت              2tتا

  .دهد تغيير جهت مي 2tي ها در حركت است و در لحظهxمحور
، سرعت مثبت و شـتاب منفـي   2tتا1tي زماني درست، زيرا در بازه: »4«ي   گزينه

  .دار كندشونده است جه حركت شتاباست و در نتي
  )12 تا 2 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(

----------------------------------------------  
  )22ي   صفحه-53سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(    »1«ي  گزينه -153

به عنوان مبدأ مكان و جهـت رو بـه پـايين بـه عنـوان                Mي  با در نظر گرفتن نقطه    
  :داريم. نويسيم  زمان هر گلوله را مي-ي مكان جهت مثبت، معادله

2
1

2
1 52

1 tygty =⇒=  

602054022
1 2

2
2

2 +−=⇒+−= tty)t(gy  
  :توان نوشت رسند، مي ميPي زمان با هم به نقطه چون دو گلوله هم

sttttyy 3602055 22
21 =⇒+−=⇒=  

  : توان نوشت ميMPي  آوردن فاصلهدست بهبراي 
mMPytyst 45355 1

22
1

3 ==⇒×==⎯⎯ →⎯ =  
  )15 تا 12 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(

----------------------------------------------  
  )73ي   صفحه-26سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(    »3«ي  گزينه -154

  :آوريم  ميدست به زير صورت بهي بين برد و ارتفاع اوج پرتابه را  ابتدا رابطه

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=α⇒
α
α

=⇒
α

=

α
=

R
Htan

sin
sin

R
H

g
sinv

R

g
sinv

H 4
222

2 2
2

22

  

  :بابرابر است αtanدانيم، از طرف ديگر مي

3
4

30
404030 ==α⎯⎯⎯⎯ →⎯=α += tan

v
v

tan jiv

x

y  

  :توان نوشت بنابراين مي

HR
R
H 34

3
4

=⇒=  
  )32 تا 26 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(

----------------------------------------------  
  )39ي   صفحه-103سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(    »2«ي  گزينه -155

نويسيم و شتاب حركـت دسـتگاه را          مي2mي  ابتدا قانون دوم نيوتون را براي وزنه      
 دسـت  بهرا Fي نويسيم و اندازه  براي كل دستگاه ميرا  آنكنيم و سپس      حساب مي 

  :آوريم مي

∑
=

=− ⎯⎯⎯⎯ →⎯=−−⇒=
kgm

NTTamgmTTamF
32

4021222122  

23
1033040

s
maa =⇒=−  

∑ ∑= a)m(F  
a)mmm(gmgmgmF 321321 ++=−−−⇒  

NFFkgm,kgm,kgm 1203
109203040233241 =⇒×=−−−⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯ ===

  )48 تا 37 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(
----------------------------------------------  

  )40ي  صفحه -111سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(    »3«ي  گزينه -156
توانـد   مـي BوAي شتابي كه نيروي اصطكاك ايستايي بين دو جسم       بيشينه اندازه 

  :، برابر است بانلغزندايجاد كند تا دو جسم روي هم 

221020
s
m/a

amgmmaf

max

maxAAsmaxs

=×=⇒

=µ⇒=
  

(Aي  چون شتاب حركت وزنه   
s
m/(  كه بيـشينه نيـروي      تر از شتابي است     مك240

لغـزد و بـا هـم         نمـي Bي  بر روي وزنه  Aي  دهد، وزنه   اصطكاك ايستايي به آن مي    
بيـشينه نيـروي اصـطكاك      Aي   در اين حالت عامل حركت وزنـه       .كنند  حركت مي 

  :توان نوشت بنابراين مي. ايستايي نيست

N/fmaf s

m/a,kgm
24052405

=×=⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯=
==

  
  )48 تا 37 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(

----------------------------------------------  
  )32ي   صفحه-58سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(    »3«ي  گزينه -157

فقط در حالتي كه طنـاب بـدون جـرم فـرض شـود، نيـروي        : نادرست» 1«ي    گزينه
  . يكسان استي طنابها ي نقطه كشش آن در همه

  
2121 TTmaTT m =⎯⎯ →⎯=− =  

ــه ــت» 2«ي  گزينـ ــق     : نادرسـ ــد، طبـ ــت باشـ ــال حركـ ــسم در حـ ــر جـ اگـ
N.fي  رابطه kk µ=  ،    ي قـائم،      با افزايش نيروي فـشارندهN   شـود و     زيـاد مـي

دانشگاهيفيزيك پيش



 
  

  
  

  22:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»ذرذر آ آ2222  آزمونآزمون « «پاسخ تشريحي
    

نيـروي  در حالتي كه جسم سـاكن باشـد،         . گردد باعث افزايش نيروي اصطكاك مي    
  .خواهد جسم را به حركت در آورد نيرويي است كه ميبا اصطكاك برابر 

ــه ــت» 3«ي  گزينـــــــ ــه: درســـــــ ــق رابطـــــــ ي طبـــــــ
dt
PdF = ،

=،باشدF=اگر
dt
Pd  ثابتاست، در نتيجه=P يعني تكانـه   . باشد  مي

  .ثابت است
شوند، اثر    چون نيروهاي كنش و واكنش بر دو جسم وارد مي         : نادرست» 4«ي    گزينه
  .كنند ديگر را خنثي نمي يك

  )53 تا 37 هاي  صفحه-گاهيدانش فيزيك پيش(
----------------------------------------------  

  )42ي   صفحه-120سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(    »3«ي  گزينه -158

ي  با توجه به رابطه   
dt
PdF آوريـم و سـپس        مـي  دست  بهي نيرو را      ، ابتدا معادله  =

stي  بزرگي نيرو را در لحظه     كنيم و در نهايت با اسـتفاده از قـانون            حساب مي =1
  .آوريم  ميدست به شتاب را ي  اندازه،دوم نيوتون

ji)t(F
dt
PdF j)t(i)tt(P 412342

++=⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯= +++=   

NFFjiFst 5169431 =⇒+=⇒+=⎯⎯ →⎯ =  

2
250 20250

5
s
ma

/
a

m
Fa kg/m =⇒=⎯⎯⎯⎯ →⎯= =  

  )53 تا 49 و 37 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(
----------------------------------------------  

  )46ي   صفحه-141سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(    »4«ي  گزينه -159
در امتـداد شـعاع آن   را yها را مماس بر دايره و محـور       x محور ،اگر مطابق شكل  
در ايـن جـا براينـد       .  بايد نيروي وزن را به دو مؤلفـه تجزيـه كنـيم            در نظر بگيريم،  

ــر ــودنيــ ــعاع   ســــطح و مؤلفــــهيوي عمــ ــتاي شــ ــروي وزن در راســ ي نيــ
)cosmg(مسير   :توان نوشت بنابراين مي. كند ، نيروي مركزگرا را تأمين مي60

  

m/r
s
mv,kgm

r
vmcosmgN

50

1042
60

=

==
⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯=−  

NN
/

N 82050
10042

1104 =⇒×=××−  
  )69 تا 53 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(

----------------------------------------------  
  )51 و 50هاي   صفحه-145سوال  -هاي پرتكرار كتاب سؤال(   »2«ي  گزينه -160

دار بـا شـتاب متغيـر اسـت، زيـرا             اي از حركت شتاب     حركت هماهنگ ساده، نمونه   
در ايـن نـوع     . كنـد   ي آن در هر لحظه و جهت آن در هر نيم دوره تغييـر مـي                 اندازه

كنـد، در      مسافت طي مي   ،ي نوسان    نوسانگر در هر دوره چهار برابر دامنه       حركت كه 
 صفر و در دو انتهاي مسير، سرعت         برابر با  مركز نوسان سرعت آن بيشينه و شتابش      

  . استمقدار شتابش بيشينه ي  اندازهآن صفر و 
  )77 تا 74 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(

----------------------------------------------  
  )مصطفي كياني(    »3«ي  گزينه -161

انـد، بـا      ها بدون جرم فرض شـده       با توحه به شكل و در نظر گرفتن اين نكته كه نخ           
  :توان نوشت ها در مثلث، مي ي سينوس استفاده از قاعده

  

⎯⎯⎯⎯ →⎯=⇒=
+

= 8037
137

100
903790

/cosA W
cossin

W
)sin(

T

NWW
/

12580
100

=⇒=  
  .ها وجود دارد سينوسي  قاعده نام  زير بهصورت بهاي  در هر مثلث رابطه: يادآوري

  

γ
=

β
=

α sin
c

sin
b

sin
a  

  )44 تا 37 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(
----------------------------------------------  

  )مصطفي كياني(    »2«ي  گزينه -162
ي متحـرك برابـر      سرعت اوليه s1ي زماني صفر تا     در بازه 

s
mv و سـرعت   =3

نهـــايي آن برابـــر
s
mvtav 631311  اســـت، بنـــابراين =+=×+=

ي زمـــــــاني   جـــــــايي متحـــــــرك در ايـــــــن بـــــــازه    جابـــــــه

m/tبرابر
vv

x 5412
63

2
1

1 =×
+

=∆
+

  .است∆=

ي متحـرك برابـر        ، سرعت اوليه  s2تاs1ي زماني    در بازه  چنين هم
s
mv 61 و =

بــاسـرعت نهــايي آن برابـر   
s
mvtav 4612122 .  اســت=+=−×+=

ــه  ــابراين جابــ ــازه   بنــ ــن بــ ــرك در ايــ ــايي متحــ ــر  جــ ــاني برابــ  ي زمــ

mtبا
vv

x 512
46

2
21

2 =×
+

=∆
+

ي   در نهايـت بـراي بـازه      . است∆=

 بــا، ســرعت اوليــه برابــرs3تــاs2زمــاني
s
mv 42  ســرعت نهــايي برابــرو =

با
s
mvtav 5411233 جايي متحرك     است و بنابراين جابه    =+=×+=

m/tي زماني برابـر     در اين بازه  
vv

x 5412
54

2
32

3 =×
+

=∆
+

=∆ 
ي اول حركــت خــود برابــر     ثانيــه3 در متحــركجــايي   پــس جابــه . اســت

mxxxx 14321   .باشد مي∆=∆+∆+∆=
  )12 تا 2هاي    صفحه -دانشگاهي فيزيك پيش(

----------------------------------------------  
  )غلامرضا محبي(    »1«ي  گزينه -163

باشـد،  90تـر از    شـتاب متحـرك كـم     بـردار   سـرعت و    بردار   بين   ي  هرگاه زاويه 
در . حركـت كندشـونده اسـت     باشد،   180و90حركت تندشونده و هرگاه بين    

 ،ي بردار شـتاب ثابـت اسـت      كه اندازه  با توجه به اين   كه بر هم عمود باشند،       صورتي



 
  

  
  

  23:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»ذرذر آ آ2222  آزمونآزمون « «پاسخ تشريحي
    

هـا ايـن حركـت        بنابراين با توجه به گزينـه     . اي خواهد بود    نواخت دايره  حركت يك 
  .باشد ابتدا تندشونده و سپس كندشونده مي

  )26 تا 15 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(
----------------------------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(    »4«ي  گزينه -164
گيري از بردار مكان برحسب زمان، بردارهاي سرعت و شتاب حركت             ابتدا با مشتق  

  .كنيم جسم را تعيين مي

j)tt(itj
dt
dy

i
dt
dxv 836 2 −+=+=  

j)t(ij
dt

dv
i

dt
dv

a yx 866 −+=+=  
  :داريمنيم، ك تعيين مي ي قائم شتاب برابر با صفر است فهاي را كه مؤل حال لحظه

sttay 3
486 =⇒=−=  

  :ي افقي سرعت برابر است با ، مؤلفه در اين لحظه

s
mvtv x

st
x 83

466 3
4

=×=⎯⎯ →⎯=
=

  
  )26 تا 15 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(

----------------------------------------------  
  )محمدجعفر مفتاح(    »1«ي  گزينه -165

نواخت است و زمان كل حـركتش         حركت يك  جايي گلوله در امتداد افقي يك       جابه
رد پرتابـه و    ي ب   حال اگر رابطه  . ي اوج آن است     نقطهبه  دو برابر زمان رسيدن گلوله      

  : خواهيم داشت،جايي افقي را بنويسيم جابه

mRR
t

t

x
R

tvx
)t(vR

x

x 154
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10
22 اوجاوج =⇒

×
=⇒
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=
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∆=∆
=

  

  )32 تا 26 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(
----------------------------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(    »1«ي  گزينه -166
  :كنيم ابتدا شتاب حركت مجموعه را قبل از پاره شدن ريسمان تعيين مي

243220
s
maa)(maF =⇒+=⇒=∑  

در هنگام پاره شدن ريسمان و مسافت طي شـده توسـط         Aي  بنابراين سرعت وزنه  
  :اآن تا قبل از پاره شدن ريسمان برابر است ب

s
mvatv 824 =+×=+=  

mt
vv

y 822
8

21 =×
+

=∆
+

=∆  
  :از سطح برابر است باAي ي وزنه ي پاره شدن ريسمان، فاصله در لحظه

mh 13821 =−=  
ه  خـود ادام ـ  بـه حركـت  gبـا شـتاب ثابـت    Aي  بعد از پاره شدن ريسمان، وزنه     

  :توان نوشت دهد، بنابراين مي مي

sttt

tttvgty

11385

8102
1132

1

2
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=⇒=−+⇒

+×=⇒+=∆
  

  )48 تا 37 و 15 تا 2 هاي  صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(
----------------------------------------------  

  )دوست ابراهيم قلي(    »4«ي  گزينه -167
ــي ــياره    م ــطح س ــرانش در س ــتاب گ ــيم ش ــرم  دان ــه ج ــعاعMاي ب از Rو ش

2Rي رابطه
MGg   :توان نوشت آيد، بنابراين مي  ميدست به =

8
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 )79 تا 77هاي     صفحه- 2فيزيك (
----------------------------------------------  

  )اصغر محمدي علي(    »2«ي  گزينه -168
نيـروي  بـا    برابـر    ستاييي نيروي اصطكاك اي     است كه بيشينه  شرط تعادل جسم آن     

  :توان نوشت وزن جسم شود، بنابراين مي
mgNmgf smaxs =µ⇒=

  
  
  
  
  

ي اسـتوانه بـر جـسم، نيـروي مركزگـراي لازم بـراي               از طرف ديگر، نيروي ديـواره     
  :توان نوشت در اين صورت مي. كند  تأمين ميرا آناي  حركت دايره

 rfmN
f

rmN 222 4
2

π=>
π=ω

ω=  
   :با تركيب دو رابطه خواهيم داشت

Hz/
/

f
//r

f
g

mg)rfm(

s

s

5240
1

10404
1

4
1

4
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2
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==⇒
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=
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=πµ
  

 )69 تا 53هاي    صفحه -دانشگاهي فيزيك پيش (
----------------------------------------------  

  )بهادر كامران(    »3«ي  گزينه -169
  :كنيم ابتدا شتاب حركت مجموعه را تعيين مي

a)mmm(singmsingmgm 321321 3030 ++=−−  

2521025102
1302

12050
s
m/aaa =⇒=⇒=×−×−⇒  

  : برابر است با2mي برايند نيروهاي وارد بر وزنهي  اندازهطبق قانون دوم نيوتون، 
∑∑ =×=⇒= N/FamF 5522222  

  )48 تا 37هاي   صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(
----------------------------------------------  

  )ناصر خوارزمي(    »3«ي  گزينه -170
توان نتيجه گرفت كـه اگـر بـردار سـرعت يـك               از تعريف بردار اندازه حركت مي     

4جسم
4 برابر شود، بردار اندازه حركت جسم نيز       1

 برابر و در همان جهت اوليـه        1
  .باشد مي

vmP =  

s
m.kg

|P|PP
vv

3124
1

4
1

212
14

1
2

=×=⇒=⎯⎯⎯ →⎯
=

  
  :توان نوشت ون دوم نيوتون، ميبا استفاده از قان

N/|F|
||

|F|
t
PF 542

123
=⇒

−
=⇒

∆
∆

=  

  )53 تا 49هاي   صفحه-دانشگاهي فيزيك پيش(



 
  

  
  

  24:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»ذرذرآآ  2222آزمونآزمون « «پاسخ تشريحي
    

  

  )انزابي امير محمودي(    »3«ي  گزينه -171

 ثانيه حركت با سرعت ثابت2جايي جسم در مدت  جابه
s
m3 برابر است با:  

mt.vd 623 =×=∆=  

ــكل،  ــه شــ ــه بــ ــا توجــ ــه(θبــ ــردار   زاويــ ــرو و بــ ــردار نيــ ــين بــ ي بــ

533790)جايي جابه    :ار نيرو برابر است بابوده و ك −=

J/W
coscosFdW

5460615
53615

=××=⇒
××=θ=  

  )100 تا 95 هاي    صفحه -2فيزيك (

----------------------------------------------  
  )92-سراسري رياضي(    »2«ي  گزينه -172

stهاي  ي زماني بين لحظه     ي سوم يعني بازه     ثانيه 21 stتا = 32 تفاده بـا اس ـ  . =

ام در حركـت بـا شـتاب ثابـت در مـسيري             nي  ثانيـه Tجايي در   ي جابه   از رابطه 

  :مستقيم، داريم

210

312122
1

s

mga,v

n,sT
n TvaT)n(x

===

== ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯+−=∆  

mx)(x 251101322
1

33 =∆⇒+××−×=∆  

  :بنابراين كار نيروي وزن برابر است با

JWWcosmgdW mgmgmg 250125101 =⇒×××=⇒=

  )100 تا 95 هاي    صفحه -2فيزيك (

----------------------------------------------  
  )غلامرضا محبي(    »2«ي  گزينه -173

  : داريم،ي انرژي جنبشي ي مربوط به محاسبه با استفاده از رابطه

s
mv

v
v

)
v

v
(

)
v
v

(
K
K

mvK

)
s
m(vv

KK 88284

2
1

1
1
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2
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1
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=⎯⎯⎯⎯ →⎯
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=
  

  :ي جسم برابر است با بنابراين انرژي جنبشي اوليه

J)(KmvK

s
mv

kgm 64822
1

2
1 2

1
81

22
11 =××=⎯⎯⎯⎯ →⎯=

=

=  

  )101 ي    فحهص -2فيزيك (

  

  )پور بهنام رحيم(    »2«ي  گزينه -174

 -ي سـرعت    گيريم تا معادله    زمان نسبت به زمان مشتق مي      -ي مكان   ابتدا از معادله  

stو1t=هاي  دست آيد، سپس سرعت جسم را در لحظه        زمان به  32 ابتدا  (=

ي كار و انرژي،      رده و با استفاده از قضيه     محاسبه ك ) ي اول حركت    و انتهاي سه ثانيه   

  :داريم. كنيم كار برايند نيروهاي وارد بر جسم را محاسبه مي

2222 −==⇒−= t
dt
dxvttx  

s
mvst,

s
mvt 432 2211 =⇒=−=⇒=⇒  

JW))((W

)vv(mWKW
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242442
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2
1

22

2
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2
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=⇒−−××=⇒

−=⇒∆=
  

  )105 تا 101 هاي    صفحه -2فيزيك (

----------------------------------------------  

  )بابك اسلامي(    »2«ي  گزينه -175

، بر جسم سـه نيـروي وزن، عمـود بـر            Oي  در طول مسير جسم تا رسيدن به نقطه       

ي كار و انرژي، كـار براينـد نيروهـاي وارد بـر               طبق قضيه . شود  سطح و فنر وارد مي    

برابر با تغييرات انرژي جنبشي     Oي  تا نقطه Aي  جايي جسم از نقطه     جسم در جابه  

از طرف ديگر، كار برايند نيروهاي وارد بر جسم برابر بـا مجمـوع كـار                . جسم است 

  :بنابراين داريم. تك نيروهاي وارد بر جسم است تك

  

)vv(mWWWKKW sNmgT
2
1

2
212 2

1
−=++⇒−=  

JW)(W ss 501012
1 2 =⇒−××=++⇒  

، نيروهاي وزن و عمود بر      Oي  تا نقطه Aي  جايي جسم از نقطه     دقت كنيد در جابه   

  .دنده سطح چون بر مسير حركت عمودند، كاري انجام نمي

  )105 تا 95 هاي    صفحه -2فيزيك (

  

 2فيزيك 



 
  

  
  

  25:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»ذرذرآآ  2222آزمونآزمون « «پاسخ تشريحي
    

  )محمدحسين پروين(    »4«ي  گزينه -176

  :توان نوشت چون اتلاف انرژي نداريم، انرژي مكانيكي پايسته است و مي

  

21 EE =  

522211
HmgKmgHUKUK +=+⇒+=+⇒  

mgHK 5
4

2 =⇒  

5ي آن در ارتفاع   ش نسبت انرژي جنبشي گلوله به انرژي پتانسيل گران        نيبنابرا
H  از

  :سطح زمين، برابر است با

4
5
1
5
4

2
2

2
2 =⇒=

U
K

mgH

mgH

U
K  

  )111 تا 105 و 101 هاي    صفحه -2فيزيك (

----------------------------------------------  

  )بابك اسلامي(    »1«ي  گزينه -177

عنوان مبدأ انرژي پتانسيل گرانـشي  با در نظر گرفتن محل اتصال آونگ به سقف به          

  :توان نوشت  با استفاده از اصل پايستگي انرژي، ميو

  

221121 KUKUEE +=+⇒=  

2
22

160 mv)l(mg)cosl(mg +−=+−⇒  

s
m|v|)(/)cos(glv 52

11521026012 2
2
2 =⇒−×××=−=⇒

  )114 ي     صفحه-6 تمرين -2فيزيك  (

  )زاده حسن اسحاق(    »1«ي  گزينه -178
با استفاده از   . شود   وارد مي  مقاومت هوا بر آن   در حين سقوط جسم، دو نيروي وزن و         

  :توان نوشت ي كار و انرژي، مي قضيه

)vv(mWWKW kfmgT
22

2
1

−=+⇒∆=  

)(m)(m

)vv(mWcosmgh kf

−=−+×××⇒
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2
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13013010

2
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kg/mmmm 303010020030300 =⇒=⇒=−⇒  
  )105 تا 95 هاي    صفحه -2يك فيز(

----------------------------------------------  
  )مليحه جعفري(    »3«ي  گزينه -179

شود، بنابراين    ي گلوله در طول مسير تلف مي        از انرژي اوليه   % 20كه   با توجه به اين   
صـورت انـرژي پتانـسيل كشـساني در      ي آن در انتهاي مسير به ژي اوليه از انر  % 80
  :داريم. شود ي گلوله و فنر ذخيره مي موعهمج

+=+⇒

+=+⇒=

2

221121
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U)mgh(

KU)KU(EE
   

cmm/hh 50502010510
8

==⇒=×××⇒  

  )111 تا 105 هاي    صفحه -2فيزيك (

----------------------------------------------  
  )ناصر خوارزمي(    »1«ي  گزينه -180

رابــر اســت كــار مفيــد موتــور الكتريكــي بــراي بــالا بــردن وزنــه بــا ســرعت ثابــت ب 

mghWبا و توان مفيد آن برابر بـا      =
t

mghP
t

W
P =⇒= مفيد

مفيد
 مفيد

 از طرفي چون سرعت وزنه ثابت است پس        .خواهد بود 
t
hv باشـد، بنـابراين      مي=

mgvP  : داريم   مفيد=

    :توان نوشت    مياز طرفي با استفاده از تعريف بازده           

300010
8 Pمفيد
  بازده==⇒=

WP   ⇒=مفيد2400

s
mvvmgvP مفيد1102402400 =⇒××=⇒=  

  )113 تا 111 و 105 تا 95 هاي    صفحه -2فيزيك (

كار خروجي
انرژي ورودي

توان مفيد
مصرفيتوان 



 
  

  
  

  26:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»آذرآذر2222آزمونآزمون « «پاسخ تشريحي
    

  
   )زاده حسن اسحاق(    »4 «يگزينه -181

ــه رابطــه ــا ب 2ي بن
4
D
l

A
lR

π
ρ=ρ=ــن ــراي اي ــيشRكــه ، ب ــر باشــد،  ب ت

» 4«ي    هاي پيشنهادي بايد گزينه     حداقل باشد كه از بين گزينه     Dحداكثر و lبايد
  .را انتخاب كرد
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  )104 تا 102 هاي  صفحه-3فيزيك (
----------------------------------------------  

   )مصطفي كياني(    »3 «يگزينه -182
شـود،   يجـاد مـي  كه بر اثر افـزايش دمـا ا  ي درون لامپ را     ابتدا تغيير مقاومت رشته   

ي  سپس از رابطه  . كنيم  حساب مي 
R

VP
2

 دسـت   بـه را    مـصرفي آن   ، تغيير توان  =

  :آوريم مي

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯θ∆α=∆

−×=α=θ∆
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12 109 RRRRRRR RR =+=⎯⎯⎯ →⎯∆+= =∆  
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  )113 تا 109 هاي  صفحه-3 فيزيك(
----------------------------------------------  

   )غلامرضا محبي(    »2 «يگزينه -183
VIشيب نمودار   :برابر با عكس مقاومت است، بنابراين داريم−

Ω=⇒= 520
41 R

R
  

رد و با تغيير مدار     هاي مدار بستگي ندا     مقاومت يك رسانا به ويژگي    در دماي ثابت،    
كند،   از آن عبور مي   A3كه جريان   هنگامي  بنابراين توان مصرفي آن    .ماند  ثابت مي 

  :برابر است با

WPRIP
R

AI 4559
5
32 =×=⎯⎯ →⎯=
Ω=

=  

  )113 تا 112 و 102 هاي  صفحه-3فيزيك (
----------------------------------------------  

   )پور حيمبهنام ر(    »1 «يگزينه -184
ي   بـق رابطـه   يابـد و در نتيجـه ط        كاهش مي مدار   معادل ، مقاومت Kبا بستن كليد  

(حلقـه  شدت جريان در مدار تـك     
rR

I(
T ∑
∑
+

ε
، جريـان مـدار افـزايش       =

ــا توجــه بــه جهــت جريــان مــشخص شــده در مــدار،  . خواهــد يافــت از طرفــي ب
ي اختلاف پتانسيل دو سر        ضدمحركه در مدار قرار دارد و اندازه       صورت  هب2εمولد
ــت  (آن  ــه ولـ ــددي كـ ــده  عـ ــنج ايـ ــي  سـ ــشان مـ ــد آل نـ ــه.) دهـ ي  از رابطـ

22 IrV +ε=د كه با افزايش شدت جريـان مـدار، عـددي كـه             آي  مي دست  به
  . خواهد يافتافزايشدهد نيز  آل نشان مي سنج ايده ولت

  )130 تا 115 هاي ه صفح-3فيزيك (
----------------------------------------------  

   )بابك اسلامي(    »3 «يگزينه -185
  :آوريم  ميدست بهي اصلي مدار را  ابتدا مقاومت معادل مدار و سپس جريان شاخه
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Ω=⇒+=+= 624321 T,T RRRR  
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  :برابر است با2Rو1Rهاي موازي و سر مقاومتاختلاف پتانسيل د
VVIRV ,,, 2446 212121 =⇒×==  

  :برابر است بانيز 1R اختلاف پتانسيل دو سر مقاومتپس 
VVV , 24211 ==  

  :بنابراين انرژي الكتريكي مصرفي آن عبارت است از

Jt
R
V

U 960106
242

1

2
1

1 =×==  

  )136 ي صفحه -11مشابه تمرين  -3فيزيك (
----------------------------------------------  

   )ناصر خوارزمي(    »4 «يگزينه -186
كه مقاومت معادل خارجي مـدار بـا مقاومـت درونـي             حلقه، زماني   در يك مدار تك   
)rR(مولد برابر باشد T   .يشينه مقدار خواهد بود، توان مفيد مولد ب=

 3فيزيك 



 
  

  
  

  27:  ي صفحه  رياضي دانشگاهي پيشاختصاصي   »»آذرآذر2222آزمونآزمون « «پاسخ تشريحي
    

موازي 2Rو1Rهاي  شود، مقاومت   بسته مي Kكه كليد  در مدار اين سؤال، زماني    
  :ها برابر است با خواهند بود و مقاومت معادل آن

Ω=⇒
+
×

=
+
×

= 236
36

21
21
21

21 ,, R
RR
RR

R  

ــن    ــه اي ــه ب ــا توج ــوا    ب ــت ت ــن حال ــه در اي ــت،    ك ــشينه اس ــد بي ــد مول ن مفي
==Ωپس 221,Rr است.  

  :توان نوشت باز است، ميKي توان مفيد مولد، وقتي كه كليد براي محاسبه
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 ـ  اثبات كنيد اگر در يك مدار تك       ،ينبه عنوان تمر   ه، مقاومـت معـادل خـارجي       حلق
مدار با مقاومت دروني مولد برابر باشد، توان مفيد مولد بيشينه مقدار خود را خواهد               

  .داشت
  )130 تا 115 هاي  صفحه-3فيزيك (

----------------------------------------------  
   )فرد خسرو ارغواني(    »3 «يگزينه -187

 بـا   . اسـت  يكـسان هـا      گذرنـده از آن     شدت جريـان   ،ها  در اتصالات متوالي مقاومت   
  :توان نوشت استفاده از قانون اهم مي
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  )125 تا 123 و 102 هاي  صفحه-3فيزيك (
----------------------------------------------  

   )زاده حسن اسحاق(    »2 «يگزينه -188
قرار در آن   اي كه اين مولد       توانيم شاخه    مي ،كند  جرياني عبور نمي   2ε مولد چون از 
  : شدت جريان در مدار برابر خواهد بود. كنار بگذاريم رادارد
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NMي با محاسبه VV   :را محاسبه كنيم2εي مولد  نيروي محركهتوانيم مي−
VIrVV NM 9321511 =×−=−ε=−  

برابر است زيرا افـت پتانـسيل در        2εي مولد    نيروي محركه  اين اختلاف پتانسيل با   
VVV  : بنابراين  . صفر است   برابر با     اين مولد    NM 922 =ε⇒−=ε  

  )122 تا 116 هاي  صفحه-3فيزيك (

   )مصطفي كياني(    »2 «يگزينه -189
كنيم و سپس ظرفيـت   را حساب مي 1Cخازنس  در   ذخيره شده ابتدا بار الكتريكي    

گـاه بـا توجـه بـه      آوريـم و آن   مـي دسـت  بـه را 2Cو1Cهاي متوالي معادل خازن 

211كه اين ,qq  دسـت   بـه را  BوAي  ست، اختلاف پتانـسيل بـين دو نقطـه        ا =
  .آوريم مي
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  )134 تا 115 هاي فحه ص-3فيزيك (

----------------------------------------------  

   )92 -سراسري رياضي(    »4 «يگزينه -190
اي كه خـازن      كه مدار در حالت پايداري قرار دارد، بنابراين در شاخه          با توجه به اين   

. كنـد   ر نمـي   خازن پر شده است و جريـاني از آن عبـو           ،)BMي  شاخه(وجود دارد   
  .خواهد بودMطرف بهAو ازA1نيز برابر باAMي بنابراين جريان در شاخه

  
 ـ   كنيم  حركت مي Cي  طرف نقطه  بهAي  از نقطه  سيل دو سـر اجـزاي       و اختلاف پتان

  :كنيم مدار را جمع جبري مي

CA VIRIRIrIRV =−−−ε−− 32111  

CA VV =×−×−×−−×−⇒ 213111641  

VVV CA 16=−  
  )134 تا 131 هاي  صفحه-3فيزيك (



 
  28:  ي صفحه  رياضي  دانشگاهي اختصاصي پيش      آذر22مون  آز-3ي   پروژه
    

 دانشگاهي شيمي پيش
  

 )زاده مرتضي رضايي(  »1 «ي گزينه -191

DCBA  32  
  21مول اوليه
8080380280تغيير مول /)/()/(/   

80424020مول تعادلي ////  
  :هاي موجود در ظرف پس از رسيدن به تعادل كل مول

mol///// 8380424020   

24مولكول
23

102821
10683 


 /

mol
mol/تعداد?  

 )34 تا 31 ي  ها دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( 
----------------------------------------------  

 )امين نفيسي(  »4 «ي گزينه -192

KQ،)كاهش فشار (با افزايش حجم                شده و تعـادل بـه سـمت برگـشت 
  . شود جا مي جابه) 42ONمصرف(

  : ها بررسي ساير گزينه
  . كند ثابت تعادل فقط با تغيير دما، تغيير مي: »1«ي  گزينه
 از شـدت رنـگ      ،اعمـال تغييـر   ي     با افـزايش حجـم در لحظـه        :»2«ي    گزينه
 ،جـايي تعـادل در جهـت برگـشت          شـود و جابـه       در ظرف كاسته مي    اي  قهوه

  . كند جبران نميطور كامل  به را اي قهوهكاهش شدت رنگ 
شدت رنگ به غلظت بستگي دارد، پـس چـون بـا افـزايش حجـم              : ي مهم   نكته

  . تر خواهد شد  هم كم2NOشود، شدت رنگ ظرف، غلظت هر دو ماده كم مي
تعادل گـازي بـه سـمت       ) بر اثر افزايش حجم   ( با كاهش فشار     :»3«ي    گزينه

  . شود ا ميج تر جابه مول گازي بيش
 )45 تا 37ي   ها دانشگاهي، صفحه شيمي پيش (

----------------------------------------------  
 )زاده حسن عيسي(  »1 «ي گزينه -193

. دست آوريم    را به  COهاي    است عبارت ثابت تعادل را نوشته و تعداد مول          كافي
s(OFe(در ضمن مقادير 32،)s(Feگيرند  تعادل قرار نميي  در رابطه.  
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gCO/
molCO

gCO
molCO/gCO? 651

2820   
 تعادل برابر است، طرفهاي گازي در دو  توجه كنيد كه چون تعداد مول

  . تأثير است حجم ظرف بي
 )34 تا 31ي   ها دانشگاهي، صفحه شيمي پيش (

----------------------------------------------  
 )فيروزآبادي رضا جعفري(  »3 «ي گزينه -194

جـا     در جهت برگـشت جابـه      (I)تعادل  ) افزايش فشار (با كاهش حجم ظرف     
  .ستدماتابع  فقط Kكند، زيرا مقدار   تغيير نميK اما مقدار ،شود مي

 )45 تا 37 و 31، 30ي   ها دانشگاهي، صفحه شيمي پيش (

 )امين نفيسي(  »2 «ي گزينه -195

L.molكه واحد ثابت تعادلبا توجه به اين  1توان نوشت  مي، است :  

2121   c)
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             CAB 22   

  x 12  مول اوليه  
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4  2-x 8  مول تعادلي  
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 )34 تا 31ي   ها دانشگاهي، صفحه شيمي پيش (
----------------------------------------------  

 )صادق ابرقويي(  »1 «ي گزينه -196

تـري      كند تا در دماهاي به نـسبت پـايين          در فرآيند هابر، كاتاليزگر كمك مي     
تـر و     ش بـه مقـدار بـي      g(NH3(تر تشكيل شود و در نتيجـه        آمونياك سريع 

  . تر توليد شود ارزان
 )47ي    دانشگاهي، صفحه شيمي پيش (

----------------------------------------------  
 )زاده مرتضي رضايي(  »1«ي  گزينه -197

) هـا (كـاهش و غلظـت فـراورده      ) هـا (دهنـده    غلظت واكـنش   ،با گذشت زمان  
ظـت  هـا در آغـاز يعنـي هنگـامي كـه غل             تـر واكـنش     بـيش . يابـد   افزايش مي 

ها زياد است، سريع هستند ولي با گذشـت زمـان و بـا مـصرف               دهنده  واكنش
ها و سرعت توليـد      دهنده  سرعت مصرف واكنش  (ها  ها سرعت آن    دهنده  واكنش
  .يابد كاهش مي) ها فراورده

  )8 تا 6ي   ها دانشگاهي، صفحه شيمي پيش                (
----------------------------------------------  

 )نتاج اكبر ابراهيم(  »1 «ي گزينه - 198
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دست   را بهA خواسته نشده و بايد غلظت xاما دقت شود كه در سؤال مقدار 
  : آوريم
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1

1 60
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06010 


  L.mol//]A[X]A[  
  )10 و 9هاي    دانشگاهي، صفحه شيمي پيش(

 مولكول



 
  29:  ي صفحه  رياضي  دانشگاهي اختصاصي پيش      آذر22مون  آز-3ي   پروژه
    

 )91 -سراسري تجربي(  »3 «ي گزينه -199

 100(و برگـشت    )  كيلـوژول  90(هاي فعالسازي رفـت       ابتدا با توجه به انرژي    
   :كنيم  را محاسبه ميHمقدار) كيلوژول

kJH 1010090   
)CA(H)CB(H  پيوندپيوند 2210  

)CA(H    260210پيوند
1

پيوند 65  mol.kJ)CA(H 

 )68 تا 65ي   ها ، صفحه3شيمي ( و )16 و 15ي   ها دانشگاهي، صفحه شيمي پيش (
----------------------------------------------  

 )91 -سراسري تجربي(  »1 «ي گزينه -200

  : اهيم داشت واكنش و عبارت ثابت تعادل خو با توجه به معادله
)g(CO)s(CaO)s(CaCO 23   

molmolCO
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molCO
]CO[]CO[K

2
2
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22

103
310







  

2310026 شامل2COهر مول /2 مولكولCOاست پس :  
22232 108110026103    2COهاي  تعداد مولكول/~/

 )34ا  ت31ي   ها دانشگاهي، صفحه شيمي پيش (
----------------------------------------------  

 2شيمي 
 
 )محمدرضا پورجاويد(  »4 «ي گزينه -201

  : تر خواهد بود  كمدتر باشد، انرژي پيون هر قدر طول پيوند بيش
IIClCOCCH  : طول پيوند  
IIClCOCCH  : انرژي پيوند  

 )75 و 74ي   ها ، صفحه2شيمي  (
----------------------------------------------  

 )فيروزآبادي رضا جعفري(  »4 «ي گزينه -202

  :  به صورت زير استCO و2COساختار لوويس مولكول
..
..

..

.. OCO   

:OC:   
 چهار 2COولكول در م. قطبي استCO ناقطبي و مولكول2COمولكول
 دو جفت الكترون ناپيوندي وجود CO ناپيوندي و در مولكولالكترونجفت 

  . شود  مي2ها برابر  دارد، كه نسبت آن
 )98 و 97، 95 تا 90 و 87  تا85 ،83 تا 78ي   ها ، صفحه2شيمي  (

 )پور آزاده حداديان(  »4 «ي گزينه -203

  : كنيم  ميها را رسم ساختار لوويس گزينه
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ON2      :ONN:
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.. ONN خطي   

22NC     :NCCN: طي خ  

22ON    
:OO:

NN

....

....
  :غيرخطي  

 )95 تا 90 و 85، 83 تا 78ي   ها ، صفحه2شيمي  (
----------------------------------------------  

 )رضا جعفري فيروزآبادي(  »4 «ي گزينه -204

  :صورت زير است  مولكول داده شده به4وويس لساختار 
  

NCH:        تتراكلرومتان هيدروژن سيانيد  
  

  مولكول ناقطبي                      مولكول قطبي

:ONN:
..
.. دي نيتروژن اكسيد      ..

..
..
.. SCS كربن دي سولفيد   

  مولكول قطبي                      مولكول ناقطبي
  . است3هاي ناپيوندي به پيوندي برابر  كتروندر مولكول تتراكلرومتان نسبت زوج ال

 )98 و 97، 95 تا 90 و 83 تا 78ي   ها حه، صف2شيمي (
----------------------------------------------  

 )كامبيز فراهاني(  »4 «ي گزينه -205

)OF(فلوئوريد  عدد اكسايش اكسيژن در اكسيژن دي       در  . است 2 برابر با  2
)OCl(كلر اكسيد   حالي كه در دي    است، زيرا الكترونگاتيوي اتم 2 برابر با2

  . تر است تر، ولي در مقايسه با اتم كلر بيش اكسيژن در مقايسه با فلوئور كم
 )87 و 86ي   ها ، صفحه2شيمي  (

----------------------------------------------  

 )كامبيز فراهاني(  »3 «ي گزينه -206

سان و هـر دو سـه ضـلعي            يك 3SO و OCH2هاي  شكل هندسي مولكول  
 يي پيونـد    زاويـه . ها متفاوت است     در آن  يي پيوند   مسطح هستند، اما زاويه   

بـا   متفـاوت    OCH2 است، در حالي كـه در      120 برابر با  3SOدر مولكول 
  .  است120 و حدودمقداراين 

 )95 تا 90ي   ها ، صفحه2شيمي  (



 
  30:  ي صفحه  رياضي  دانشگاهي اختصاصي پيش      آذر22مون  آز-3ي   پروژه
    

 )احسان عزيزآبادي(  »1 «ي گزينه -207

جفت الكترون   ساختار لوويس شكل هندسي  
  پيوندي

جفت الكترون 
ناپيوندي اتم 

  مركزي

2OF  خميده  
  

2  2  

2CO  خطي  :OCO:
....

 4    

OH2  خميده  
HH

:O:  2  2  

2BeF  خطي  :FBeF: ....
   2    

4CH  چهاروجهي  
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|

|

  
4    


2NH  خميده  
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:N:  2  2  

OCl2  خميده  :ClCl:

:O:

..

..

..

.. 2  2  

  

 )95 تا 90 و 83 تا 78ي   ها ، صفحه2شيمي (
----------------------------------------------  

 )امير قاسمي(  »4 «ي گزينه -208

كــه تعــداد پيونــد بينــيم  مــي ،بــا توجــه بــه ســاختارهاي لــوويس تركيبــات
  . ها متفاوت است  با تركيبات ديگر گزينه2SOكووالانسي
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  )85 و 83 تا 78ي   ها ، صفحه2شيمي (
----------------------------------------------  

 )نژاد مرتضي ابراهيم(  »2 «ي گزينه -209

  
                       و   :»1«ي  نهيگز
  
  
                         و          :»2«ي  نهيگز
  
HCCH  :»3« ي نهيگز   و      
  
      و                   :»4« ي نهيگز
  

 )98 و 97 و 83 تا 78ي   ها ، صفحه2شيمي ( 

 )محمدرضا پورجاويد(  »2 «ي گزينه -210

  : هاي داده شده عبارتند از ساختار لوويس، شكل هندسي و زواياي پيوندي گونه
فرمول تركيب  يسووساختار ل  شكل هندسي  ي پيوندي زاويه

5109كمتر از    هرمي/
:Cl:

:ClPCl:

..

..
..

|

....
..   3PCl  

180  خطي  :NCH   HCN 

5109 :  چهاروجهي  /
..
..O

:
..
O:
|

:..O:
|
S

..
..O: 

  2
4SO 

120  مسطح مثلثي  
:F:

B

:F:

:F: ..

|

..

..

  3BF  

 )95 تا 90 و 85، 83 تا 78ي   ها ، صفحه2شيمي (
----------------------------------------------  

 3 شيمي
  

 )آبادي مصطفي رستم(  »4 «ي گزينه - 211
)g(OH)g(CO)g(O)g(HC 22242 223   

ــالپي  ــشكيل   آنت ــتاندارد ت ــالپي اس ــر آنت ــت، براب ــوختن گرافي ــتاندارد س  اس
)g(CO2 است.  

  H]ها مجموع آنتالپي استاندارد تشكيل فراورده[-]ها دهنده مجموع آنتالپي استاندارد تشكيل واكنش[
1132435224223942  mol.kJ)]([)]()([H   

11324،بنابراين آنتالپي استاندارد سوختن اتن  mol.kJباشد  مي.  
  )65 و 64هاي   ، صفحه3شيمي (

----------------------------------------------  
 )زاده حسن عيسي(  »3 «ي گزينه -212

را معكـوس كـرده و در        (I)دست آوردن معادله مورد نظـر، واكـنش           براي به 

2عدد
 ضـرب كـرده و واكـنش        2ر عـدد     را د  (II)كنيم، واكنش      ضرب مي  1
(III)   و (IV)   كنيم و همين تغييـرات را در         را معكوس ميH هـا نيـز       آن

  : بنابراين. كنيم اعمال مي

kJ)kJ(H 156031202
1

1   

kJ)kJ(H 178089022   
kJ)kJ(H 2022023   
kJ)kJ(H 2422424   

واكنش4321 HHHHH   
kJkJ)kJ()kJ(kJ 18024220217801560   

 )64 تا 60ي   ها ، صفحه3شيمي  (



 
  31:  ي صفحه  رياضي  دانشگاهي اختصاصي پيش      آذر22مون  آز-3ي   پروژه
    

 )محمدرضا پورجاويد(  »2 «ي گزينه -213

  : واكنش انجام شده عبارتست از

H

H
NN

H

H
)HH(NN  2 

  : بنابراين خواهيم داشت
H]ها دهنده واكنشپيوندهاي مجموع آنتالپي []ها فرآوردهمجموع آنتالپي پيوندهاي [    واكنش

1389
4351435294196


 



mol.kJH

)]HN(H[)]([

)HN(
  

 )68 تا 65 و 60ي   ها ، صفحه3شيمي  (
----------------------------------------------  

 )سعيد فاضل(  »4 «ي گزينه -214

01و0)عامل مساعد( 2    SH)aq(Cl)aq(Na)s(NaCl) )l(OH  
يابـد    نظمـي كـاهش مـي        بي  در آب وارد شود    )گاز نجيب (اگر گاز آرگون    ) 2
ــساعد ( ــل نام ــا   ) عام ــدن آن در آب ب ــل ش ــي ح ــصرفول ــام ــرا گرم  ه هم
)H(تاس 0يعني آنتالپي عامل نامساعد است  .  

0H)03)عامل مساعد 33 2    S)aq(NO)aq(K)s(KNO) )l(OH  

04 423  Hq)aq(OHNH)l(OH)g(NH)  
و بـا   اسـت   ) پي عامـل مـساعد    آنتـال (حل شدن گاز آمونيـاك در آب گرمـازا          

  . همراه است) عامل نامساعد(نظمي  كاهش بي
 )85 و 84ي   ها ، صفحه3شيمي  (

----------------------------------------------  
 )زاده حسن عيسي(  »2 «ي گزينه -215

  :  است يعني0Gدر حالت تعادل
0 STHSTHG  

K
J/~

K)(
J

T
HS 05220273

6020








  

 )73ي    ، صفحه3شيمي  (
----------------------------------------------  

 )فيروزآبادي رضا جعفري(  »1 «ي گزينه -216

  . هايي نسبتاً قطبي هستند هگزان مولكولي ناقطبي و اتانول و استون مولكول
 )77ي    ، صفحه3شيمي  (

----------------------------------------------  
 )نژاد مرتضي ابراهيم(  »1 «ي ينهگز -217

 نمـك  آن پـذيري   انحلال ديبا دما شيافزا با باشد، ريگرماگ نمك، انحلال اگر
  .ابد يشيافزا
 نمك آن پذيري  انحلال ديبا دما شيافزا با باشد، گرماده ،نمك انحلال اگر اما

  .ابد يكاهش
  .گرماده استي نديفرا ،يآبپوش نديفرا ميدان يم

  .ريگرماگ استي نديفرا ، شبكه بلوريشپاوفر دنيفرا كه يحال در
 ـ بلور شبكهي  پاش فروي  انرژي  وقت  كه است آن الؤس نيا از هدف  از تـر  شيب

 اسـت، ي  هگرماد نديفرا از شيبي  ريگرماگ نديفراي  عن ي ،باشدي  آبپوشي  انرژ
 دي ـبا پـس . است شده آزادي  گرما از شيب شده گرفتهي  گرما گر،يد عبارت هب
 كهي  نمك گريد عبارت هب باشد، ريگرماگ آن انحلال كه ميگردبي  نمك دنبال هب
  .ابد يشيافزا ،آب در آن انحلال ،دما شيافزا با
ي هنگـام  كـه  شود يم مشاهده جدولي  ها  داده به توجه با ،A نمك مورد در
 شيافزا نمك پذيري  انحلال ،ابدي مي شيافزا درجه 35 به درجه 20 از دما كه
  .است ريگرماگ نمك نيا انحلال پس. يابد مي
 كـه ي هنگـام  كه شود يم مشاهده جدولي  ها  داده به توجه با ،B نمك مورد در
ي ريي ـتغ نمـك  پـذيري   انحـلال  ابـد ي يم ـ شيافزا درجه 30 به درجه 25 از دما
  . ابدي ينم شيافزا ا يكاهش دما رييتغ با نمك نيا پذيري انحلالي عن ي.كند ينم
ي هنگـام  كـه  شود يم مشاهده جدولي  ها  داده به توجه با ،C نمك مورد در
 كاهش ،نمك پذيري  انحلال ابدي يم شيافزا درجه 25 به درجه 10 از دما كه
  .است گرماده نمك نيا انحلال پس .ابدي يم

ي هنگـام  كـه  شود يم مشاهده جدول يها داده به توجه با ،D نمك مورد در
 كاهش نمك ريپذي  انحلال ،ابدي يم شيافزا درجه 35 به درجه 20 از دما كه
  .است گرماده نمك نيا انحلال پس .ابدي يم

 )87 و 86، 84 تا 81ي   ها ، صفحه3شيمي  (
----------------------------------------------  

 )نژاد مرتضي ابراهيم(  »4 «ي گزينه -218

) آب دري  وني ي ها بيتركي  ريپذ انحلال قواعد (87 صفحه جدول به توجه با
  .هستند محلول آب دري همگ 4  نهيگزهاي  تركيب

  .است محلول 42SOKفقط : 1 نهيگز در
  .است نامحلول 4BaSOفقط : 2 نهيگز در
332فقط : 3 نهيگز در )CO(Cr است نامحلول.  
  .هستند محلول آب دري همگ : 4 نهيگز در

 )87ي    ، صفحه3شيمي  (
----------------------------------------------  

 )زاده حسن عيسي(  »1 «ي گزينه -219

 در  34NONHانحلالبا انحلال ماده، دماي محلول كاهش يافته است، پس          
ــاگير اســــــــت ــابق رابطــــــــه. آب گرمــــــ ــابراين مطــــــ  بنــــــ

)HHH( انحلالشبكهپوشيآب   انحلال0كه   براي اين H   ،باشـد 
|H|بايد مقدار |H|تر از  بيششبكه در ضمن انحلال . ها باشد  يونپوشيآب

آمونيــوم نيتــرات جامــد در جهــت افــزايش آنتروپــي اســت و فراينــدي كــه 
  .خودي است  باشد، در دماهاي بالا خودبه0S و0Hداراي

 )85 تا 81، 74، 73ي   ها ، صفحه3شيمي  (
----------------------------------------------  

 )زاده حسن عيسي(  »4 «ي گزينه -220

ــا دمــا رابطــهي  رابطــه،انحــلال گــاز بــا فــشار .  عكــس داردي  مــستقيم و ب
پـذيري گـاز     انحلال،  x افزايششود، با     طوري كه در نمودار مشاهده مي      همان

افزايش دما و كاهش    (كن است،   يابد كه اين اتفاق در دو حالت مم         كاهش مي 
  . تواند قرار بگيرد  كاهش دما و افزايش فشار نمي،xجاي  بنابراين به) فشار

 )89 و 88ي   ها ، صفحه3شيمي  (
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