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در آزمایشگاهی   موش سالم و   موش دیابتی نگهداري می شوند، اگر  دو موش از محفظه گریخته باشند، با کدام احتمال فقط یکی از موش هاي  1
فراري دیابتی است؟
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می خواهیم  نفر را که در بین آنها  نفر برادرند در یک صف کنار هم قرار دهیم. احتمال آنکه بین  برادر حداکثر  نفر قرار بگیرند کدام  2
است؟
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یک زیرمجموعه از اعداد طبیعی یک رقمی انتخاب می کنیم. احتمال آنکه تفاضل بزرگ ترین و کوچک ترین عضوش  باشد کدام است؟  36
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یک جفت تاس همگن را آنقدر می ریزیم تا مجموع  بیاید. احتمال آن که دو بار ریختن لازم باشد کدام است؟  47
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اگر با ارقام  یک عدد چهاررقمی با ارقام متمایز بسازیم، چقدر احتمال دارد این عدد زوج باشد؟  51, 2, 4, 6
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ظرف  شامل  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه و ظرف  شامل  مهره ي سیاه و  مهره ي سفید است. مهره اي به تصادف از ظرف  برداشته  6

و در ظرف  قرار می دهیم. حال یکی از ظرف ها را به تصادف انتخاب کرده و مهره اي به تصادف از آن خارج می کنیم. با کدام احتمال مهره ي خارج شده
سفید است؟
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دو تاس را با هم می ریزیم. اگر مجموع آنها بزرگ تر از  باشد، احتمال آنکه فقط یکی از تاس ها زوج باشد کدام است؟  76
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سه تاس سالم را پرتاب می کنیم. احتمال آن که عدد تاس وسط، واسطۀ حسابی عدد دو تاس دیگر باشد، کدام است؟  8
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در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه موجود است. به تصادف  موش از بین آنها خارج می کنیم. با کدام احتمال لااقل یکی از موش ها  9
سفید است؟
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در پرتاب دو تاس سالم اگر هیچ کدام  نیامده باشد، با کدام احتمال مجموع اعداد روشده بر  بخش پذیر است؟  1058
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اگر  و  و  باشد، آنگاه  کدام است؟  11P (A) =
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اگر  یک فضاي نمونه اي باشد کدام مجموعه، زیرمجموعه یک پیشامد از این فضا می باشد؟  12S = {a, b, 1, 2}

{1, 2, c}{1, a, 3}{a, b, c}{a, 1, 2}

از کیسۀ  که شامل  مهرة آبی و  مهرة قرمز است، یک مهره به تصادف خارج و در کیسۀ  که شامل  مهرة قرمز و  مهرة آبی است قرار  13

می دهیم و از کیسۀ  یک مهره خارج می کنیم. احتمال آنکه این مهره آبی باشد، چقدر است؟
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شخص  یک تاس و شخص  دو تاس پرتاب می کند. احتمال آنکه مجموع دو تاسی که   پرتاب می کند برابر تاس  باشد کدام است؟  14ABBA
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در یک خانوادة  فرزندي، احتمال آنکه حداقل  فرزند دختر باشد، چقدر است؟  1554
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درون جعبه اي  مهرة آبی و  مهرة قرمز وجود دارد. دو مهره به تصادف از جعبه خارج می کنیم. اگر احتمال هم رنگ بودن  16

مهره ها  باشد، تعداد کل مهره هاي درون جعبه کدام است؟
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یک تاس را پرتاب می کنیم. اگر نتیجۀ پرتاب تاس عدد  باشد، چه تعداد از پیشامدهاي زیر رخ داده است؟  17
الف) پیشامد ظاهر شدن تاس با عدد زوج

پ) پیشامد ظاهر شدن تاس با عدد 

ث) پیشامد ظاهر شدن تاس با عدد بزرگ تر از 
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،  سیب قرمز و  سیب زرد وجود دارد. یکی از ظرف ها را به تصادف انتخاب کرده و دو ،  سیب قرمز و  سیب زرد و در ظرف  در ظرف   18
سیب به طور متوالی و بدون جاي گذاري خارج می کنیم. احتمال آن که هر دو سیب قرمز باشند چقدر است؟
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،  و  عددي سه رقمی با ارقام متمایز می نویسیم. چقدر احتمال دارد که مجموع ارقام آن برابر  باشد؟  ،  ، با ارقام   19123456
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اگر براي دو پیشامد دلخواه  و  داشته باشیم:  و احتمال این که حداقل یکی از دو پیشامد  یا  رخ  20

دهد برابر با  باشد، آن گاه  کدام است؟
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 1

فضاي نمونه اي انتخاب  موش از بین  موش است:

پیشامد اینکه فقط یکی از موش هاي فراري دیابتی باشد، یعنی یکی از موش هاي سالم و یکی هم از دیابتی ها انتخاب کنیم:

پس  است.

 2

   تعداد جایشگت هاي  شئ متمایز برابر است با  می دانیم:

     

 دو برادر  

: دو برادر را یک نفر فرض می کنیم و تعداد جایگشت هاي  نفر را محاسبه می کنیم که برابر با  است. خود دو برادر نیز به دو طریق کنار هم می ایستند، در نتیجه جواب به صورت   
در می آید.

: دو برادر و شخص بینشان را یک نفر در نظر می گیریم و تعداد جایگشت هاي  نفر را محاسبه می کنیم که برابر با  است. شخص بینشان به  طریق می تواند انتخاب شود و جابه جایی

دو برادر  حالت متفاوت ایجاد می کند، در نتیجه جواب به صورت  درمی آید.

: دو برادر و  شخص بینشان را یک نفر در نظر می گیریم و تعداد جایگشت هاي  نفر را محاسبه می کنیم که برابر با  است. دو شخص بینشان به  طریق انتخاب می شوند و به 

حالت کنار هم قرار می گیرند. جابه جایی  برادر نیز  حالت متفاوت ایجاد می کند. در نتیجه جواب به صورت  در می آید:

 

 3
   تعداد زیرمجموعه هاي یک مجموعۀ  عضوي برابر  است. می دانیم:

اختلاف بزرگ ترین و کوچک ترین عضوهاي مجموعه برابر  است اگر به ترتیب  و  یا  و  یا  و  باشند.

بین هر دو عدد گفته شده  عدد وجود دارند که می توانند در مجموعه باشند یا خیر. بنابراین  زیرمجموعه با این شرط وجود دارد. بنابراین:

یعنی دفعه ي اول مجموع  نباشد و دفعه ي دوم مجموع  باشد ابتدا احتمال آن که مجموع دو عدد رو شده  باشد را حساب می کنیم.  4

 

   مجموع

پس احتمال آن که مجموع دو عدد رو شده  باشد  یا  است و احتمال آن که مجموع دو عدد رو شده  نباشد  یا  است.

پس  است.

 5
تعداد اعضاي فضاي نمونه و پیشامد موردنظر را مشخص می کنیم:

کل اعداد  رقمی  
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 کل اعداد  رقمی زوج 

پس  است.
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را نمی دانیمچون رنگ مهره ي خروجی از A

انگار مهره اي خارج نشده

مهره ي خروجی از

سفید باشد A

سیاه باشد
مهره ي خروجی از

A

مهره ي خروجی

سفید

A
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Bاز

مهره ي خروجی

سفید Bاز

8
3

8
2
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4

) سفید3وسیاه5(

) 2سفیدوسیاه6(

می دانیم در یک فضاي نمونه اي اگر کاري انجام دهیم و از نتیجه ي آن مطلع نباشیم مانند آن است که اصلاً کاري صورت نگرفته است. این مسأله را از آخر حل می کنیم که یا ظرف  را انتخاب

). بعد از آن که ظرف  را انتخاب کردیم چون رنگ مهره ي خارج شده از ظرف  را نمی دانیم فرض را بر این می گیریم که اصلاً مهره اي از ظرف  می کنیم و یا ظرف  را (هر کدام 

خارج نشده است، یعنی احتمال آنکه مهره ي خارج شده از ظرف  سفید باشد برابر    است. حال سراغ ظرف  می رویم که یک مهره از ظرف  به آن اضافه شده است. اگر مهره ي اضافه

شده از ظرف  سفید باشد، ظرف  شامل  مهره ي سیاه و  مهره ي سفید می شود که احتمال سفید بودن یک مهره    است و اگر مهره ي اضافه شده از ظرف  سیاه باشد، ظرف  شامل

 مهره ي سیاه و  مهره ي سفید می شود که احتمال سفید بودن یک مهره    است.

اعضاي فضاي نمونه و پیشامد موردنظر را مشخص می کنیم:  7

می دانیم:
   

واسطۀ حسابی به مفهوم میانگین است.  8

فضاي نمونه شامل  عضو می باشد.
 براي محاسبۀ تعداد پیشامدهاي مطلوب داریم:

اعداد روشدة هر سه تاس برابر باشند:  حالت

     

 و از برعکس کردن مؤلفه هاي اول و سوم نیز همین تعداد پیشامد به دست می آید:  حالت.

درنتیجه:  است.

پس  است.
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فضاي نمونه انتخاب  موش از  موش است:

 

 حداقل یکی از موش ها سفید باشد هر سه موش سیاه باشند
از روش پیشامد متمم استفاده می کنیم:
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S = { } ⇒ n(S) = 21
(1, 6)(2, 5)(2, 6)(3, 4)(3, 5)(3, 6)(4, 3)(4, 4)(4, 5)(4, 6)

(5, 2)(5, 3)(5, 4)(5, 5)(5, 6)(6, 1)(6, 2)(6, 3)(6, 4)(6, 5)(6, 6)

A = {(1, 6)(2, 5)(3, 4)(3, 6)(4, 3)(4, 5)(5, 2)(5, 4)(5, 6)(6, 1)(6, 3)(6, 5)} ⇒ n(A) = 12

P(A) = = =
n(A)

n(S)

12
21

4
7

6 × 6 × 6n(S) = 6 × 6 × 6

6

{(1, 2, 3), (1, 3, 5), (2, 3, 4), (2, 4, 6), (3, 4, 5), (4, 5, 6)}
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n(A) = 18

P(A) = =
18

6 × 6 × 6
1
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311

n(S) = ( ) = = 16511
3

11 × 10 × 9
6

))= 1 − P(P(
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، حالت هایی را که جمع دو تاس  می شود، می نویسیم: هر تاس  حالت دارد. درنتیجه   10

 

 پس  است.

 11

پیشامد باید زیرمجموعه اي از فضاي نمونه اي باشد.  12

، آبی و به احتمال  قرمز است: ، به احتمال  مهرة انتخابی از جعبۀ   13

قرمز 3
3

قرمز 4
2

Bظرف

Bظرف

3
5

2
5

قرمز 2
6

3
6
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فضاي نمونه برابر با حالت هاي مختلف پرتاب  تاس است:

 

،   باشند. ،   بیاید دو عدد تاس هاي  براي مثال یعنی اگر تاس 

پس  است.

کل حالت هاي ممکن  است و در یک حالت کل فرزندان دختر و در  حالت  تا از فرزندان دختر (یکی از فرزندان پسر) است. پس احتمال موردنظر برابر  15

است با: 

تعداد کل مهره هاي درون جعبه برابر  است، بنابراین داریم:  16

  

 چون احتمال هم رنگ بودن مهره ها برابر  است، پس احتمال اینکه مهره ها از رنگ هاي متفاوت باشند برابر  است (متمم پیشامد مطلوب) اما از آنجا که محاسبۀ پیشامد متمم از نظر محاسباتی

ساده تر است، خواهیم داشت:

 

    

می دانیم اگر نتیجۀ پرتاب تاس عدد  باشد، تمامی پیشامدهاي شامل عدد  رخ داده اند (زیرا رخداد یک پیشامد مفروض مانند  به معناي آن است که نتیجۀ  17

آزمایش تصادفی یکی از اعضاي مجموعۀ  بوده است.) بنابراین تمامی پیشامدهاي معرفی شده در سؤال رخ داده اند، زیرا همگی آنها شامل عدد  هستند.
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⎫
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⎪
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2554
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3
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1
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1
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3

3(k − 1)(3k + 2) = 2k(4k + 1) ⇒ 9 + 6k − 9k − 6 = 8 + 2kk2 k2 ⇒ − 5k − 6 = 0k2 ⇒ (k − 6)(k + 1) = 0 ⇒ k = 6 k = یا1− غ.ق.ق

= 4k + 1 = تعداد کل مھره ھا25
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هردو قرمز

دومهره متوالیا
هردو قرمز
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به کمک نمودار درختی ابتدا یکی از جعبه ها را انتخاب می کنیم دو مهره متوالیاً و بدون جایگذاري خارج می کنیم احتمال آن را می یابیم که هر دو مهره قرمز  18
باشد:

 

احتمال مطلوب

تمام اعداد سه رقمی با ارقام متمایز که می توان با ارقام  تا  نوشت برابر است با:  19

 

تاست که عبارتند از:  اعدادي که مجموع ارقام آنها برابر  باشد 

 بنابراین احتمال مورد نظر برابر  یا همان  است.

 20

 

    

       

 

B = {2, 3, (ب{5

D = {1, 2, 3, (ت{4

F = {1, 2, 3, 4, (ج{5

A = {2, 4, (الف{6

C = (پ{2}

E = {2, 3, 4, 5, (ث{6

= × ( × ) + × ( × ) = + = =
1
2

3
7

2
6

1
2

5
8

4
7

1
14

5
28

7
28

1
4

15

5 × 4 × 3 = 60

66

123, 132, 231, 213, 312, 321
6

60
1

10

P(B − A) = P(B) − P(A ∩ B) = (∗)
1
6

P(A − B) = P(A) − P(A ∩ B) =
1
6

⇒ P(B) − P(A ∩ B) = P(A) − P(A ∩ B) ⇒ P(A) = P(B)

P(A ∪ B) = P(A) + =P(B) − P(A ∩ B)
  

1
6

1
2

⇒ P(A) = − =
1
2

1
6

1
3

⇒ P(B) =
1
3

−→
(∗) 1

6
= − P(A ∩ B)

1
3

⇒ P(A ∩ B) = − =
1
3

1
6

1
6

⇒ P(B|A) =
P(A ∩ B)

P(A)
= =

1
6
1
3

1
2

6

احتمال ( تستی)

سید بهروز پرتوي



1  
2  
3  
4  
5  

6  
7  
8  
9  

10  

11  
12  
13  
14  
15  

16  
17  
18  
19  
20  
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