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حداقل چند نفر در یک سالن همایش حضور داشته باشند تا مطمئن باشیم، دست کم  نفر وجود دارند که دو حرف اول و دوم نام خانوادگی آنها  1
مانند هم و غیرتکراري است؟

3

مجموعۀ  را در نظر بگیرید. چند عدد در  وجود دارند، به طوري که نه بر  و نه بر  بخش پذیر باشند؟  2S = {1, 2, ⋯ , 400}S57

تعداد تابع هاي یک به یک از یک مجموعۀ  عضوي به یک مجموعۀ  عضوي چند تا است؟ (با ذکر دلیل)  336

با استفاده از اصل شمول و عدم شمول، تعداد توابع پوشا از یک مجموعه  عضوي به یک مجموعۀ  عضوي را به  دست آورید.  443

تعداد جواب هاي صحیح و نامنفی معادلۀ  با شرط  را محاسبه کنید.  5+ + ⋯ + = 10x1 x2 x5> 0 , i = 2, 3, 4, 5xi

مربع لاتین  مقابل را در نظر بگیرید.  6

    

الف) سطر دوم و سومِ مربع  را جابه جا کنید و مربع حاصل را  بنامید. آیا  و  متعامدند؟

 ب) ابتدا سطرِ اول و سطرِ سوم مربع  را جابه جا کنید. سپس در مربع حاصل، سطر دوم و سوم را جابه جا کنید و مربع حاصل را  بنامید. آیا  و 
متعامدند؟

پ) با توجه به قسمت هاي (الف) و (ب) به سؤالات زیر جواب دهید.

- آیا می توان گفت با تعویض جاي سطرهاي یک مربع لاتین، همواره مربع لاتینی متعامد با مربع لاتین اول به  دست می آید؟

- آیا می توان گفت با تعویض جاي سطرهاي یک مربع لاتین، همواره مربع لاتینی غیرمتعامد با مربع لاتین اول به  دست می آید؟
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آیا مربع لاتینِ حاصل از اعِمال یک جایگشت روي اعضاي یک مربع لاتین دلخواه، می تواند با مربع اولیه متعامد باشد؟  7

، حداقل بر یکی از اعداد  و  بخش پذیر است؟ چند عدد طبیعی کمتر از   830068

در مربع لاتین زیر، حاصل  چند است؟  93a − 2b
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سکه اي را به طور متوالی پرتاب می کنیم. چند حالت مختلف وجود دارد، براي اینکه سکه در پنجمین پرتاب، براي دومین بار پشت بیاید؟  10

حاصل عبارت  چقدر است؟  11A
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ضلعیِ ایجادشده باشد؟ به چند حالت می توان  نقطه از بین نقاط زیر انتخاب کرد، به گونه اي که  قطر   124AB4

از بین  جفت کفش مختلف به چند حالت می توان  لنگه کفش انتخاب کرد که بین آنها هیچ جفتی وجود نداشته باشد؟  1383

1445  کتاب فیزیک متفاوت و  کتاب ریاضی متفاوت را می توانیم به چند طریق در قفسه اي و در یک ردیف بچینیم به طوري که:

همواره کتاب هاي فیزیک کنار هم باشند.

هیچ یک از دو کتاب ریاضی کنارهم نباشند.

یک کتاب ریاضی خاص و دو کتاب فیزیک خاص، همواره کنار هم باشند.

رقمی می توان نوشت؟ ،  چند عدد   ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، با ارقام   159765331119

کوتاه پاسخ دهید.  16

،  کاراکتر تشکیل دهیم. مطلوب است:  ،  ،  ،  ، می خواهیم با حروف «ب» و «ج» و ارقام 
الف) تعداد رمزهایی که هریک از آنها با یک حرف آغاز و یا حرف دیگر خاتمه یابد.

ب) تعداد رمزهایی که در آنها، حروف کنار هم باشند.

865421

،  چند عدد  رقمی می توان نوشت که:  ،  ،  ، با ارقام   17
الف) اعداد زوج کنارهم باشند.

ب) اعداد فرد کنارهم باشند.

437865

18  نفر را که براي یک برنامۀ تلویزیونی پیامک ارسال کرده اند، انتخاب کرده ایم و می خواهیم در  مرحله و در هر مرحله یک جایزه را به یکی از

این  نفر (با قرعه کشی) به دلخواه بدهیم. این عمل به چند طریق امکان پذیر است؟ (یک نفر می تواند  جایزه را برنده شود.)
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بررسی کنید، آیا دو مربع لاتین  روبه رو متعامدند؟   193 × 3321
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2065  کتاب متفاوت تاریخ و  کتاب متفاوت ادبیات را به چند طریق می توان در یک ردیف کنار هم چید به طوري که:

کتاب هاي تاریخ همواره کنار هم باشند.

به صورت یک درمیان قرار بگیرند.
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