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در مثلث  ،  و  وسط دو ساق هستند. در این صورت:  1ABCMN
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برآیند همۀ بردارهاي شکل مقابل، کدام است؟  3
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حاصل عبارت زیر را در عدد  ضرب می کنیم. عدد حاصل کدام است؟  4(− )
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قرینۀ کدام عدد از قرینۀ  کوچکتر است؟  6−22
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در شکل مقابل  ارتفاع و  میانه است. اگر  و   و  باشد، نسبت مساحت مثلث  به مساحت  7

مثلث  برابر کدام گزینه است؟
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مجموع اولین پنجاه عدد مثبت زوج را منهاي مجموع پنجاه عدد مثبت فرد کرده ایم. در این صورت، حاصل، کدام گزینه است؟  8

10010505050

اگر  و  کدام رابطه حتماً درست است؟  9a > 0b < a

< 0a

b
ab > 0a + b > 0a − b > 0

تفاضل مربعات دو عدد اول  است. حاصل جمع مربع عدد کوچکتر با خود عدد بزرگتر کدام است؟  1096717

313315317319

بین  تا  چند عدد اول وجود دارد؟  114562

3425

دربارة عبارت زیر کدام گزینه لزوماً صحیح است؟  12

عددي مثبت و فرد است. عدد منفی است.

برابر صفر است. عددي مثبت است که بر  بخش پذیر است.

(−1) (−2) (−3) (−4) ⋯ (−1396)

10

عبارت جبري متناظر با مساحت کل مکعبی به ضلع  کدام است؟  13x

x34x4x26x2

اگر بردار  را  برابر کرده و با بردار  جمع کنیم، بردار  ساخته می شود. حال اگر بردار  را  برابر کرده و با بردار  جمع کنیم،  14

بردار  به دست می آید. حاصل  کدام است؟

a ⃗ 48 + 2i ⃗  j ⃗ b ⃗ b ⃗ 22i ⃗ 
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کدام صحیح نیست؟    15
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اگر  و  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟  16A = 3x + yB = 3y + xAB − (A − y)(B − x − 2y)

+ + 7xyx2 y23 + 3 + 7xyx2 y23 + 3 + 10xyx2 y23 + 3 + xyx2 y2

اگر  را برابر تعداد اعداد گویاي بین صفر و یک که صورت آن ها  و مخرج آن ها صحیح است و  را برابر تعداد اعداد گویاي بین صفر و یک  17
که صورت آن ها صحیح و مخرج آن ها 5 است در نظر بگیریم، کدام گزینه درست است؟

 و  بی شمار است. بی شمار و  است. و  هر دو بی شمار هستند.
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در شکل مقابل طول کمان   برابر است با:     18MN
⌢

(r = 9cm)
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کدام رابطه نادرست است؟  19
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محیط مثلث زیر کدام است؟   20( + = )B̂ Ĉ 90∘
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 1
در راه حل زیر به روش برداري ثابت می کنیم که پاره خطی که وسط دو ساق را به هم وصل می کند، نصف قاعده است:

   

حالا چون  یعنی  مضرب صحیحی از  است، یعنی  و  دو بردار موازي هستند. به این ترتیب، نکتۀ هندسی زیر نتیجه می شود:
اگر پاره خطی وسط دو ساق را به هم وصل کند، موازي قاعده و برابر با نصف آن است.

 2

با استفاده از قانون مثلثّی، مجموع کل بردارهاي شکل صفر خواهد بود. چون بردارها متوالی هستند و ابتداي هر بردار بر انتهاي بردار قبلی منطبق است.  3

 4

عدد منفی به توان زوج برسد، حاصل عددي مثبت می شود.  5

حال  را قرینه، سپس معکوس می کنیم:

قرینۀ  برابر  است.  6

و  است که همگی از  بزرگترند.  ، » به ترتیب برابر  و   ، در گزینۀ  قرینۀ  برابر  است که از   کمتر است. قرینۀ گزینه هاي «

7   با استفاده از رابطۀ فیثاغورس: 
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9  و  است؛ پس نمی توان گفت که  دقیقاً مثبت است یا منفی.

: می تواند  باشد؛ مثلاً اگر  و  باشد،  است. گزینۀ 

: اگر  منفی باشد، عبارت غلط است. گزینۀ 

:    می تواند کوچکتر از صفر باشد. مثلاً  و  می شود. گزینۀ 

: اگر  مثبت باشد از آنجایی که  است؛ پس قطعاً  است. اگر  باشد، تفاضل یک عدد مثبت با یک عدد منفی قطعاً مثبت است، اگر هم  باشد، گزینۀ 
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50 = 2 + 4 + 6 + ⋯ + عدد صحیح مثبت زوج100 مجموع اولین

50 = 1 + 3 + 5 + ⋯ + عدد صحیح مثبت فرد99 مجموع اولین
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 است. چون خود  مثبت است.

تفاضل دو عدد، عددي فرد شده است، بنابراین یکی از اعداد زوج و دیگري فرد می باشد.  10

  عدد فرد

 تنها عدد زوج اول، عدد  است. اگر عدد اول فرد را  در نظر بگیریم:

 

 11

 ابتدا مضارب  و سپس مضارب  و بعد مضارب  و بعد از آن مضارب  را خط می زنیم و اعداد باقی مانده، اعداد اول می باشند.

تعداد زوج است پس عددي مثبت است و چون در عبارت، ضرب در  موجود است پس بر  بخش پذیر می باشد پس حتماً گزینۀ  صحیح است.  12

هر مکعب از  وجه مربع تشکیل شده است که مساحت هر کدام از این مربع ها برابر  خواهد بود پس مساحت کل این مکعب برابر خواهد بود با:    13

 14

 

 

 

15  حاصل رادیکال  همواره مثبت است.

ابتدا با جایگزین کردن حاصل  را به  دست می آوریم:  16

 17

 اعدادي که در  شمارش می شود. 

 پس  بی شمار می باشد.

 اعدادي که در  شمارش می شود.

 پس تعداد آن ها  تا است.

نسبت طول کمان به محیط دایره برابر است با نسبت اندازه کمان به اندازه کل دایره که  درجه است، یعنی:   18

 

 

 19
اعداد بزرگ تر از یک، هرچه به توان بزرگ تر برسند بزرگ تر می شوند ولی اعداد بین صفر و یک، هرچه به توان بزرگ تر برسند کوچک تر می شوند پس

نکته:

 اگر  باشد 

 اگر  باشد 

  

 20

B

AC 12

5

 

  

  

a − 0 > 0a

− = عدد فرد96717
2 22

= 96717 + 4 = عدد فرد96721 2

= = 31196721
− −−−−

√

+ 311 = 4 + 311 = 31522

2x

− = 96717 ⇒ = 96717 + 4 = 96721 ⇒ x = = 311x2 22 x2 96721
− −−−−

√

46/ 47 48/ 49//// 50/ 51// 52/ 53 54/ 55/// 56/ 57// 58/ 59 60/ 61

2357

10
–––

103
––

6(x × x)

6 × = 6x2 x2
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(A − y)(B − x − 2y) = (3x)(y) = 3xy
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