
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضی دهم انسانی فصل چهارم تشریحی

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 120 دقیقه

سن بازیکنان تیم ملی والیبال یک کشور به  شرح زیر است.  1

                     

 الف) نمودار نقطه اي سن بازیکنان را رسم کنید و مقادیر میانگین، مد و میانۀ سن بازیکنان این تیم را روي محور افقی نشان دهید.
ب) نمودار جعبه اي داده ها را رسم کنید.

پ) چه تعداد از بازیکنان سن آنها بین چارك اول و سوم قرار دارد؟

27, 24, 26, 26, 29, 19, 31, 18, 23, 22, 25, 26, 27, 23, 29, 25, 25, 33, 31, 21, 26, 25

نمودار راداري جدول زیر را رسم کنید.  2
متغییر

سینا

رامین

مهرداد

x4x3x2x1

60806090

100509080

7010090100

نمودار جعبه اي داده هاي  را رسم کنید.  310 , 3 , 20 , 13 , 7 , 11 , 25

روز2

تعداد

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
23 3 4 3 1 2 4 3 2 4 5 4 3 1 2 0 3 4 4 3 2 1 4 3 2 2 1 3 1  

نمودار تعداد شیرینی خراب شده در هنگام تولید در یک شیرینی پزي طبق جدول زیر است. نمودار نقطه اي آن را رسم کنید.  4

نمودارهاي حبابی براي نمایش چند متغیر عددي در یک نمودار به  کار می روند؟  5
ب) دو متغیر  الف) یک متغیر

ت) محدودیتی ندارند  پ) سه متغیر

سن بازیکنان تیم ملی فوتبال یک کشور به  شرح زیر است:  6

 
 الف) نمودار نقطه اي آن را رسم کنید و مقادیر میانگین، مد و میانۀ سن بازیکنان این تیم را روي محور افقی نشان دهید.

ب) نمودار جعبه اي داده ها را رسم کنید.
پ) آیا تعداد بازیکنانی که سن آنها بیشتر از میانگین است، بیشتر است یا تعداد بازیکنانی که سن آنها کمتر از میانگین است؟

ت) آیا تعداد بازیکنانی که سن آنها بیشتر از میانه است بیشتر است یا تعداد بازیکنانی که سن آنها کمتر از میانه است؟ میانه و میانگین را در این بررسی
مقایسه کنید. چه نتیجه اي می گیرید؟

ث) سن چه تعدادي از بازیکنان، بین چارك اول و سوم قرار دارد؟ آیا بدون محاسبۀ چارك ها می توانستید به این سؤال پاسخ دهید؟

27, 24, 26, 26, 29, 19, 31, 18, 23, 22, 25, 26, 27, 23, 29, 25, 25, 33, 31, 21, 26, 25

نمودارهاي میله اي افقی، درست شبیه نمودارهاي میله اي عمودي هستند؛ با این تفاوت که محورها چرخیده اند. نمودارهاي میله اي عمودي  7
مرسوم تر هستند. به  نظر شما رسم نمودارهاي میله اي افقی چه زمانی مفید است؟

نمودارهاي میله اي، فراوانی یا درصدها را نشان می دهند. چه زمانی باید از فراوانی ها استفاده کرد و چه زمانی از درصدها؟  8

براي داده هاي زیر نمودار جعبه اي رسم کنید.  9

                     27, 24, 26, 26, 29, 19, 31, 18, 23, 22, 25, 26, 27, 23, 29, 25, 25, 33, 31, 21, 26, 25

1



براي داده هاي زیر نمودار راداري رسم کنید.   10

نام درسنمرة درسنمرة بیشینه

ریاضی

عربی

فنون ادبی

تاریخ

اقتصاد

2017

2018

2020

2019

2012

داده هاي زیر را که مربوط به شاخص هاي سلامت است، در قالب یک نمودار راداري نمایش دهید.  11
بیشینهترکیهپاکستانایرانمتغیر

عمر مورد انتظار در بدو تولد (سال)

نسبت متخصصان سلامت (به ازاي هر   هزار نفر جمعیت)

نسبت ولادت ها به وسیلۀ متخصصان سلامت

نسبت جمعیت داراي دسترسی به شبکۀ فاضلاب

شاخص آمادگی اجراي مقررات بین المللی سلامت

x175٫566٫475٫884

x210231441٫1245

x3965297100

x4906495100

x5854378100

نمودار راداري دربارة مشاهده ها و داده ها چه چیزي به ما می گوید؟  12

زاویۀ بین شعاع هاي مجاور در نمودار راداري، چه چیزي را نشان می دهد؟  13

نمودار راداري، براي نمایش داده هاي چند متغیر کمّی به طور هم زمان به کار می رود؟  14

اگر زاویۀ بین دو شعاع مجاور در نمودار راداري  باشد، چند متغیر در نمودار حضور دارد؟  1530∘

نمودار جعبه اي داده هاي مقابل را رسم کنید.  16

2, 3, 5, 5, 6, 7, 8, 8, 9, 10, 11

در المپیک دانش آموزي  نفر شرکت کرده اند. اگر زاویۀ مربوط به تعداد شرکت کنندگان از یک شهر در نمودار دایره اي شهرها  باشد،  17
تعداد افراد شرکت کننده از این شهر چند نفر است؟

120027∘

زاویۀ مرکزي مربوط به داده اي در نمودار دایره اي  است. اگر فراوانی کل داده ها  باشد، فراوانی متناظر با زاویۀ داده شده چقدر است؟  1830∘18x

شکل زیر نمودار جعبه اي داده هاي  و  و  و  و  و  و  است.  19

الف. حاصل  را به  دست آورید.

ب. چند درصد داده ها بیشتر از چارك اول است؟
 

a c d b

3٫23٫12٫51٫51٫254٫12٫5
b + a

d + c

2

ریاضی دهم انسانی فصل چهارم تشریحی



از بین مدیران شرکت هاي متفاوت مقایسه اي از لحاظ سن، سابقه، درآمد و بیمۀ انجام شده در جدول زیر آمده است. نمودار حبابی آن را رسم  20
کنید. 

اشخاصسنسابقه کاردرآمدنوع بیمه
الفتأمین اجتماعی

بخویش  فرما

پخدمات درمانی

تخویش  فرما

ثتأمین اجتماعی

جسلامت

چخدمات درمانی

حسلامت

ختأمین اجتماعی

دخدمات درمانی

14, 000, 0002556

25, 000, 0003470

15, 000, 000525

34, 000, 0002548

29, 000, 0003353

22, 000, 0003060

42, 000, 0004072

20, 000, 0002565

30, 000, 0001540

13, 000, 0002245
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الف) ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:  1

                     

 با توجه به داده ها، مد دو عدد  و  با تکرار چهاربار هستند و چون تعداد داده ها زوج  است، میانه برابر میانگین دو دادة وسط است.

 

18 19 20 212223 24 25 2627 28 29 30 313233

ب)

                    

  

18 19 20 212223 2425 2627 28 29 30 313233

     پ)  نفر از بازیکنان سن آنها بین چارك اول و سوم قرار می گیرد.

با توجه به آنکه بیشینۀ هر متغیر داده نشده فرض می کنیم بیشینۀ در هر متغیر  باشد، پس اعداد واقعی همان اعداد روي محور هستند.  2
سینا (رنگ آبی)

رامین (رنگ سبز)
x

x

90

60

80

60

100

80

90

100

50

100 70

1

2

x 3

x 4

 

 3
داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم و چارك ها را مشخص می کنیم:

 

18, 19, 21, 22, 23, 23, 24, 25, 25, 25, 25, 26, 26, 26, 26, 27, 27, 29, 29, 31, 31, 33

2526

Q = = 25٫5 میانھ,
25 + 26

2
= = = میانگین25٫5 x̄̄̄

18 + 19 + ⋯ + 33
22

561
22

18, 19, 21, 22, 23, ,23
Q1
↓

24, 25, 25, 25, ,25, 26
  

= =25٫5Q2
25+26

2

26, 26, 26, 27, ,27
Q3
↓

29, 29, 31, 33, 33

= کوچک ترین داده18
Q = میانھ25٫5

= بزرگ ترین داده33
= چارک سوم27 Q3

= Q1چارک اول23

= 27 − 23 = دامنۀ میان چارکی4

10

100

3 10 13 و25 7
↓

Q1

و و 11
↓

Q2

و و 20
↓

Q3

و ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= میانھ11
= کمترین داده3
= بیشترین داده25

= چارک اول7
= چارک سوم20
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 4

21 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

پنج خراب
چهار خراب

سه خراب

دو خراب

یک خراب

روز هاي ماه
 

گزینۀ «ت» یعنی محدودیتی ندارند.  5

الف) ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.  6

 

 با توجه به داده ها، مُد دو عدد  و  با تکرار چهار بار هستند و از آنجایی که تعداد داده ها زوج است میانگین دو دادة وسط برابر میانه است.

 

 

2320 21 22 2518 19 24 3128 29 30 3326 27 32
25/5

میانگین و میانۀ  

   

ب)  چارك اول     و      بزرگ ترین داده     و      کوچک ترین داده

 دامنۀ میان چارکی     و      چارك سوم     و      میانه

IQR

18 23 25/5 27 33

پ) تعداد بازیکنانی که سن آنها بیشتر از میانگین و تعداد بازیکنانی که سن آنها کمتر از میانگین است برابر است و  نفر در هر قسمت هستند.
ت) تعداد بازیکنانی که سن آنها بیشتر از میانه و تعداد بازکنانی که سن آنها کمتر از میانه  باشد، برابر است. در این مثال میانه و میانگین با هم برابر هستند.

ث)  نفر از بازیکنان سن آنها بین چارك اول و سوم قرار می گیرد.

با توجه به اینکه بین چارك اول و سوم هر دسته داده همیشه تقریباً  درصد داده ها قرار می گیرد؛ بدون داشتن چارك ها می توانیم تعداد را مطرح کنیم.

 

زمانی که اسم طبقات (متغیر کیفی) طولانی باشند نمودار میله اي افقی مفیدتر است و براي نمایش اسامی هر طبقه نیاز نیست به پهلو نوشته شود. به عنوان نمونه، مثال اول درس را در اینجا  7
رسم می کنیم.

18, 19, 21, 22, 23, 23, 24, 25, 25, 25, 25, 26, 26, 26, 26, 27, 27, 29, 29, 31, 31, 33

2526

= = 25٫5Q میانھ
25 + 26

2

= = = 25٫5x̄̄̄
18 + 19 + ⋯ + 33

22
561
22

18, 19, 21, 22, 23, ,23
Q1
↓

24, 25, 25, 25, ,25, 26
  

=25٫5Q2

26, 26, 26, 27, ,27
Q3
↓

29, 29, 31, 31, 33

= = 23Q1= 33= 18

= IQR = 27 − 23 = 4= 27Q3Q = 25٫5

11

10

50

22 × = 11 , 11 − 1 = 10
50

100

5
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در صورت مقایسۀ چند دسته داده از نمودار میله اي با درصد استفاده کنیم بهتر است و اگر بررسی یک دسته داده باشد از نمودار میله اي با فراوانی استفاده می شود.  8

9  ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم؛ داریم:  چون داده ها زوج است میانگین دو دادة وسط برابر میانه است. تعداد داده ها در نیمۀ اول و دوم فرد است، میانۀ نیمۀ اول  و

میانۀ نیمۀ دوم  را به دست می آوریم.
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. پاسخ:  تا متغیر داریم، پس: 

از طرفی با توجه به رابطۀ  مقدار متغیر داریم:

 
  

نام درسنمرة درسنمرة بیشینه

ریاضی

عربی

فنون ادبی

تاریخ

اقتصاد

براي رسم نمودار، ابتدا  نیم خط که زاویۀ آنها  است را رسم کرده و هر نیم خط معرف  است، با انتخاب یک کشور روي این نیم خط، تقسیم بندي با  11

توجه به مقیاس را انجام داده مثلاً روي نیم خط فاصله هاي  و  و  و  و  را انتخاب کرده و اعداد داده شده را روي آن مشخص می کنیم. براي نمونه، نمودار ایران را رسم می کنیم و
نقاط را به  هم وصل می کنیم.

Q1

Q3

18, 19, 21, 22, 23, ,23
Q1
↓

24, 25, 25, 25, ,25, 26
  

= =25٫5Q2
25+26

2

26, 26, 26, 27, ,27
Q3
↓

29, 29, 31, 31, 33

= 18 کمترین داده, = 33 بیشترین داده, = میانھ25٫5

= 23 Q1چارک اول, = چارک سوم27 Q3

5α = =
360∘

5
72∘

= × 100
مقدار واقعی

بیشینھ

852017

902018

1002020

952019

602012

5=
360∘

5
72∘

, ⋯ , ,x5 x2 x1

20406080100

6
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نمودار راداري به ما می گوید:  12
- کدام مشاهده ها شبیه به یکدیگر هستند؟

- آیا دادة دورافتاده اي وجود دارد؟
- مقدار کدام متغیر براي یک مشاهده نسبت به متغیرهاي دیگر بیشتر یا کمتر است؟

- مقدار کدام متغیر براي یک مشاهده نسبت به مشاهده هاي دیگر بیشتر یا کمتر است؟

زاویۀ بین شعاع هاي مجاور در نمودار راداري یکسان هستند و می توان از روي آن ، تعداد متغیرها را تعیین کرد و اطلاعات دیگري نمی دهد.  13

از این نوع نمودار براي نشان دادن  متغیر یا بیشتر استفاده می شود.  14

 15

نمودار از  متغیر تشکیل شده است 

داده ها از کوچک به بزرگ مرتب هستند، پس چارك ها را مشخص می کنیم:  16

2 3 5 5 6, , , , , 7 , 8 8 9 11, , ,10,

Q1 Q2 Q 3

نمودار جعبه اي

2 5 7 9 110

Q1 Q2 Q3min max

x

 

طبق فرمول زاویۀ مرکزي در نمودار دایره اي داریم:  17

 

طبق فرمول زاویۀ مرکزي در نمودار دایره اي داریم:  18

 

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.  19

 

  الف)

 

 ب)  داده ها بیشتر از چارك اول هستند. 

 20

= × 100 ≃ 90x1
75٫5

84

= × 100 ≃ 10x2
23

245

= × 100 = 96x3
96

100

= × 100 = 90x4
90

100

= × 100 = 85x5
85

100

3

12= 12 →
360
30

α = × 360 ⇒ = × ⇒ f = = 90
f

N
27∘ f

1200
360∘ 1200 × 27

360

σ = × ⇒ = × ⇒ f = = x = x
f

N
360∘ 30∘ f

18x
360∘

× 18x30
1

360
12

18
12

3
2

1٫25 2٫5 3٫1 و4٫1 1٫5
↓

Q1

و و 2٫5
↓

میانھ

و و 3٫2
↓

Q3

و

: a = کمترین داده ھا1٫25
: b = بیشترین داده ھا4٫1

: c = میانھ2٫5
: d = چارک سوم3٫2

= =
b − a

d + c

4٫1 + 1٫25
3٫2 + 2٫5

5٫35
5٫7

%75
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درآمد: مساحت حباب ها

: :

سفید: تأمین اجتماعی
خاکستری: خویش فرما

خاکستری تیره: سلامت
ھاشورخورده: خدمات درمانی 

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
رنگ حباب ھا نوع بیمھ
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