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148  چند شمارنده اول دارد؟ 

4235

کدام جمله نادرست است؟  2

تنها مقسوم علیه اول عدد  خود  است. هر عدد طبیعی حداقل یک مقسوم علیه اول دارد.

اعداد اول می توانند هم زوج باشند و هم فرد. هر عدد مرکب را می توان به صورت حاصل ضرب اعداد اول نوشت.

1717

براي آنکه تحقیق کنیم عدد  اول است یا مرکب کافیست بخش پذیري آن را بر چند عدد اول بررسی کنیم؟  31231

9101112

4  بر  بخش پذیر است و  و  متباین اند. در این صورت اگر  و  باشد و بدانیم  است،  و  کدام ها
هستند؟
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عدد  نسبت به کدام یک از اعداد زیر، اول است؟  5105

12369125106

در یک غربال اراتستن براي پیدا کردن اعداد اول بین  تا  بعد از حذف  کدام عدد حذف می شود؟  61250187

198169209220

، کدام عدد زیر دیرتر از بقیه خط می خورد؟ در الگوریتم غربال، براي تعیین اعداد اول از  تا   713000

2121232315152929

اعداد  تا  را نوشته ایم، از طریق الگوریم غربال اعداد اول را جدا می کنیم. پنجاه و دومین عددي که خط می خورد کدام است؟  81100

91001215

کوچک ترین عدد سه رقمی که سه شمارندة اول دارد کدام است؟   9

106102103100

چند عدد طبیعی دو رقمی کوچکتر از  وجود دارد که عدد قبلی آن و عدد  واحد بزرگتر از آن، یکی مربع کامل و یکی اول باشد؟  10

 تا تا تا تا

902

6472

کدام جمله صحیح است؟    11

عدد  اول است. هر عدد طبیعی، یا اول است یا مرکب.

هر عدد طبیعی لااقل یک مقسوم علیه اول دارد. تمام اعداد اول داراي دو مقسوم علیه طبیعی متمایز می باشند.
+ + 1127 1075

کوچک ترین عدد طبیعی که اگر آن را بر اعداد گویاي  و  تقسیم کنیم، حاصل یک عدد صحیح شود، کدام است؟  12,
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( اگر دو عدد طبیعی  و  نسبت به هم اول باشند، حاصل عبارت  لزوماً کدام است؟ (  13ab
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حاصل عبارت زیر اگر ضرب در مجذور خودش کنیم، در تقسیم بر کدام عدد باقی مانده  دارد؟  141

((((225, 75), 15), 9), 6) = A

2785

سه برابر حاصل ضرب دو عدد اول  است. نصف مجموع آن ها کدام است؟  15273

9145٫51055٫5

چند عدد  رقمی وجود دارد که نسبت به  اول باشد؟  16212

19302834

،  و  به ترتیب از راست به چپ  ، ، ترتیب خط خوردن اعداد  در روش غربال براي به  دست آوردن اعداد اول کمتر از   17
کدام است؟

 و  و  و  و  و  و  و  و  و  و  و  و 

1000667221998801

221667801998667801221998998801221667998801667221

چند عدد بین  تا  هستند که حاصل جمع همۀ شمارنده هاي آن عدد یکی بیش تر از خود عدد است؟  18150

4101615

کدام جمله درست است؟  19

در روش غربال، عدد یک جزء اعدادي است که خط می خورد. ب.م.م هر عدد اول با هر عدد طبیعی مرکب، یک است.

هر عدد اول دو مضرب دارد. نمی توان سه عدد فرد متوالی یافت که هر سه اول باشند.

، آخرین عدد اولی که مضاربش خط می خورد کدام است؟ در روش غربال براي پیدا کردن عدد اول کوچکتر از   20200

11131719
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ابتدا عدد  را به عامل هاي اول تجزیه می کنیم و شمارنده هاي اول را به دست می آوریم.  1

                :    دو تا یعنی  و 

عدد یک نه مرکب است و نه اول و تنها مقسوم علیه آن یک است.  2
سایر گزینه ها صحیح است.

 3

 تا                

 4

، پس  بر  نیز بخش پذیر است، پس:  بر  بخش پذیر باشد،  بر  نیز بخش پذیر است و چون  بر  بخش پذیر است 

 

.  از طرفی وقتی  و  متباین اند، به هر توانی برسند باز هم متباین اند! پس 

 5

-  بر  بخش پذیر است و چون  نیز بر  بخش پذیر است پس نسبت به هم اول نیستند.

-  بر  بخش پذیر است و چون  نیز بر  بخش پذیر است پس نسبت به هم اول نیستند.

-  بر  بخش پذیر است و چون  نیز  بخش پذیر است پس نسبت به هم اول نیستند.

-  و  هیچ مقسوم علیه مشترکی ندارند پس نسبت به هم اولند.
نکته: هردو عدد متوالی نسبت به هم اولند.

عدد  مضرب  است و مضرب بعدي عدد  است که قبلاً خط خورده است و عدد بعدي  است که خط می خورد.  6

 7

عدد  و  هر دو بر  بخش پذیرند و زودتر خط می خورند.

، پس  دیرتر از بقیه خط می خورد. اعداد  و  به ترتیب مضرب  و  هستند و با توجه به اول بودن اعداد  و 

اولین عددي که خط می خورد یک است. سپس مضرب هاي دو خط می خورند که  تا هستند.  8

پس تا الان  خط خورده اند، پنجاه ویکمین عدد  است زیرا  در مضارب  خورده است و پنجاه ودومین عدد  است زیرا  در مضارب دو خط خورده است.

کوچکترین عددي که داراي سه شمارندة اول است، عدد  است که دو رقمی است، ولی کوچکترین عدد سه رقمی با این شرایط برابر است با:  9

ابتدا اعداد مربع کامل  رقمی رامی یابیم:  10

 اعداد  واحد کوچکتر با  واحد بزرگتر از اعداد فوق را یافته و می بینیم کدام یک اول هستند.

 از بین اعداد فوق اعداد  و  اول هستند.

پس مجموعاً  عدد  رقمی با این شرط وجود دارد.

چون هر عدد اولی بر  و خودش بخش پذیر است.  11

عدد طبیعی مورد نظر را با  نشان می دهیم و بر اعداد گویاي داده شده، تقسیم می کنیم:  12
 حاصل این کسر باید صحیح شود، چون:

  

 و  هیچ مقسوم علیه مشترك ندارند. پس  باید بر  بخش پذیر باشد؛ یعنی  مضربی از  است.

 به طور مشابه دو کسر  و  چون قابل ساده شدن نیستند. پس  باید بر  و  بخش پذیر باشد، یعنی  مضربی از  و  است؛ چرا که:

48
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105 = 3 × 5 × 7 ⇒ 7, 5, داشتھ باشد.3 عدد موردنظر نباید شمارنده ھای
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2121 = 3 × 7 × 101, 2323 = 23 × 101, 1515 = 3 × 5 × 101, 2929 = 29 × 101
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2 × 3 × 5 = 30

2 × 3 × 17 = 102
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1)  عدد یک نھ اول است ونھ مرکب.

2) + + ⇒ زوج2 فرد فرد بخش پذیر است، پس مرکب است. عددی زوج است و بر

4) فقط یک مقسوم علیھ دارد کھ برابر خودش است کھ اول نیست.1 عدد
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،  و  است. ،  و  است و چون می خواهیم  کوچک ترین مقدار ممکن باشد، پس  ك.م.م سه عدد  درنتیجه  مضربی از 

 

نکته: دو عدد نسبت به هم اولند اگر هیچ مقسوم علیه مشترکی غیر از یک نداشته باشند، بنابراین اگر  و  دو عدد نسبت به هم اول باشند، داریم:  13

 

 نکته: همواره براي همۀ اعداد طبیعی رابطۀ زیر برقرار می باشد:

 

 14

 در تقسیم عدد  بر عدد  باقی مانده  خواهد بود.

 15

عدد  بر اعداد اول  و  بخش پذیر است. پس آن اعداد دو رقمی نسبت به  اول هستند که نه بر  و نه بر  بخش پذیر باشند.  16

 تعداد کل اعداد دو رقمی

،  عدد بر  بخش پذیر است. ( عدد هم فرد هستند)  از  تا 

. ،  عدد بر  بخش پذیر است که  تا از آنها  رقمی هستند.  و  و  از  تا 

  تعداد اعداد دو رقمی بخش پذیر بر 

، پس دو بار شمرده شده اند. پس اعداد بخش پذیر بر  را می یابیم. تعدادي از اعداد، هم بر  بخش پذیرند و هم بر 

 

  تعداد اعداد دو رقمی بخش پذیر بر 

  تعداد اعدادي که نسبت به  اول هستند.

اعدادي که مضرب اعداد اول کوچک تري هستند، زودتر خط می خورند.  17

 

اعداد اول داراي دو شمارنده، یکی خود عدد و دیگري یک، هستند. بنابراین فقط اعداد اول هستند که مجموع شمارنده هاي آن ها یکی بیش تر از خود عدد است.  18

بنابراین کافی است اعداد اول بین  تا  را پیدا کنیم که به صورت زیر هستند:

 

) ب.م.م عدد  با هر عدد زوج مرکب،  است. رد گزینۀ   19

) سه عدد فرد متوالی  و  اول اند. رد گزینۀ 

) هر عدد اول دو شمارنده دارد و بی شمار مضرب. گزینۀ 

در روش غربال خط زدن را تا مضارب عدد اولی ادامه می دهیم که مجذور آن در بین اعداد وجود داشته باشد.  20

 

 پس آخرین عدد اولی که مضاربش خط می خورد عدد  است.
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998 → 2 مضرب⇒ اول خط می خورد
801 → 3 مضرب⇒ دوم خط می خورد
221 → 13 مضرب⇒ سوم خط می خورد
667 → 23 مضرب⇒ چھارم خط می خورد
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