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تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 30 دقیقه

مساحت مستطیل که طول آن  و قطر آن  باشد کدام است؟  11213

156343060

یک مثلث زاویه هاي  و  درجه دارد. اگر طول ضلع روبه رو زاویۀ  درجه برابر  باشد، طول ضلع روبه روي زاویۀ   کدام است؟  23045451230∘
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قطر مربعی  است، اندازة ضلع مربع کدام است؟  332
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√

48√2√16

اگر در مثلث قائم الزاویۀ  اندازة میانۀ وارد بر وتر و ارتفاع وارد بر وتر به ترتیب برابر  و  باشد، آنگاه اندازة ضلع کوچک تر مثلث  4

 کدام است؟ (در مثلث قائم الزاویه میانه وارد بر وتر نصف وتر است.)

A CB
Δ

54

A CB
Δ

4 5√20
−−

√5 2√2 10
−−

√

اندازة دو ضلع قائمه از مثلث قائم الزاویه اي  و  واحد است. خطی عمود بر وتر و گذرنده از وسط آن امتداد ضلع قائم کوچک تر را در  قطع  5

می کند. فاصلۀ  از نزدیک ترین رأس این مثلث چند واحد است؟
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مثلث  متساوي الساقین است.  اندازة ارتفاع  برابر است با:  6ABC(AB = AC)BH
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در شکل مقابل مثلث  قائم الزاویه است.  و  و  نیم استوانه اي به شعاع واحد و محور عمود بر  7

، مسیر مستقیم  و  را مانع شده است. مورچه اي بنا به دلایلی (!) باید فوراً از  به  برود! طول کوتاه ترین مسیر ممکن چه قدر است؟

ABC( = )B̂ 90∘
AB = 10 − πBC = 6cm
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در شکل رو به رو  و  دو مثلث متساوي الاضلاع هستند زاویۀ  چند درجه است؟  8ABCECDAF B

4045∘

5060∘
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در مستطیل مقابل کدام دو مثلث هم نهشت نیستند؟  9
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3 در شکل زیر چهارضلعی  یک ذوزنقۀ متساوي الساقین است. طول قطر  چه قدر است؟  10ABCDBD
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در کدام حالت ممکن است، دو مثلث هم نهشت نباشند؟  11
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،  درجه آن را دوران می دهیم کاغذ مستطیل شکل به صورت زیر در اختیار داریم. چهارضلعی  را با قیچی بریده و نسبت به نقطه   12

تا چهارضلعی  به دست آید و این قسمت را نیز با قیچی می بریم. مجموع محیط دو شکل بریده شده کدام است؟
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کدام یک از حالات زیر جزو حالات هم نهشتی دو مثلث نیست؟  13

تساوي سه ضلع تساوي سه زاویه تساوي دو زاویه و ضلع بین آنها تساوي دو ضلع و زاویۀ بین آنها

در چند شکل زیر، مثلث ها حتما با یکدیگر هم نهشت هستند؟  14
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جبالف

یک شکل دو شکل هر سه شکل هیچ کدام

اگر در یک مثلث ارتفاع و نیم ساز رسم شده از یک رأس بر هم منطبق باشند، آنگاه مثلث چه نوع مثلثی است؟  15

در همۀ مثلث ها این اتفاق می افتد. قائم الزاویه غیرمتساوي الساقین چنین اتفاقی غیرممکن است. متساوي الساقین

در معادلۀ زیر  کدام است؟  16x
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کدام یک از گزینه هاي زیر جزو حالت هاي هم نهشتی نیست؟  17

برابري دو زاویه برابري دو زاویه و ضلع بین آن ها برابري دو ضلع و زاویۀ بین آن ها برابري سه ضلع
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محیط مثلث زیر کدام است؟   18( + = )B̂ Ĉ 90∘
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در شکل زیر اگر  و  باشند، آنگاه محیط مثلث  کدام است؟ ( مرکز دایره است.)  19AB = 4OB = 5ODCO

1214

1315

اندازة قطر مربعی  سانتی متر است. طول ضلع این مربع کدام است؟  204
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در مثلث  زاویه  قائمه است. پس رابطۀ فیثاغورس در آن صادق است. پس داریم:  1
12

13
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CD
 : مساحت مستطیل
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 ارتفاع  را بر ضلع  را رسم می کنیم و می دانیم در مثلث قائم الزاویه ضلع روبه وي  درجه نصف وتر است پس داریم: 

 

مثلث  قائم الزاویه است و رابطۀ فیثاغورس بین اضلاع آن برقرار است.   3
 

 

 . چون در مثلث قائم الزاویه اندازة میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، پس   4
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فاصلۀ  را تا نزدیک ترین رأس  در نظر می گیریم. با توجه به شکل و این که هر نقطه روي عمودمنصف یک پاره خط از دو سر آن به یک فاصله است داریم:   5
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6   در مثلث متساوي الساقین ارتفاع وارد بر قاعده، قاعده را نصف می کند. پس 
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 مساحت مثلث

ABCA

B = A + AD2 D2 B2

= A + ⇒ 169 = A + 144132
D2 122

D2

A = 169 − 144 = 25 ⇒ AD = 5D2

AD × AB = 5 × 12 = 60  واحد مربع

AHBC30

= × 12 = 6 = 45 , = ⇒ = − − = ⇒ HC = 6AH
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 1

2
Ĉ AHC^ 90∘

HAC^ 180∘ 90∘ 45∘ 45∘

A C : = +H
Δ

AC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2
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¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ 2

HC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯2

→ = 36 + 36 = 72 → x =x2 72
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A = A + B ⇒ + =C 2 B2 C 2 a2 a2 ( )32
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2 = 32a2

= = 16a2 32
2

a = 4

MB = 5

: A = A + H ⇒ H = 25 − 16 = 9 → HM = 3AMH
Δ

M 2 H 2 M 2 M 2

= − −CH¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯ BC¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ MB¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯ MH¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄

→ = 2 × 5 − 5 − 3 = 2CH
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ ¯

: A = A + C = 16 + 4 = 20 ⇒ AC =ACH
Δ

C 2 H 2 H 2 20
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Mx

= = x + 2MB
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯

MC
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯

: = +AMC
Δ

MC
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯2

AM
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯ 2

AC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ 2

⇒ (x + 2 = +)2 x2 62
⇒ + 4x + 4 = + 36x2 x2 ⇒ 4x = 36 − 4 = 32

⇒ x = = 8
32
4

B = C = 3H ′ H ′

: A = (A + (B ⇒ A = 25 − 9 = 16ABH ′
Δ

B2 H ′)2 H ′)2 H ′2

⇒ A = 4H ′

= =
A × BCH ′

2
BH × AC

2

⇒ =
4 × 6

2
BH × 5

2

⇒ 12 = ⇒ BH = = 4٫8
5 × BH

2
24
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فرض کنید کل سطح یک قالیچه است که لبۀ آن به اندازة یک نیم استوانه بالا آمده و آن را از دو طرف می کشیم تا سطح صاف شود و مسیر مستقیم مورچه به دست

آید.

از طول  یک قطر کم می شود محیط یک نیم دایره اضافه می شود: 

A B

C

 

 

 8

 توجه کنید مثلث  و  هم نهشتند، پس: 

:  از طرفی: در مثلث 
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»: با حالت وتر و یک زاویۀ تند هم نهشتند. گزینه «  9

 

»: با حالت وتر و یک ضلع قائم هم نهشتند.  گزینه «

»: با حالت وتر و یک زاویۀ تند هم نهشتند.  گزینه «

  

از رأس هاي  و  بر ضلع  عمود می کنیم. چون دو قاعده  و  موازي هستند، پس چهارضلعی  مستطیل است. بنابراین:  10
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 با توجه به این که این شکل، ذوزنقه متساوي الساقین است و هم چنین به دلیل تقارن شکل داریم:

 

بررسی گزینه ها:  11

»: به حالت «ز ض ز» قطعاً هم نهشت اند. گزینۀ «

»: به حالت «ز ض ز» قطعاً هم نهشت اند. چون زاویۀ سوم نیز برابر خواهد بود. گزینۀ «

»: به حالت «ض ز ض» قطعاً هم نهشت اند. گزینۀ «

»: ممکن است هم نهشت نباشند. گزینۀ «

دوران یک شکل هم نهشت با شکل اصلی است پس دو چهار ضلعی یکسان هستند. بنابراین محیط شکل بریده شده  برابر محیط هر کدام از چهار ضلعی هاست.  12

حال در چهار ضلعی  باید اندازه ضلع  را به دست آوریم:

AB(R = 1)

AB = (10 − π) + − 2 = 8
2π

2
BC = 6 ⇒ A = + ⇒ AC = 10C 2 62 82
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= = + = 130ECB^ ACD^ 60∘ 70∘
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Δ
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 ض ز ض
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= − ( + + )AFB^ 180∘
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^

+ +Â1 Â2 B̂2 = + +B1
^ Â2 B̂2 = +Â2 B̂ = 60 + 60 = 120 ⇒ = 180 − 120 =AFB^ 60∘
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BCE
Δ
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Δ

2
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Δ
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Δ

4
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Δ

=∼ CDE
Δ

ABDCABCDABEF

AF = BE, EF = 3

DF = CE = =
4 − 3

2
1
2

BEC : = ( + B ⇒ B = 4 − رابطۀ فیثاغورس برای مثلث= 22 1
2

)2 E2 E2 1
4

15
4

BDE : B = B + D = + ( = + = = رابطۀ فیثاغورس برای مثلث16 D2 E2 E2 15
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)2 15
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حالات (ض ز ض)، (ز ض ز) و (ض ض ض) جزو حالات هم نهشتی هستند ولی (ز ز ز) نیست.  13

14  در شکل (ج) بنا به حالت (ز ض ز) دو مثلث هم نهشت هستند. یک ضلع و یک زاویه بنا به اطلاعات خود مسئله برابر هستند. هم چنین یک زاویۀ دیگر از دو مثلث
با هم متقابل به رأس هستند. پس برابر هستند. تنها در این شکل دو مثلث حتماً هم نهشت هستند.

. پس: مثلث  را در نظر بگیرید که ارتفاع و نیم ساز رسم شده از رأس  بر هم منطبق اند. پس  و   15
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 مثلث  متساوي الساقین است.

 16

در دو مثلث اگر دو تا از زاویه ها دو به دو با هم برابر باشند، زاویه هاي سوم نیز با هم برابر خواهند بود ولی در مورد اضلاع آن ها نمی توان نظر داد.  17
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مربع  با  ضلع برابر  را در نظر بگیرید، قطر  را رسم می کنیم. در طبق قضیۀ فیثاغورس داریم:  20

   

⇒ BCD, BAD

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

AB = BC = 4
DB = DB

B D = B DÂ Ĉ

بنابر حالت برابری وتر و یک ضلع قائمھ ھم نھشت ھستند دو مثلث

→ AD = DC = 3 → ABCD = 4 + 4 + 3 + 3 = محیط14

= 2 × 14 = مجموع محیط ھای دو شکل بریده شده28

ABCA=Â1 Â2=Ĥ1 Ĥ2

A H ≅A H AB = AC

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

=Â1 Â2

AH = AH

=Ĥ1 Ĥ2

مشترک − →−−−
ز ض ز

B
Δ

C
Δ

− →−−−−−
اجزای متناظر

ABC

−2 + 3 + 2 = −5 ⇒ 2 = 2 − 8 → x = × (2 − 8 ) = − 4 = [ ]i
→

j
→

x
→

j
→

x
→

i
→

j
→ 1

2
i

→
j

→
i

→
j

→ 1
−4

+ + =Â B̂ Ĉ 180∘
+− →−−−−−

+ =B̂ Ĉ 90∘

Â 90∘
= ⇒ =180∘

Â 90∘

→ C = A + AB2 C 2 B2 = + = 144 + 25 = 169122 52
⇒ CB = = 13169

−−−
√

= 5 + 12 + 13 = محیط مثلث30

=Ô1 Ô2 متقابل بھ رأس
OB = OD شعاع دایره
OA = OC شعاع دایره

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
≅ ⇒ AB = DC = 4 ⇒− →−−−−−−−

دو ضلع و زاویۀ بین
ODC

Δ
OAB

Δ

ODC = OC + OD + DC = 5 + 5 + 4 = محیط مثلث14

ABCD4aBDABD
Δ

+ =a2 a2 42
⇒ 2 = 16a2 ⇒ = 8a2 ⇒ a = 8

−−
√
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