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اگر یک خط و دایره .................. نقطۀ مشترك داشته باشند، خط بر دایره مماس است.  1

صفر یک  2بی شمار

از یک نقطۀ خارج از دایره حداکثر .................. خط مماس می توان بر دایره رسم کرد.  2

بی شمار 234

3  اگر در شکل زیر  و   دو مماس بر دایره باشند،  چند درجه است؟ 
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در شکل مقابل، عمود منصف هاي پاره خط  و  در نقطۀ  همدیگر را قطع می کنند. زاویۀ  کدام است؟  4EFEGDD EĜ
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مختصات  می باشد و  مرکز دایره می باشد. اندازة زاویۀ  چند درجه است؟  5R = [ ]+7
+7

OĤ1
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در شکل مقابل پاره خط  هاي  و  بر دایره مماس می باشد. طول پاره خط  و  به ترتیب کدام گزینه است؟  6
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در هر شکل طول کمان  تقریباً چند سانتی متر است؟   7AB(π ≃ 3٫14)
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بیشترین فاصلۀ یک نقطۀ  از دایره  سانتی متر است و فاصلۀ نقطۀ  تا مرکز دایره  سانتی متر است. مماس آن دایره از نقطه چه قدر  8
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در دایره اي به قطر  وتر  را موازي  رسم کرده ایم، اندازة  برابر است با:  9AB
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در دایرة مقابل اگر  مرکز دایره و  و  قطرهاي دایره باشند و  آنگاه زاویۀ   کدام است؟   10
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در شکل زیر اندازة  چند درجه است؟ (شعاع هر دو دایره  است.)  11ĈR
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در شکل روبه رو، اگر  و  را به  وصل کنیم،  و زاویۀ به وجود آمده    باشد،  چقدر است؟  12EGFE G = 100ÔF O =Ê 30∘
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3020

5060

دایره اي به قطر  سانتی متر می باشد، نقطۀ  در  سانتی متري مرکز دایره قرار دارد، وضعیت نقطه و دایره چگونه است؟  13

نتیجه اي نمی توان گرفت. نقطۀ  روي دایره است. نقطۀ  داخل دایره است. نقطۀ  خارج دایره است.
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در کدام گزینه پاره خط  بر دایره مماس است؟  14
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طول یک کمان یک هشتم محیط دایره است. اندازه کمان متناظر چند درجه است؟  15
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اگر در دایرة روبه رو  قطر دایره و با وتر  موازي باشد مقدار  برحسب کمان   کدام است؟  16ABDC+D1 C1AC
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در شکل مقابل مقدار  چند درجه است؟   18α=Ô 60∘
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در شکل مقابل چهارضلعی  مربع و  می باشد. اندازة زاویۀ  چه قدر است؟  20MNT O=RM
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اگر یک خط بر دایره مماس باشد داراي یک نقطۀ مشترك هستند.   1
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 از یک نقطه خارج از دایره  حداکثر  خط مماس مانند شکل زیر می توان بر دایره رسم کرد.

 
N

نکته: هرگاه دو ضلع زاویه اي بر یک دایره مماس باشد در محل مماس بر شعاع عمود هستند.  3

  زاویه مرکزي است

مجموع زوایاي داخلی چهارضلعی برابر  است پس داریم: 

نکته: نقطۀ برخورد عمودمنصف هاي دو وتر دلخواه از هر دایره، مرکز آن دایره است.  4

 مرکز دایره است.
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 متساوي الساقین

 متساوي الساقین

نقطۀ  روي نیم ساز ناحیۀ اول قرار دارد، پس:  هم چنین زاویه  است.   5
 

 6
نکته: خط مماس در نقطۀ تماس با شعاع دایره در آن نقطه زاویۀ قائمه می سازد.

شعاع دایره 

شعاع دایره   
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 7
رابطۀ فوق برقرار است: 

 

کمان  روبروي زاویه مرکزي  درجه است پس اندازه آن  درجه است. با توجه به رابطۀ فوق و مقدار محیط دایره:
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با توجه به شکل زیر داریم:
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  زاویۀ محاطی

   زاویۀ محاطی

چون  قطر دایره است دایره را به دو کمان  درجه اي تقسیم می کند. پس داریم:

 

   زاویۀ محاطی

11  پس چهارضلعی  از دو مثلث متساوي الاضلاع به اضلاع  تشکیل شده است.

 

 زاویه محاطی

اگر از  به  خط وصل کنیم: زاویه  مرکزي و زاویه  محاطی است و روبروي یک کمان هستند پس داریم:   12
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 متساوي الساقین

 زاویۀ مرکزي

 متساوي الساقین

نکته: نقطه و دایره، داراي سه حالت می باشند که عبارت اند از: ( مرکز دایره است.)  13
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نقطه خارج دایره است.نقطه روي دایره است.نقطه داخل دایره است.

  قطر

نقطه خارج دایره است  

) شعاع زاویه  ایجاد می  کند. مثلث ایجاد شده  قائم الزاویه خواهد بود و رابطۀ زمانی که پاره خط  بر دایره اي مماس باشد، در محل تماس (نقطۀ   14

فیثاغورس در آن صدق خواهد کرد. بنابراین تنها در گزینۀ  رابطۀ فیثاغورس برقرار است.

طول کمان یک هشتم محیط دایره است پس اندازه آن هم یک هشتم  است.  15

   

   اندازه کمان

نکته: کمان هاي محصور بین دو خط موازي با هم برابرند:  16

 

 زاویه  محاطی است پس داریم:

 هم چنین زاویه  محاطی و روبروي کمان  است.

 17

،   و روبروي کمان  است زوایاي محاطی مقابل یک کمان مشترك با هم مساوي اند.  هر سه زاویۀ 

، کمان  را به دست می آوریم پس با استفاده از کمان  زاویه  و با توجه به متقابل به رأس بودن زاویۀ   را ابتدا با استفاده از زاویه مرکزي   18
به دست می آوریم. 

 

 چون هر دو زاویۀ محاطی مقابل یک کمان مشترك  هستند.

کمان هاي بین دو خط موازي با هم برابرند هم چنین زاویۀ محاطی  روبه روي کمان  است.  19
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F̂ 2 Ĝ 20∘

O

< ROD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

= ROD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

> ROD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

= 2R ⇒ 14 = 2R ⇒ R = 7cm

= 8cm = 8 > R = 7 →OD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

OD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

RSS90RSO
Δ

2

+ = ⇒ + = ⇒ 16 + 4 = 20 ✓RS¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯
2

SO¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯
2

RO¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄
2

42 22
( )20

−−
√

2

360∘

=
اندازۀ کمان

360∘

طول کمان

محیط دایره

= =
360∘

8
45∘

⇒ =DB
⌢

AC
⌢

D̂1

=D̂1
AC
⌢

2
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چون  (شعاع دایره) پس مثلث   متساوي الساقین است پس:
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