
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ریاضی یازدهم فصل سوم تستی

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 30 دقیقه

کدام یک از داده هاي زیر سري زمانی به حساب نمی آید؟  1

میزان مصرف سوخت براساس مسافت طی شده تعداد پروازهاي یک فرودگاه در روزهاي ماه

تغییرات سالیانۀ نرخ مسکن دماي هوا در هر ساعت از یک شبانه روز

اگر خط  فقر به روش نصف میانگین براي داده هاي  ،  ،  ،  ،  برابر  باشد، در این صورت خط  فقر به روش نصف میانگین براي  2

داده هاي  ،  ،  ،  برابر کدام است؟

a410383٫5

3a − 1a − 1311

5٫56٫51113

3  در نمودار زیر که قیمت واقعی یک کالا برحسب زمان نشان می دهد، اگر خطاي درون یابی هر لحظه را در بازه 

eهاي زمانی با  نمایش دهیم، کدام گزینه قطعاً صحیح است؟
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در سال  (پایه) اگر شاخص مسکن برابر  و هزینۀ مسکن در هر ماه به طور متوسط   میلیون تومان بوده است. اگر شاخص مسکن در  4

سال  برابر  باشد، هزینۀ مسکن در هر ماه به طور متوسط چند درصد اضافه شده است؟

901001٫5

96150

20304050

در نمودار شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفی به ترتیب از راست به چپ محور طول ها و محور عرض ها نشان دهنده کدام گزینه است؟  5

تورم – سال (زمان) سال (زمان) – تورم سال (زمان) – عدد شاخص عدد شاخص – سال (زمان)

تعداد مراجعه کنندگان به یک درمانگاه بین ساعات  تا  یک روز به صورت زیر ثبت شده است. براي برون یابی تعداد مراجعه کنندگان در  6

ساعت  از کدام معادلۀ خط استفاده می شود؟
 

( ساعت (

( تعداد مراجعه کنندگان (
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y523618202511

y = 5x − 38y = 8x − 38y = 5x − 24y = 8x − 24

, میلیون تومان و درآمد افراد جامعۀ دوم به صورت , , , , در بررسی درآمد ماهیانۀ افراد دو جامعه، درآمد افراد جامعۀ اول به صورت   7

, میلیون تومان می باشد. اگر خط فقر به روش نصف میانه در جامعۀ اول  خط فقر به روش نصف میانگین در جامعۀ دوم باشد، , , , ,

مقدار  چند میلیون است؟

33٫5241٫53

54٫5k + 143٫56
3
5

k

3467
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در یک مسئلۀ برون یابی، به کمک جدول زیر می خواهیم مقدار  را در زمان  تخمین بزنیم. این مقدار به کمک برون یابی خطی کدام است؟  8

زمان 

مقدار دادة 

yt = 6

t12345

y1413171219

21201817

فرض کنید تورم قیمت مسکن از سال  تا سال  برابر با  درصد بوده است و شاخص قیمت مسکن در سال  برابر  است. شاخص  9

قیمت مسکن در سال  چقدر است؟ (سال  سال پایه است.)

91954091120

9588

168178160142

شاخص پوسیدگی دندان در سال  برابر  و در سال  برابر  باشد، این شاخص از سال  تا  چند درصد کاهش داشته است؟  108059038090

20253540

نمودار جعبه اي زیر مربوط به درآمد ماهانۀ افراد یک جامعه برحسب میلیون تومان است. اگر دامنۀ تغییرات داده ها برابر  (میلیون تومان)  11
باشد،خط فقر به روش میانه چند میلیون تومان است؟

8 7.5 7 6.5

25

در یک کشور از بین جمعیت فعال  میلیون نفر شاغل هستند و نرخ بیکاري برابر  درصد است. اگر بر اثر یک بحران اقتصادي  میلیون نفر  12
دیگر بیکار شوند، نرخ بیکاري بعد از بحران اقتصادي چند درصد است؟

36102

12141516

میزان سود یک شرکت در  سال متوالی برحسب میلیارد تومان مطابق جدول زیر است. به کمک برون یابی خطی میزان سود شرکت در سال  13

ششم محاسبه می شود. اگر پس از گذشت سال ششم میزان سود واقعی  میلیارد تومان باشد، خطاي برون یابی خطی چند میلیون تومان است؟
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(x) سال
(y) میزان سود

200230300

وزن علی و محسن و امیر، یکسان است. قد علی  برابر قد محسن و قد محسن  برابر قد امیر است. شاخص تودة بدنی علی چند برابر  14
شاخص توده بدنی امیر است؟

1٫11٫2

(2٫3)21
(2٫3)2

(1٫32)21
(1٫32)2

اگر شاخص تودة بدنی شخصی  و وزن او تقریباً  کیلوگرم باشد، قد این شخص  تقریباً چند سانتی متر است؟  152575

165168173180

در کتاب لاتین  مجموع درصد لغات دشوار و میانگین تعداد لغات هر جمله برابر  و در کتاب لاتین  این مقدار  است. نسبت شاخص  16

پایۀ آموزش  به  کدام است؟
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اگر شاخص پوسیدگی دندان در سال  برابر  و در سال  برابر  باشد، این شاخص از سال  تا  چه تغییراتی کرده است؟  17

تقریباً  درصد افزایش داشته است. تقریباً  درصد کاهش داشته است.

تقریباً  درصد افزایش داشته است. تقریباً  درصد کاهش داشته است.

8069048090

4040

3333
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میانگین درآمد مدیران یک شرکت به صورت جدول زیر است:  18

درآمد مدیري با  سال سابقۀ کار به روش درون یابی خطی تقریباً کدام است؟
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( سال( سابقۀ کاری
( میلیون تومان( درآمد
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11٫312٫31313٫2

کشوري  میلیون نفر جمعیت دارد که  آن ها جمعیت فعال می باشند. اگر در این کشور  میلیون نفر مشغول به کار باشند، حداقل چند  19

میلیون شغل جدید باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري کمتر یا مساوي  درصد شود؟

50%8030

5

5678

هزینۀ خوراکی در سال پایه  برابر  هزارتومن و شاخص هزینۀ خوراکی در سال پایه  و در سال  برابر  می باشد.  20

هزینۀ خوراکی در سال  نسبت به سال  چند تومان افزایش یافته است؟

(1390)4001001396150

13961390
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» فواصل زمانی منظم دیده نمی شود. بنابر تعریف، سري زمانی مجموعه داده هایی است که در طی زمان با فواصل منظم گردآوري می شوند. در گزینۀ «  1

با توجه به تعریف خط فقر میانگین داده هاي  ،  ،  ،  ،  را مساوي دو برابر  قرار می دهیم (نصف میانگین را دو برابر می کنیم.) و مقدار  را به دست  2
می آوریم:

، خط  فقر را به روش نصف میانگین به دست می آوریم: سپس با قرار دادن مقدار  براي داده هاي  ،  ،  ، 

) نمودار خطی است پس خطاي درون یابی در این قسمت ها برابر صفر است. ) و ( 3  با توجه به نمودار در قسمت هاي (

همچنین نمودار در قسمت هاي  و  به صورت منحنی است در نتیجه  است.

. پس گزینۀ  نادرست است. . پس گزینۀ  نیز نادرست است و  بنابراین گزینۀ  نادرست است چون  است. همچنین به طور قطع نمی توان گفت 

 4

میلیون تومان 

 درصد افزایش داشته است.

در نمودار شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفی محور طول ها نشان دهنده سال و محور عرض ها نشان دهنده عدد شاخص است.  5

براي برون یابی خطی کافی است معادلۀ خطی که از میانگین نقاط و آخرین نقطه را به دست آوریم.  6

  میانگین ساعت ها

  میانگین تعداد مراجعین

معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ  و  را به دست می آوریم.

  شیب خط

 

 

 

می دانیم خط فقر را از دو روش نصف میانۀ درآمد ماهیانه افراد یا نصف میانگین درآمد ماهیانۀ افراد جامعه به دست می آوریم.  7
, خط فقر به روش نصف میانه در جامعۀ اول:  ,  ,  ,

  

 خط فقر به روش نصف میانگین در جامعۀ دوم:
  

2

a410383٫5a

= 7 ⇒ a + 25 = 35 ⇒ a = 10
a + 4 + 10 + 3 + 8

5
a = 103a − 1a − 1311

11, 3, a − 1, 3a − 1 ⇒ 11, 3, 9, 29

= = 13 ⇒ 13 ÷ 2 = 6٫5
11 + 3 + 9 + 29

4
52
4

خط فقر

14

= 0, = 0e4 e1

23| |, | | > 0e3 e2

1| | > | |e2 e1=e2 e32| | > | |e3 e44

= 96
90 ھزینۀ مسکن درھر ماه سال ×96 شاخص مسکن در سال

90 شاخص مسکن در سال
درصد افزایش ھزینۀ مسکن در ھر ماه

⇒ = 1٫5 × 1٫5 = 2٫25
1٫5 × 150

100

= = ⇒ x = درصد افزایش ھزینۀ مسکن در ھر ماه50
2٫25 − 1٫5

1٫5
x

100
50

= = 13
8 + 10 + 12 + 14 + 16 + 18

6

= = 27
11 + 25 + 20 + 18 + 36 + 52

6
(13, 27)(18, 52)

= = = 5
52 − 27
18 − 13

25
5

y = mx + h ⇒ y = 5x + h − →−−−−−−−−
(18,52) جایگذاری

52 = 5 × 18 + h ⇒ 52 = 90 + h ⇒ h = −38

⇒ y = 5x − 38

1٫5 2 3, 3
 

= میانھ3= Q2
3+3

2

3٫5 4

⇒ خط فقر=
Q2

2
=

3
2

= 1٫5

x̄̄̄ =
6 + 3٫5 + 4 + (k + 1) + 4٫5 + 5

6
=

k + 24
6
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 حال طبق توضیحات تست خواهیم داشت:

   

 8

 میانگین

  میانگین

 معادلۀ خطی که از نقطۀ میانگین  و نقطۀ آخر یعنی  می گذرد؛ برابر است با:
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 درصد تورم

 10

درصد  

شاخص پوسیدگی دندان در سال  نسبت به سال  به اندازة  درصد کاهش داشته است.
با توجه به آنکه دامنۀ تغییرات داده ها برابر است با:  11

 

میانۀ  داده ها با توجه به نمودار برابر   یعنی   (میلیون تومان است.) 

 

فرض کنیم که در ابتدا  نفر بیکار باشند. پس:  12

 

 بر اثر بحران اقتصادي  میلیون نفر دیگر بیکار می شوند. از طرفی از رابطۀ بالا نتیجه گرفتیم که جمعیت فعال برابر 40 میلیون نفر است. در نتیجه:

 13

ابتدا نقطۀ میانگین یعنی  را به دست می آوریم و معادلۀ خط گذرنده از این نقطه و نقطۀ  را می نویسیم:
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با توجه به رابطۀ شاخص تودة بدنی داریم:

    

⇒ خط فقر=
x̄̄̄

2
=

k + 24
12

= × ( )
3
2

3

5
k + 24

12
4

=
3
2

k + 24
20

⇒ 2k + 48 = 60 ⇒ 2k = 12 ⇒ k = 6

t = = = 3
1 + 2 + 3 + 4 + 5

5
15
5

y = = = 15
19 + 12 + 17 + 13 + 14

5
75
5

(3, 15)(5, 19)

m = = = 2
15 − 19

3 − 5
−4
−2

y − 19 = 2(t − 5) → y = 2t + 9 y = 21−→−
t=6

= × 100
95 − شاخص بھای مسکن در سال91 شاخص بھای مسکن در سال

91 شاخص بھای مسکن در سال

40 = × 100 → 10(x − 120) = 480 → x = 120 + 48 = 168
x − 120

120

× 100 = × 100 = −40
3 − 5

5
−2
5

908040

R = − = 3k + 15 − k = 2k + بزرگ ترین داده15 کوچک ترین داده
⇒ 2k + 15 = 25 ⇒ 2k = 10 ⇒ k = 5

k + 95 + 9 = 14

⇒ = = = خط فقر7
میانھ
2

14
2

میلیون تومان

x

= × 100 = نرخ بیکاری10
x

36 + x

⇒ 10x = 36 + x ⇒ 9x = 36 ⇒ x = 4

2

= × 100 = نرخ بیکاری جدید15
6

40
درصد 

 [ ]x̄

ȳ
 [ ]5

8

[ ] , [ ]5
8

= = 3x̄
1 + 2 + 3 + 4 + 5

5

= = 5ȳ
2 + 4 + 4 + 7 + 8

5

− →−−−−−
نقطۀ میانگین 3

5

m = = ⇒ y − 8 = (x − 5) y − 8 = (6 − 5) ⇒ y = 9٫5
8 − 5
5 − 3

3
2

3
2

−→−
x=6 3

2
: e = |9٫2 − 9٫5| = 0٫3 = خطای برون یابی300 میلیارد تومان  میلیون تومان

BM =I( علی(
وزن علی

( قد علی )2
=

وزن علی
(1٫1 × قد محسن )2

= = =
وزن علی

(1٫1 × 1٫2 × 2( قد امیر

وزن علی
(1٫32 × قد امیر )2

وزن امیر
(1٫32 × ()2 قد امیر )2

= × BM
1

(1٫32)2
I( امیر(

5
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براساس فرمول  داریم:

    

16  
:با توجه به فرمول داریم

 17

تقریباً  درصد کاهش داشته است. 

 18

 

 

 

 19

= جمعیت بیکار جدید   اگر تعداد شغل هاي جدید را  فرض کنیم: 

 باید حداقل  میلیون شغل جدید ایجاد شود.

 20

  بنابراین میزان افزایش برابر است با:

BMI

BMI =
وزن برحسب کیلوگرم

مجذور قد برحسب متر
⇒ 25 =

75
x2

⇒ = = 3x2 75
25

⇒ x ≃ 1٫73m ⇒ x ≃ 173cm

= [( + ) × شاخص پایۀ آموزش[0٫4 درصد لغات دشوار میانگین تعداد لغات ھر جملھ

A = [15 × 0٫4] = [6] = شاخص پایۀ آموزش6

B = [20 × 0٫4] = [8] = شاخص پایۀ آموزش8

⇒ = =
B شاخص

A شاخص

8
6

4
3

= × شاخص پوسیدگی100
90 − شاخص پوسیدگی در سال80 شاخص پوسیدگی در سال

80 شاخص پوسیدگی در سال

= × 100 ≃ شاخص پوسیدگی33%−
4 − 6

6
33

A , B∣
∣

12
10

∣
∣

15
14

⇒ : m = = شیب خط=
−y

B
y

A

−x
B

x
A

14 − 10
15 − 12

4
3

y − = m(x − )y
A

x
A

⇒ y − 10 = (x − 12)
4
3

y − 10 = × 1− →−−
x=13 4

3
⇒ y = + 10 = ≃ 11٫3

4
3

34
3

میلیون تومان

= 50 × = جمعیت فعال40
80

100
میلیون نفر

= 40 − 30 = جمعیت بیکار10 میلیون نفر

x10 − x

⇒ × 100 = × 100 ≤ نرخ بیکاری جدید5
جمعیت بیکار جدید

جمعیت فعال

10 − x

40

⇒ (10 − x)100 ≤ 200

⇒ 10 − x ≤ 2

8⇒ x ≥ 8

96 ھزینۀ خوراکی در سال=
96 × ھزینۀ خوراکی در سال شاخص در سال90

(90) شاخص سال پایھ

96 = = ھزینۀ خوراکی در سال600000
150 × 400000

100
تومان

600000 − 400000 = 200000 تومان
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