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اگر نمودارهاي  و  به صورت زیر باشند، برد تابع  کدام است؟ (تابع  به صورت خط چین و تابع  با خط پر براي تمایز دو تابع رسم  1
شده است.)

fgf + 2gfg

[−2, 0][2, 4]

[2, 5)[−2, 2]

اگر  و  توابعی وارون پذیر، با دامنه و برد  باشند و داشته باشیم:  و  ؛ آن گاه  کدام است؟  2

اطلاعات مسئله کافی نیست.

fgR(g(4)) = 5f −1( (3)) = 4g−1 f −1f(f(5))

345

، آنگاه بزرگترین محدودة  کدام است؟ تابع  در بازة اعداد حقیقی اکیداً نزولی است. اگر   3ff (x − 3) ≤ f (3x + 7)x

x < −5x > −5x ≤ −5x ≥ −5

اگر  باشد ضابطه ي  کدام است؟  4f (x + ) = +
1
x

x3 1
x3

f(x)

+ 3xx
3− 3xx

3
(x − 1)3(x + 1)3

، آن گاه دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ اگر   5f(x) = 1 − x
− −−−−

√y = 1 + of(x)f −1
− −−−−−−−−−−

√

[0, 1][−1, 1](−∞, −1](−∞, 1]

ها قرار دارد، توابع  و  به ترتیب چگونه اگر  تابعی نزولی و غیرثابت باشد که نمودار آن زیر محور   6

هستند؟

صعودي - نزولی نزولی - صعودي صعودي - صعودي نزولی - نزولی

fxg(x) = 3x − f(x)h(x) =
−1

f(−x)

اگر و  باشند، آن گاه حاصل  کدام است؟  7f(x) = g(2x + 5)(x)g−1 =5 8x
−−

√(4)f −1

2
3

−
2
3

3
2

−
3
2

. اگر  آن گاه  کدام است؟ فرض کنید  و   8(x) = 6x + 2f
−1 x3(x) = a + bxg

−1 x3f(2x) = 3g( )
x

4
a + b

10897

به ازاي چند مقدار  رابطۀ  تابعی یک به یک است؟  9

صفر

mf = {(2, − m), (3, m + 1), (m, 2), (2, 0), ( , 2m)}m3 m2

123

،  چند مقدار می تواند داشته توابع  و  مفروض اند. اگر   10
باشد؟

صفر

f = {(−1, 4), (5, 11), (9, −2)}g(x) = x + x + 1
− −−−−

√( og)(2a) = 5f −1a

123
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با توجه به نمودار تابع  (که در شکل مقابل رسم شده) نمودار تابع  از کدام ناحیه نخواهد گذشت؟  11

اول       

دوم       

سوم       

چهارم

f −1f

اگر ضابطه تابع معکوس تابع  به صورت  باشد، حاصل  کدام است؟  12f (x) = + a + bx + cx3 x2(x) = + 3f −1 x − 1
− −−−−

√3a + b − c

46454447

دو تابع  مفروض اند. اگر  باشد، مقدار  13

 کدام است؟

g (x) = , f (x) = {(2x , 4 + 1) |x ∈ N , x > 2}2x + 4
− −−−−−

√ x2o (a) = 48g−1 f −1

a

20255٫510196

، حداقل مقدار تابع  برابر  است. مقدار  کدام است؟ با فرض   14f(x) = (1 − )
1
2

x + a− −−−−√3g(x) = (x) + 8f −1 x32٫5a

1٫251٫75−2٫75−2٫25

، نقطۀ  روي ضابطۀ تابع وارون تابع  قرار می گیرد؟ براي کدام مقدار   15c(−2, 5)y = 2 + 4x + 3cx
2

24−24
5
3

−
5
3

تابع   در هر بازه، هم صعودي و هم نزولی است. اگر مجموعۀ زیر، تابع باشد، مقدار  کدام است؟   16

 

f(x) = m − nx − kx2f( )5√

{(m , n − 1) , (0, k) , (n − 1, + 2m − 1) , (3k + 2, 2k + 1)}m2

−1− 5√15√

اگر در تابع خطی  تساوي هاي  و  برقرار باشد، مقدار  کدام است؟  17ff(2) = 1f(2x − 1) = 2f(x) + 1f(−1)

−553−3

تابع  با فرض  و  را در نظر بگیرید. اگر  باشد، حاصل  کدام می تواند باشد؟  18

گزینه  و 

f(x) = ax + ba ≠ 0b ≠ 0(x) = f(x)f
−1

f(−2)

2−2 + b2 + b13

اگر  و تابع  صعودي باشد، بیشترین مقدار  کدام است؟  19x ∈ [a, b]f = {(2, 2x + 5), (−1, 11 − x), (0, − 2x + 5)}x2b − a

1
2

3
2

12

تابع  روي بازة  اکیداً صعودي است. حدود  کدام است؟  20y = + ax − 3x2[2, +∞)a

a ≤ −4a ≥ −4a ≥ 4a ≤ 4
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 1

 ( یک تابع خطی است که از مبدأ می گذرد و بر خط  عمود است، یعنی شیبش  است.)

 
 براي محاسبۀ برد داریم:

 
اکنون برد تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي دامنه محاسبه می کنیم:

 

و شکل آن بدین صورت است:

x

y

2

4

می دانیم که اگر  باشد آن گاه  است.  2

 

    

، آنگاه  است. پس داریم: 3  اگر تابع  اکیداً نزولی و 

 

 4

می دانیم:   

می توانیم در طرف دوم تساوي جمله ي    را ظاهر کنیم.

 5

 :از طرفی می دانیم
براي محاسبه ي دامنه ي تعریف، کافی است زیر رادیکال را بزرگ  تر مساوي صفر قرار دهیم.

  یا 

یعنی مقادیر  منفی هستند، حال داریم:  6

   

پس تابع  صعودي است.

     

تابع  نیز صعودي است.

می دانیم که   است.  7

. حال مقدار  را به دست می آوریم: اگر   باشد، آن گاه داریم: 

f(x) = { , g(x) = −x , x ≤ 0x + 2
2

, −2 ≤ x ≤ 0
, 0 < x

g(x)y = x + 2−1

: = ∩ = [−2, +∞) ∩ (−∞, 0] → = [−2, دامنۀ[0 Df+2g Df Dg Df+2g

(f + 2g)(x) = (x + 2) + 2(−x) = x + 2 − 2x ⇒ (f + 2g)(x) = −x + 2

(f + 2g)(−2) = 4 , (f + 2g)(0) = 2 → = [2, 4]Rf+2g

f(a) = b(b) = af −1

(g(4)) = 5f
−1 → f(5) = g(4) ∗

( (3)) = 4g−1 f −1 → g(4) = (3)f −1 → f(g(4)) = 3 f(f(5)) = 3→
∗

ff (a) ≤ f (b)a ≥ b

f (x − 3) ≤ f (3x + 7) ⇒ x − 3 ≥ 3x + 7 ⇒ −7 − 3 ≥ 3x − x ⇒ 2x ≤ −10 ⇒ x ≤ −5

+ = (a + b − 3ab(a + b)a3 b3 )3

x +
1
x

f (x + ) = − 3(x + )(x × )
1
x

(x + )
1
x

3 1
x

1
x

f(t) = − 3t ⇒ f(x) = − 3xt3 x3

f(x) = ⇒ : 1 − x ≥ 0 → x ≤ 11 − x
− −−−−

√ Df

of(x) = x , x ∈ (x ≤ 1)f −1 Df

x ∈ [−1, 1]1 + of(x) ≥ 0 1 + x ≥ 0 → x ≥ −1 −1 ≤ x ≤ 1f −1 → −→−
x≤1

f(x)

< f( ) ≥ f( ) −f( ) ≤ −f( )x1 x2 − →−−
fنزولی

x1 x2 − →−−
×(−1)

x1 x2

< 3 < 3x1 x2 −→
×3

x1 x2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
⇒ 3 − f( ) < 3 − f( ) ⇒ g( ) < g( )x1 x1 x2 x2 x1 x2

g

< ⇒ − > −x1 x2 x1 x2 f(− ) ≤ f(− )− →−−
fنزولی

x1 x2 ≥− →−−−−
fمنفی است 1

f(− )x1

1
f(− )x2

≤− →−−
×(−1) −1

f(− )x1

−1
f(− )x2

⇒ h( ) ≤ h( )x1 x2

h

f(a) = b → (b) = af −1

(4) = af −1f(a) = 4a

3
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بنابراین: 

فرض می کنیم  پس داریم:  8

       

) داریم: ) و (  از (

  

 از ضابطه هاي داده شده براي  و  استفاده می کنیم.

  

 تساوي فوق به ازاي هر  برقرار است پس:

  

براي اینکه  تابع باشد، باید:  9

   

اگر  آنگاه:

 

 اگر  آنگاه:

 اگر  آنگاه:

 

اي وجود ندارد که  تابعی یک به یک باشد.  پس هیچ مقدار 

با در نظر گرفتن روابط فوق داریم:   10

  

 با توجه به توابع  و  مقدار  را محاسبه می کنیم. 

 

 براي حل معادلۀ بالا از تغییر متغیر  استفاده می کنیم، بدیهی است که  مثبت است.

   

 

 فقط یک مقدار براي  وجود دارد.

 11

قرینۀ نمودار را نسبت به خط  رسم می کنیم.

با توجه به شکل  از ناحیۀ چهارم عبور نمی کند.

x

y y= x
f (x (

f (x (
1-

تابع معکوس تابع  همان تابع  است، پس داریم:  12

f(a) = g(2a + 5) = 4 ⇒ 2a + 5 = (4)g−1 2a + 5 = 2− →−−−−−−−−−−−−−

(4)= = =5g −1 8×4√5 32√5

⇒ 2a = −3 ⇒ a = −
3
2

a = (4) = −f −1 3
2

y = f(2x)

y = f(2x) ⇒ 2x = (y)f −1 ⇒ x = (y) (1)
1
2

f −1f(2x) = 3g( )
x

4
⇒ 3g( ) = y

x

4
⇒ g( ) =

x

4
y

3
⇒ = ( )

x

4
g−1 y

3
⇒ x = 4 ( ) (2)g−1 y

3
12

(y) = 4 ( )
1
2

f −1 g−1 y

3
− →−−
y→x

(x) = 4 ( )
1
2

f −1 g−1 x

3
f −1g−1

(6x + 2 )
1
2

x3 = 4(a( + b )
x

3
)3 x

3
⇒ 3x + = + xx3 4a

27
x3 4b

3
x

= 1
4a

27
⇒ a = , = 3

27
4

4b

3
⇒ b =

9
4

⇒ a + b = + = = 9
27
4

9
4

36
4

f

{ (2, − m) ∈ fm3

(2, 0) ∈ f
⇒ − m = 0m3 ⇒ m( − 1) = 0m2 ⇒ m = 0, m = ±1

m = 0

f , f = {(2, 0), (3, 1), (0, 2), (0, 0)} ⇒ تابع نیست

m = 1

f , f = {(2, 0), (3, 2), (1, 2)} ⇒ تابعی یک بھ یک نیست

m = −1

f , f = {(2, 0), (3, 0), (−1, 2), (1, −2)} ⇒ تابعی یک بھ یک نیست

mf

( og)(2a) = 5f −1 ⇒ (g(2a)) = 5f −1 ⇒ f(5) = g(2a)

fga

g(2a) = f(5) = 11 ⇒ 2a + = 11 (1)2a + 1
− −−−−−

√

= t2a + 1
− −−−−−

√t

2a + 1 = t2 ⇒ 2a = − 1t2 − 1 + t − 11 = 0−→
(1)

t2 ⇒ + t − 12 = 0t2

(t − 3)(t + 4) = 0 t = = 3 ⇒ a = 4−→−
t>0

2a + 1
− −−−−−

√

a

y = x

(x)f −1

(x) = + 3f −1 x − 1
− −−−−

√3f(x)
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با توجه به  ابتدا می توان ضابطۀ آن را به دست آورد:  13

 

 

اگر جاي  و  را در تابع  عوض کنیم، تابع وارون به دست می آید.  14

، جاي  و  را عوض می کنیم. براي محاسبۀ وارون 

  

ضابطۀ  تابع  را به دست می آوریم:

 

.  حداکثر یا حداقل مقدار سهمی  برابر است با 

 

. در این جا داریم: اگر نقطۀ  روي  باشد، آن گاه نقطه اي که باید روي  قرار بگیره  است یعنی اگر  آن گاه   15

 

 

تابعی که هم صعودي و هم نزولی است، تابع ثابت است، پس:   16

 
 مجموعۀ داده شده در صورتی تابع است که: 

 

.  پس  و در نتیجه 

 17

 

، داریم:  حال با استفاده از این که  و 

 

 

براي به دست آوردن  به جاي  قرار می دهیم  و معادله  برحسب  را به دست می آوریم و در رابطه به دست آمده به جاي  قرار می دهیم  18

.  و به جاي  قرار می دهیم 

 

 حال سؤال می گوید  پس:

 

اي برقرار باشد. پس ناچار هستیم که ضریب  از دو طرف را با هم برابر قرار دهیم و مقدار ثابت دو طرف را هم با هم برابر قرار دهیم.  این رابطه قرار است به ازاي هر 

  

 در اینجا به یک نکته دقت می کنیم. اگر  باشد آن گاه در معادلۀ  الزامی ندارد نتیجه بگیریم  پس اگر  باشد آن گاه  اما اگر  باشد تنها داریم

 پس تابع  می تواند به این حالات باشد:

y = + 3 ⇒ = y − 3 ⇒ x − 1 = ⇒ x = 1 +x − 1
− −−−−

√3 x − 1
− −−−−

√3 (y − 3)
3

(y − 3)
3

⇒ y = f (x) = 1 + = 1 + − 9 + 27x − 27(x − 3)
3

x3 x2

⇒ f (x) = − 9 + 27x − 26 = + a + bx + cx3 x2 x3 x2

⇒ a = −9 , b = 27 , c = −26 ⇒ a + b − c = −9 + 27 + 26 = 44

f(x)

f (x) = + 1x2

= {6, 8, 10, ⋯}Df

o (a) = 48 ⇒ (a) = g (48) = 10g−1 f −1 f −1

⇒ a = f (10) = 101

xyy = f(x)

fxy

x = (1 − )
1
2

y + a− −−−−√3 ⇒ 2x − 1 = − y + a− −−−−√3 ⇒ y = (x) = (1 − 2x − af −1 )3

g

g(x) = (x) + 8 = 1 − 6x + 12 − 8 − a + 8 = 12 − 6x + 1 − af −1 x3 x2 x3 x3 x2

y = a + bx + cx2−
Δ

4a

= − = − = −a + = 2٫5gmin

Δ

4 × 12
36 − 48 + 48a

48
1
4

⇒ a = −2٫25

(a, b)f −1f(b, a)(a, b) ∈ f −1(b, a) ∈ f

{ −2 = 2 + 4(5) + 3c
f(x) = 2 + 4x + 3cx2

(−2, 5) ∈ f −1 − →−−−−
(5,−2)∈f

(5)
2

−2 = 70 + 3c → 3c = −72 c = −24− →−−−−
ساده می کنیم

→

f(x) = m − nx − k = ⇒ m = n = 0 , f(x) = −kx2 ثابت

( , n − 1) = (0 , k) ⇒ k = n − 1 = −1m 
0

f(x) = 1f( ) = 15
−−

√

f(x) = ax + b

f(2x − 1) = 2f(x) + 1 = f(1) = 2f(1) + 1 ⇒ f(1) = −1

f(2) = 1f(1) = −1

{ 2a + b = 1
a + b = −1

⇒ a = 2, b = −3

⇒ f(x) = 2x − 3 ⇒ f(−1) = −5

(x)f −1f(x)yxyx

(x)f −1yx

y = ax + b → x = → (x) =
y − b

a
f −1 x − b

a

(x) = f(x)f −1

= ax + b
x − b

a

xx

{
= a → = 1 → a = ±11

a
a2

− = b → a = −1b
a

− →−−
اشتراک

a = −1 → f(x) = −x + b

b = 0− = b
b

a
a = −1b = 0a = ±1b ≠ 0

a = −1f(x)
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 با توجه به صعودي بودن  داریم:

 
 براي حل نامعادلۀ فوق، دو نامعادلۀ زیر را حل کرده و جواب هاي آنها را اشتراك می گیریم:

  

 

اشتراك  و  به صورت زیر است:

 

 در بازة  چون بیشترین مقدار  را می خواهیم، پس  و  را در نظر می گیریم:

 

 20

براي اینکه سهمی روي بازه  اکیداً صعودي باشد، لازم است که طول رأس سهمی در بازة  قرار نگیرد:

 

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x → f(−2) = −2
−x → f(−2) = 2
−x + b(b ≠ 0) → f(−2) = 2 + b

(b = 0)

(b = 0)

(b ≠ 0)

f = {(2, 2x + 5), (−1, 11 − x), (0, − 2x + 5)}x2 ⇒
x

y

−1
11 − x

0
− 2x + 5x2

2
2x + 5

f

11 − x ≤ − 2x + 5 ≤ 2x + 5x2

− 2x + 5 ≥ 11 − x ⇒ − x − 6 ≥ 0x2 x2 ⇒ (x − 3)(x + 2) ≥ 0 ⇒ (1)x ≤ −2 یا x ≥ 3

− 2x + 5 ≤ 2x + 5 ⇒ − 4x ≤ 0x2 x2 ⇒ x(x − 4) ≤ 0 ⇒ (2)0 ≤ x ≤ 4

(1)(2)

(1) ∩ (2) : 3 ≤ x ≤ 4 ⇒ x ∈ [3, 4]

[a, b]b − aa = 3b = 4

max(b − a) = 4 − 3 = 1

[2, +∞)(2, +∞)

= − ≤ 2 ⇒ a ≥ −4xS

a

2
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