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اگر  و  باشد، مقدار  را به دست آورید.  1f(x) = x − 3
1

8
g(x) = x3o (5)g−1 f −1

تابع  اکیداً نزولی است، حدود  را بیابید.  2f = {(2, 3m − 10) , (0, m) , (4, −m + 2)}m

اگر  ، حدود  را به  دست آورید.  3log(x + 1) ≤ log(2x − 3)x

اگر تابع  اکیداً صعودي و تابع  اکیداً نزولی باشد با فرض اینکه تابع  تعریف شده می باشد، ثابت کنید  اکیداً نزولی است.  4fgfogfog

تحقیق کنید تابع مقابل یک به یک است و سپس ضابطۀ تابع معکوس آن را بنویسید.  5

 f(x) =
x

+ 1x2
− −−−−

√

اگر  روي  اکیداً صعودي و  باشد، دامنۀ تابع زیر را بیابید.  6fRf(1) = 0

g(x) = ( − 3x)f(x)x
2− −−−−−−−−−−

√

نمودار تابع  به صورت مقابل است. مشخص کنید در کدام فاصله تابع صعودي و در کدام فاصله تابع نزولی است؟  7f

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  8

fاگر تابع  در یک بازه نزولی اکید باشد، در این بازه نزولی نیز می باشد.

در جاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب را انتخاب کنید.  9

f(x)نمودار تابع  در بازه  .................. از نمودار تابع  قرار دارد. (بالاتر ـ پایین تر)  = x3(0, 1)g(x) = x2

، تابع هاي ترکیب  و  چه زمانی باهم برابر می شوند؟ براي تابع وارون پذیر   10ffof −1off −1

، مقدار  را ، اگر  و تابع  معکوس پذیر باشد و داشته باشیم  باتوجه به ماشین   11

به دست آورید.

x → → → xf gf(x) =
5x + 6
2x − 1

gg(a) = 3a

ضابطۀ تابع  را با فرض  به دست آورید.  12y = ( o )(x)f −1 g−1(gof)(x) = x−−√3

1



،  و  در زیر رسم شده اند. نمودار توابع   13
 

x

y

01-2- 1 2
x

y

01-2-3- 1 2
x

y

0

الف) تابع  در چه فاصله هایی اکیداً صعودي و در چه فاصله هایی صعودي است؟

ب) تابع  در چه فاصله هایی اکیداً نزولی و در چه فاصله هایی نزولی است؟

پ) تابع  در چه فاصله هایی اکیداً نزولی است؟

fgh

y = h(x)y = g(x)y = f(x)

f

g

h

توابع  و  هر دو اکیداً صعودي هستند و تابع  تعریف شده است. ثابت کنید  اکیداً صعودي است.  14fgfogfog

اگر  روي  اکیداً نزولی باشد، دامنۀ تابع  را بیابید.  15fRg

g(x) = f(|x − 3|) − f(|x + 2|)
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√

اگر تابع  اکیداً صعودي باشد، حدود  را بیابید.  16f = {(−1, 4m) , (−3, m) , (2, 3m + 2)}m

نمودار تابع  به صورت مقابل است. مشخص کنید تابع در کدام فاصله اکیداً صعودي و در کدام فاصله اکیداً نزولی است؟  17f

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  18

الف. تابع  در تمام دامنۀ خود یکنواست.

ب. تابع  تابعی ثابت است.

f(x) =
1

x − 1
f(x) = [x]

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  19

هر تابع یکنواي اکیدي، یک به یک است.

yتابع  در  صعودي است. = + 3 + 3xx3 x2
R

در جاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید.  20

fاگر  باشد، حاصل  برابر .................. است. = {(2 , 3) , (3 , 5)}(3)f −1
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می دانیم اگر  باشد، آن گاه  است.  1

  

   :علت

 2

اعضاي دامنۀ تابع را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.

 3

  

براي هر  و  از دامنۀ  داریم:  4

 5

 

        توجه کنید
چون دو کسر با هم مساوي اند و مخرج دو کسر علامت مثبت دارد پس صورت ها با هم، هم علامت هستند.

براي یافتن ضابطه تابع معکوس قرار می دهیم:

 

     

 6

چون  روي  اکیداً صعودي و  است، داریم:

براي  تابع  منفی است. 

براي  تابع  مثبت است. 

به طور تقریبی نمودار  به صورت مقابل است.

 

f(a) = b(b) = af −1

o (5) = ( (5))g−1 f −1 g−1 f −1 = (64) = 4g−1

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

(5) = α → f(α) = 5 → α − 3 = 5 → α = 8 → α = 64f −1 1
8

1
8

(64) = β → g(β) = 64 → = 64 → β = 4g−1 β3

f = {(2, 3m − 10) , (0, m) , (4, −m + 2)}

0 < 2 < 4 f(0) > f(2) > f(4) ⇒ m > 3m − 10 > −m + 2− →−−−−−
fاکیداً نزولی

{ } → 3 < m < 53m − 10 < m ⇒ 2m < 10 ⇒ m < 5
3m − 10 > −m + 2 ⇒ 4m > 12 ⇒ m > 3

log(x + 1) ≤ log(2x − 3) x + 1 ≤ 2x − 3− →−−−−−−−−−−
با توجھ بھ اکیداً صعودی بودن

⇒ x ≥ 4

x1x2fog

< g( ) > g( ) f(g( )) > f(g( ))x1 x2 − →−−−−−
gاکیداً نزولی

x1 x2 − →−−−−−
fاکیداً صعودی

x1 x2

< ⇒ (fog)( ) > (fog)( ) ⇒ fogx1 x2 x1 x2 اکیداً نزولی است.

f( ) = f( )x1 x2

=
x1

+ 1x
2
1

− −−−−
√

x2

+ 1x
2
2

− −−−−
√

⇒ =x1 + 1x
2
2

− −−−−
√ x2 + 1x

2
1

− −−−−
√

می رسانیم.2 دو طرف را بھ توان ⇒ ( + 1) = ( + 1)x
2
1 x

2
2 x

2
2 x

2
1 ⇒ + = +x

2
1x

2
2 x

2
1 x

2
2x

2
1 x

2
2 ⇒ =x

2
1 x

2
2 ⇒ | | = | |x1 x2 ⇒ =x1 x2 (∗)تابع یک بھ یک است.

y = ⇒ 2
x

+ 1x2−−√
دو طرف بھ توان

=y 2 x2

+ 1x2
⇒ + =y 2x2 y 2 x2 ⇒ − = −y 2x2 x2 y 2 ⇒ ( − 1) = −x2 y 2 y 2 ⇒ =x2 y 2

1 − y 2
⇒ x = y x

y

1 − y 2
− −−−−

√
ھم علامت اند و

⇒ (x) = y =f −1 x

1 − x2
− −−−−

√

g(x) = ⇒ ( − 3x)f(x) ≥ 0( − 3x)f(x)x2
− −−−−−−−−−−

√ x2

fRf(1) = 0

x < 1fx < 1 ⇒ f(x) < f(1) ⇒ f(x) < 0 ⇒

x > 1fx > 1 ⇒ f(x) > f(1) ⇒ f(x) > 0 ⇒

f

− 3x = 0 ⇒ x(x − 3) = 0 ⇒ x = 0 , x = 3x2

x

− 3xx2

f(x)

( − 3x)f(x)x2

+

−

−

0
0

0

−

−

+

1

0
0

−

+

−

3
0

0

+

+

+
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تابع نزولی                          تابع صعودي 

توجه کنید تابع در بازة  اکیداً صعودي و در بازة  اکیداً نزولی است.

  8

درست

 9

پایین تر

در نگاه اول ممکن است باتوجه به وجود روابط  و  تصور کنیم که توابع  و  به دلیل همانی بودن، همواره باهم برابرند که البته تصور  10
غلطی است. حقیقت در دامنۀ این توابع نهان است.

 

،  از ،  از دامنۀ  (به شرطی که  متعلق به دامنۀ  باشد) انتخاب می شود و درحالی که در رابطۀ   با دقت روي این دامنه ها درمی یابیم در رابطۀ 

) توابع ترکیب  و  نیز باهم برابر می شوند. دامنۀ  (با این شرط که  است) انتخاب می شود. پس اگر دامنه و برد تابع وارون پذیر  باهم برابر باشند (

به عبارت دیگر اگر تابع  همانی باشد، تابع هاي  و  باهم برابر خواهند بود. مثلاً براي  داریم:

 

،  را به  تبدیل می کند.) ،  را به  و تابع  ابتدا دقت کنید که ماشین  به این معناست که  است. (زیرا طبق این ماشین تابع   11

، تابع هاي  و  وارون یکدیگر بوده و داریم: بنابراین باتوجه به معکوس پذیر بودن تابع 

، ضابطۀ  هدف مسأله می باشد. براي دست یابی به معکوس ضابطۀ تابع  مدنظر بوده و با فرض   12

،  را برحسب  بیابیم:  کافی است از رابطۀ 

 
 13

 

 

 پ) تابع  در بازه هاي  و  اکیداً نزولی است.

براي هر  و  از دامنۀ  داریم:  14

. نکته: اگر تابع  اکیداً نزولی باشد و  آنگاه   15

 16

اعضاي دامنه را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.

 17

اکیداً صعودي                                   اکیداً نزولی 
الف. نادرست - در شاخه هاي خود یکنواست.  18

ب. نادرست - صعودي است.

⇒ 0 ≤ x ≤ 1 x ≥ 3 ⇒ = [0, 1] ∪ [3, یا(∞+ Dg

[−1, +∞) →(−∞, 2] →

(−∞, −1][2, +∞)

fo (x) = xf −1of(x) = xf −1fof −1off −1

= {x ∈ | (x) ∈ } , = {x ∈ |f(x) ∈ }D
fof −1 D

f −1 f
−1 Df D

off −1 Df D
f −1

fo (x) = xf −1xf −1(x)f −1fof(x) = xf −1x

ff(x) ∈ D
f −1f=Df Rffof −1off −1

ffof −1off −1f = {(1, 1), (2, 2), (0, 0)}

= {(1, 1), (2, 2), (0, 0)} → fo = of = {(1, 1), (2, 2), (0, 0)}f −1 f −1 f −1

x → → → xf ggof(x) = xfxf(x)gf(x)x

gfg

{ → { f(3) = a a = f(3) = =
gof(3) = 3
g(a) = 3

g(f(3)) = 3
g(a) = 3

− →−−−−−−−−−
b.یک بھ یک است ، تابع

− →−−−−−−−
f باتوجھ بھ ضابطۀ 5(3) + 6

2(3) − 1
21
5

y = ( o )(x) = (gof (x)f −1 g−1 )−1h(x) = (gof)(x) = x−−√
3y = (x)h−1

h(x)y = x−−√
3xy

y = = x → y = (x) =x−−√
3 − →−−−−−−−−

می رسانیم.3 بھ توان
y 3 h−1 x3

(−∞, −3] ⇒ , (−∞, 0] اکیداً صعودی⇒ صعودی الف)

[−3, +∞) ⇒ , [0, +∞) ⇒ , R صعودی⇒ اکیداً صعودی صعودی

(∞, 0] ⇒ , [−2, 0] نزولی⇒ اکیداً نزولی ب)

h(−∞, 0)(0, +∞)

x1x2fog

< g( ) < g( ) f(g( )) < f(g( ))x1 x2 − →−−−−−
gاکیداً صعودی

x1 x2 − →−−−−−
fاکیداً صعودی

x1 x2

< ⇒ (fog)( ) < (fog)( ) ⇒ fogx1 x2 x1 x2 اکیداً صعودی
ff(a) ≤ f(b)a ≥ b

g(x) = ⇒ f(|x − 3|) − f(|x + 2|) ≥ 0f(|x − 3|) − f(|x + 2|)
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ f(|x − 3|) ≥ f(|x + 2|) |x − 3| ≤ |x + 2|− →−−−−−
fاکیداً نزولی

≤ ⇒ − 6x + 9 ≤ + 4x + 4 ⇒ 9 − 4 ≤ 4x + 6x(x − 3)
2

(x + 2)
2

x2 x2

⇒ 10x ≥ 5 ⇒ x ≥ ⇒ = [ , +∞)
1
2

Dg

1
2

f = {(−1, 4m) , (−3, m) , (2, 3m + 2)}

−3 < −1 < 2 f(−3) < f(−1) < f(2) ⇒ m < 4m < 3m + 2− →−−−−−
fاکیداً صعودی

{m < 4m ⇒ 3m > 0 ⇒ m > 0 (1)
4m < 3m + 2 ⇒ m < 2 (2)

(1) ∩ (2) ⇒ 0 < m < 2

[1, +∞) →(−∞, −2] →

4
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  19

درست

درست- 

x را یک واحد به چپ و یک واحد به پایین منتقل کنیم.

y

با توجه به شکل تابع  کافی است  یعنی 

  که با توجه به شکل تابع صعودي اکید و درنتیجه، صعودي است.
1-

x

y

1-

  20

y = + 3 + 3x + 1 − 1 = (x + 1 − 1x3 x2 )3

x3x3

2

5
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