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زمان برگزاري: 90دقیقه

با استفاده از جدول ارزش گزاره ها را ثابت کنید.  1

 p ⇔ q ≡ (p ⇒ q) ∧ (q ⇒ p)

با کمک جدول ارزشی، درستی رابطۀ  را نشان دهید. (قانون دمورگان)  2∼ (p ∨ q) ≡∼ p∧ ∼ q

درستی هریک از گزاره هاي زیر را بررسی کنید.  3

  (ب

  (ت 

 (ج

 (الف

 (پ

  (ث

(A − B) ∪ (A ∩ B) = A

(A − B) ∪ (B − A) = (A ∪ B) − (A ∩ B)

(A ∪ B) = (A ∪ C) ∧ (A ∩ B) = (A ∩ C) ⇒ B = C

(A ⊆ X) ∧ ( ⊆ X) ⇒ X = UA′

(A ∩ B) − C = (A − C) ∩ (B − C)

(A ∪ B) ∩ ( ∩ ) = ∅A′ B′

در جاهاي خالی عدد یا علامت مناسب قرار دهید. به طوري که گذاره هاي حاصل داراي ارزش درست شوند.  4

ب) الف) 

 ت) پ) 

ج) ث) 

ح) چ) 

−7 × □ = −75 + □ ∉ Z

∈ {2, }8 × □

4
1
3

□5 × 3
10 × 9

3
□ × = 02√1□ {1}

5(□ − 3) = 207(□ − 3) = 35

ثابت کنید براي مجموعه هاي  و  با مجموعۀ مرجع  داریم    5ABUA − B ⊆ A

گزاره هاي زیر را با استفاده از نماد هاي  بنویسید و ارزش هرکدام را با ذکر دلیل مشخص کنید.  6
الف) هر عدد طبیعی زوج یا فرد است.

ب) براي بعضی از مقادیر  در مجموعه اعداد حسابی داریم: 
پ) همۀ عددهاي اول فردند.

ت) عدد صحیح مثبتی وجود دارد مانند  به طوري که  

ث) حاصل جمع هر عدد حقیقی ناصفر با معکوسش بزرگ تر یا مساوي  است.

ج) به ازاي بعضی از مقادیر حقیقی داریم: 

∀, ∃

a< 0a2

x1 − 2x > 5

2

= xx
3

با فرض  ثابت کنید   7A ∪ B = B ∪ AA ∩ B = B ∩ A

درستی یا نادرستی تساوي هاي زیر را با کمک نمودار وَن مشخص کنید.  8

1) A − B = A ∩ B′

2) A − B = −B′ A′

3) A − B = A − (A ∪ B)

4) A − B = A − (A ∩ B)

تساوي هاي زیر را به کمک روش عضوگیري ثابت کنید.  9

1) A ∪ B = B ⇒ A ⊂ B

2) A − B = −B′ A′

1



اگر  و  و  و  10

 باشند. درستی تساوي هاي زیر را بررسی کنید.

)                                      )  

U = {x ∈ Z , |x + 2| ≤ 4}A = {x ∈ U , 2x + 4 < 7}B = {x ∈ U , x − 1 ≥ 1}

C = {x ∈ U , −1 ≤ x < 2}

A ∪ (B ∪ C) = (A ∪ B) ∪ C2A ∩ (B ∩ C) = (A ∩ B) ∩ C1

درستی یا نادرستی تساوي هاي زیر را معلوم کنید.  11

)  

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

{a} ∈ {{a, b} , c}5

{∅} ∉ {∅, {∅, 1}}6

{2, −1} ∈ {1, 2, {−1, 2}}7

{1, 2, y} ⊆ {y, 2, 1}8

∅ ∈ {∅}1

∅ {∅, {∅}}⊆2

x ∈ {{x} , −1}3

{a, b} ⊆ {b, a, {a}}4

مجموعه هاي  و  و  را به گونه اي تعریف کنید که:                         12ABCA ⊂ CB ∈ CA ∈ B

اگر  و  دو گزاره باشند ثابت کنید  (جدول ارزش هاي هریک از گزاره ها را رسم کنید.)  13pq∼ (p ∨ q) ≡∼ p∧ ∼ q

نقیض گزاره هاي زیر را بنویسید.  14

الف) عدد  فرد یا اول است.
ب) عدد صفر زوج و نامنفی است.

x

دامنۀ متغیر گزارة  را بیان کنید.  15= 3
2

x − 2
) سه عضو  باشند مجموعۀ  را بیابید. سپس مجموعۀ توانی  را ) ،( ) ،( اگر مجموعۀ  داراي  عضوباشد و (  16

بنویسید.
A × A251, −12, 04, 0A × AAA

اگر  باشد،  را با رسم نمودار نشان دهید.  17= [ , ]An
1

n + 1
1
n

×A1 A2

گزارة (مربع هر عدد حقیقی، نامنفی است) را با نماد ریاضی بیان کرده و ارزش آن را تعیین کنید.  18

=دامنۀ متغیر گزارة  را بیان کنید. 1
5

x − 1
درستی تساوي هاي زیر را ثابت کنید.  19

 (A ∪ B) − (B ∪ C) = (A − B) − C

A − B = −B′ A′

اگر دو عضو از مجموعۀ  حذف کنیم، تعداد زیرمجموعه هاي آن  واحد کم می شود، مجموعۀ  چند زیر مجموعه دارد؟  20A384A
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  (الف

درست است.

  (ب

درست است.

  (پ

  

درست است. 

  (ت

 

 
درست است.

    (ث

 درست است. 

ج) نادرست است زیرا اگر  و  در نظر بگیریم در شرایط صدق می کند اما  می باشد.

 4

ب) الف) 

ت) پ) 

 ج) ث) 

ح) چ) 

اگر ثابت کنیم  یعنی ثابت کرده ایم   5

∧(q ⇒ p)(p ⇒ q)p ⇔ qq ⇒ pp ⇒ qqp

TTTTTT

FFTFFT

FFFTTF

TTTTFF

{ ⇒ A ∪ ⊆ X ⇒ { ⇒ U = X
A ⊆ X

⊆ XA′
A′ U ⊆ X

X ⊆ U

(A − B) ∪ (A ∩ B) = = A ∩ ( ) = A(A ∩ ) ∪ (A ∩ B)B′

  

توزیع پذیری

B ∪ B′

  
U

(A ∩ B) − C = (A − C) ∩ (B − C) − →−−−−−−−−
 

از سمت چپ بھ راست

(A − C) ∩ (B − C) = = (A ∩ B) ∩ = (A ∩ B) − C(A ∩ ) ∩ (B ∩ )C ′ C ′

  

شرکت پذیری

C
′

(A − B) ∪ (B − A) = (A ∪ B) − (A ∩ B)

= ∩(A ∩ ) ∪ (B ∩ )B′ A′

  

توزیع پذیری

[(A ∩ ) ∪ B]B′

  
A∪B

[(A ∩ ) ∪ ]B′ A′

  

∪B′ A′

= (A ∪ B) ∩ ( ∪ ) = A ∪ B − ( ∪ = (A ∪ B) − (A ∩ B)B′ A′ B′ A′)′

= [ ] ∩ = [ ] ∩(A ∪ B) ∩ ( ∩ )A′ B′

  

شرکت پذیری

(A ∪ B) ∩ A′

  

توزیع پذیری

B′ ∪ ( ∩ B)( ∩ A)A′

  
∅

A′

  

∩BA′

B′

= = ∩ = ∅( ∩ B) ∩A′ B′

  

شرکت پذیری

( ∩ B)B′

  
∅

A′

A = B = ∅C = {1}B ≠ C

−7 × = −71□ = 2
−−

√
↓

یا ھرعدد گنگ دیگر

∈ {2, }
8 × 1

4
1
3

> 5 × 3
10 × 9

3

× = 00 2
−−

√1 {1}∈

5 ( − 3) = 2077 ( − 3) = 358

(A − B) ∪ A = AA − B ⊆ A
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 6

درست          (الف

نادرست          (ب

نادرست (عدد  زوج است)      (پ

نادرست          (ت

نادرست   (ث

درست    (ج

 7

 8

A B-
A B́

A B

B́

A B

A B

چپسمت :

:سمت راست

A

A B

A B-

A B

A B
ÁB́ -

A B

:سمت راست

چپسمت :
B́

Á

A B

A B-

A Bچپسمت :
A

A B

A B

A B

A-( (

نادرست است

:سمت راست A B

A B- A B

A B

))A

A B چپسمت:سمت راست :

-

 9

(A − B) ∪ A = = A ⇒ A − B ⊆ A(A ∩ ) ∪ AB′

  

قانون جذب

∀ x ∈ N ⇒ (x ∈ ) ∨ (x ∈ )E
 

مجموعۀ زوج

O
 

مجموعۀ فرد

∃ a ∈ W ; < 0 →a2

2∀ x ∈ P ; x ∈ O →

∃ x ∈ N ; 1 − 2x > 5 →

∀ x ∈ R , x ≠ 0 ; x + ≥ 2 (x = −1 )
1
x

اگر

∃ x ∈ R ; = x (x = 1)x3

A ∩ B = = ( ∪ → ( ∪ = B ∩ A((A ∩ B ))′
′

A′ B′)′ B′ A′)′

1) A − B = A ∩ ✓B′

2) A − B = − ✓B′ A′

3) A − B = A − (A ∪ B) ×

4) A − B = A − (A ∩ B) ✓
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 11

  ✓ (                        غ  (                           غ (                         ✓ (

✓ (                         ✓ (                           ✓ (                         غ (

 12

 13

الف) عدد  فرد نیست و اول نیست.  14
ب) عدد صفر زوج نیست یا منفی است.

 15

 16

 17

1) x ∈ A → x ∈ A ∪ B x ∈ B → A ⊂ B− →−−−−
A∪B=B

2) A − B = {x |x ∈ A ∧ x ∉ B}

⇒ {x ∈ ∧ x ∉ } = −B′ A′ B′ A′

U = {−6, −5, −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2} − 4 ≤ x + 2 ≤ 4

A = {−6, −5, −4, −3, −2, −1, 0, 1} − 6 ≤ x ≤ 2

2x < 3 → x < B = {2} → x ≤ 2 C = {−1, 0, 1}
3
2

1) A ∩ (B ∩ C) = (A ∩ B) ∩ C ⇒ ✓A ∩ { }
  

∅

=
?
{ } ∩ C
  

∅

B ∩ C = {}

A ∩ B = {}

2) ✓A ∪ {2, −1, 0, 1}
  

∪

=
?

{−6, −5, −4, −3, −2, 0, 1, 2} ∪ C
  

∪

B ∪ C = {2, −1, 0, 1}

A ∪ B = {−6, −5, −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2}

4321

8765

A = {1}

B = {{1} , 5} C = {1, {{1} , 5} , 6}

∼ p∧ ∼ q∼ (p ∨ q)p ∨ q∼ q∼ pqp

FFTFFTT

FFTTFFT

FFTFTTF

TTFTTFF

x

2 = 3x − 6 → 3x = 8 → x =
8
3

{ م ج{ =
8
3

D = R − {2}

n(A × A) = 25 → n(A) = 5

A = {4, 0, 2, 1, −1}

n (p(A)) = = 3225

p(A) =

{∅, {4}{0}{2}{1}{−1}{4, 0}{4, 2}{4, 1}{4, −1}{4, 0, 2}{4, 0, 1}{4, 0, −1}{0, 2}{0, 1}{0, −1},⋯}
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این گزاره درست است.   18

  19

 

  

تعداد زیر مجموعه هاي مجموعۀ  عضوي  است.  20

  

  

  تعداد زیرمجموعه هاي 

= [ , 1] = [ , ]A1
1
2

A2
1
3

1
2

× = {(x, y)| ≤ x ≤ 1A1 A2
1
2

, ≤ y ≤ }
1
3

1
2

∀x ∈ R : ≥ 0x2

D = R − {1}

(A ∪ B) − (B ∪ C) = (A ∪ B) ∩ (B ∪ C)′

= (A ∪ B) ∩ ( ∩ )B′ C ′

[(A ∪ B) ∩ ] ∩B′ C ′ = (A ∩ ) ∩B′ C ′ = (A − B) − C

A − B = A ∩ = ∩ A = −B′ B′ B′ A′

n2n

− = 384 ⇒ ( ) =2n 2n−2 2n−2 4 − 1
  

3

384

= 128 = → n − 2 = 7 → n = 92n−2 27

⇒ = 51229
A
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