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اگر  و  آن گاه چند مجموعۀ سه عضوي مانند  می توان یافت به طوري که  و  1

؟

A = {a, b, c, d, e, f}B = {c, d, e, f, g}XX ⊆ A

X ⊈ B

14121618

حاصل عبارت  کدام است؟  2( ∩ ∩ ) ∪ ( ∩ ∩ ∩ )A′ B′ C ′ A′ B′ C ′ D′
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′
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′
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کدام یک افرازي براي مجموعه ي  می باشد؟  3A = {1, 3, {3}}

{{1, 3}, {3}}{{1}, {{3}}}{{1, {3}}, {3, {3}}{{1, 3}, {{3}}}

گزاره ي  معادل کدام یک از گزاره هاي زیر نیست؟  4p ⇔ q

∼ p ⇔∼ q(p ∧ q) ∨ (∼ p∧ ∼ q)(q∨ ∼ p) ∧ (∼ q ∨ p)(∼ p ∧ q) ∨ (p∧ ∼ q)

اگر  و  باشد، مجموعۀ  چند عضو دارد؟  5A = {n : 8n + 3 < 100, n ∈ N}B = {k : k = 15n + 1, k > 100, n ∈ A}B

681012

اگر  و  سه مجموعۀ دلخواه باشند، آن گاه چه تعداد از روابط زیر همواره صحیح است؟  6

الف) 

ب) 

پ) 

هیچ

B,AC

A − B = ∅ ⇒ A × C ⊆ B × C

A × B ⊆ B × A ⇒ A = B

(A × B) ∩ (B × A) = (A ∩ B)2

123

گزارة  با کدام یک از گزاره هاي زیر هم ارز است؟  7∼ [p ∧ (p ⇒ q)] ⇒ q

pqTF

اگر  مجموعه ي جهانی باشد، آن گاه چند مجموعه مانند  وجود دارد به گونه اي که  باشد؟  8

هیچ

U = {1, 2, 3, 4, 5}AA ∪ {1} = A ∩ {1, 2}

248

اگر  و  باشد، چند مجموعه مانند  در رابطۀ  صدق می کنند؟  9A = {1, 2, 3, 4}B = {2, 3, 4, 5}XA ∩ B ⊆ X ⊆ A ∪ B

432216

اگر  و  باشد، نمودار ضرب دکارتی  کدام است؟  10

    

A = {x|x ∈ R, − 5x + 4 ≤ 0}x2
B = {x|x ∈ N, 2x − 1 < 5}A × B

،  و  باشد، آنگاه مقدار  کدام است؟ اگر   11A = {5, 1, x + z}B = {x + 2y, 3, y + z}A × B = B × Ay

1
3
2
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گزارة  هم ارز منطقی با کدام یک از گزاره هاي زیر است؟ ( گزارة همیشه درست و  گزارة همیشه نادرست  12
است.)

(∼ p ⇒ q) ⇒ (p ∨ q ∨ r)TF

TFpq

گزاره هاي الف)  و ب)  مفروض اند. ارزش این دو گزاره به ترتیب از  13
راست به چپ چگونه است؟

نادرست – نادرست درست – نادرست نادرست – درست درست – درست

∀x ∈ R; 6 − 8x + 9 ≠ 0x2∃x ∈ R ; 5 − x + 1 = 0x2

چند مورد از گزاره هاي زیر صحیح است؟  14

الف) هر شش ضلعی محدب  قطر دارد و مجموع زوایاي داخلی آن  است.

ب) هر شش ضلعی محدب  قطر دارد یا مجموع زوایاي داخلی آن  است.

پ) اگر مجموع زوایاي داخلی شش ضلعی محدب  باشد، آن گاه  قطر دارد.

سه دو    یک    صفر   

9540∘

9540∘

540∘9

در صورتی که مجموعه هاي  و  به ترتیب شامل  و  عضو باشند و تعداد اعضاي  برابر  باشد، آن گاه حاصل  15

 کدام است؟

AB45(A × B) ∪ (B × A)31

n(A ∪ B)

9675

اگر  آن گاه مجموعۀ  چند عدد صحیح را شامل می شود؟  16= [−n + 1, + n)An n2[ ∪ ( ∩ )] −A4 A3 A4 A2

14151617

اگر  و  باشند، آن گاه کدام رابطه درست است؟  17A = {x, {x}}B = {{x, {x}}}

A ∩ B = {x}A ∩ B = BA ∩ B = AA ∩ B = ∅

مجموعۀ  چند زیرمجموعه دارد که هریک از آن زیرمجموعه ها  را داشته ولی نه  را داشته باشند و نه  را؟  18A = {a, b, c, d, e, f}abc

8121624
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جدول ارزش گزاره هاي روبه رو مربوط به کدام یک از گزاره هاي زیر است؟ qp؟19 

∼ p ∧ q

∼ q ∧ p

∼ p∨ ∼ q

∼ p∧ ∼ q

جدول ارزش گزارة  به کدام صورت می باشد؟  20p∨ ∼ (p ∧ q)
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می دانیم  و  (قوانین جذب)

دقت کنید افرازي صحیح است که اولاً اجتماع همۀ عضوهاي آن برابر مجموعۀ اصلی (در این جا  ) شود و ثانیاً اشتراك دو به دوي آنها  باشد و ثالثاً هیچکدام  3

تهی نباشند. با این توضیحات بدیهی است که گزینۀ  صحیح است.

گزاره ي  در صورتی درست است که ارزش دو گزاره ي  و  یکسان باشد. اما در صورتی که  و  هر دو درست یا هر دو نادرست باشند، گزاره هاي  4

 و  هر دو نادرست هستند و در نتیجه گزاره ي  نادرست است، پس این گزاره نمی تواند معادل گزاره ي  باشد.

هایی طبیعی  ، اول از همه عضوهاي مجموعۀ  را پیدا می کنیم. صورت سؤال گفته است که  است. پس اعضاي   5

هستند که  باشد. داریم:

     

هایی هستند که  است و  حالا می خواهیم ببینیم که  چند عضو دارد. طبق صورت سؤال  است. پس عضوهاي  به صورت 

 و  عضو  است. با استفاده از رابطۀ  و  داریم:

     

،  عضو دارد. ، یک عضو براي مجموعۀ  به دست می آید. پس مجموعۀ  ، مطابق رابطۀ  . به ازاي هر   چند تا  به دست آمد؟  تا 

 6
گزارة «الف» همواره درست است، زیرا داریم:

  

گزارة «ب» لزوماً درست نیست، به عنوان مثال نقض، اگر  و  باشد، آنگاه  است ولی  می باشد.
گزارة «پ» همواره درست است، زیرا داریم:

 

 

  

روش اول: با استفاده از جدول ارزش گزاره ها داریم:  7
 

ددددند
دننندن

نددندد

نندندن

 همان طور که در جدول مشاهده می شود، ارزش گزاره مورد نظر (ستون آخر) با ارزش گزارة  یکسان است.
روش دوم: با استفاده از قوانین گزاره ها داریم:

می دانیم:

  

  

  

، رابطه ي   برقرار است و داریم: باتوجه به تساوي   8

? = |(X ⊆ A) ∧ (X ⊈ B)| = |X ⊆ A| − |X ⊆ A ∧ X ⊆ B| = ( ) − ( ) = 166
3

4
3

A ∪ (A ∩ B) = AA ∩ (A ∪ B) = A

∩ ∩ = X ⇒ X ∪ (X ∩ ) = X = ∩ ∩A′ B′ C ′ D′ A′ B′ C ′

A∅

(4)

p ⇔ qpqpq

(∼ p ∧ q)(p∧ ∼ q)(∼ p ∧ q) ∨ (p∧ ∼ q)p ⇔ q

AA = {n : 8n + 3 < 100, n ∈ N}An

8n + 3 < 100

8n + 3 < 100 8n < 97−→
−3

n < 12٫1−→
÷8

n = 1, 2, 3,⋯ , 12−→−
n∈N

⇒ A = {1, 2,⋯ , 12} I

BB = {k : k = 15n + 1, k > 100, n ∈ A}Bkk = 15n + 1

k > 100nAk = 15n + 1k > 100

}k = 15n + 1
k > 100

⇒ 15n + 1 > 100 ⇒ 15n > 99 n > 6٫6−→−
÷15

n = 7, 8, 9,⋯ , 12−→−
I

n∈N

n12 − 7 + 1 = 6nnk = 15n + 1BB6

A − B = ∅ ⇒ A ⊆ B ⇒ A × C ⊆ B × C

A = ∅B = {1}A × B = B × AA ≠ B

(x, y) ∈ [(A × B) ∩ (B × A)]

⇔ [(x, y) ∈ (A × B)] ∧ [(x, y) ∈ (B × A)] ⇔ [(x ∈ A) ∧ (y ∈ B)] ∧ [(x ∈ B) ∧ (y ∈ A)]

⇔ [(x ∈ A) ∧ (x ∈ B)] ∧ [(y ∈ A) ∧ (y ∈ B)] ⇔ [x ∈ (A ∩ B)] ∧ [y ∈ (A ∩ B)]⇔ (x, y) ∈ (A ∩ B) × (A ∩ B) ⇔ (x, y) ∈ (A ∩ B)2

⇒ q∼ [p ∧ (p ⇒ q)]∼ [p ∧ (p ⇒ q)]p ∧ (p ⇒ q)p ⇒ qqp

q

p ⇒ q =∼ p ∨ q

∼ [p ∧ (p ⇒ q)] ⇒ q ≡∼ [p ∧ (∼ p ∨ q)] ⇒ q

≡∼ ∨ (p ∧ q)
⎡

⎣
⎢(p∧ ∼ p)

  
F

⎤

⎦
⎥ ⇒ q ≡∼ (p ∧ q) ⇒ q

≡ (p ∧ q) ∨ q ≡ q

A ∪ {1} = A ∩ {1, 2}A ∪ {1} ⊆ A ∩ {1, 2}

{1} ⊆ A ∪ {1} ⊆ A ∩ {1, 2} ⊆ A ⇒ {1} ⊆ A

A ⊆ A ∪ {1} ⊆ A ∩ {1, 2} ⊆ {1, 2} ⇒ A ⊆ {1, 2}
3

آمار و احتمال 11 ریاضی فصل 1 ( تستی)



. بنابراین تنها مجموعه هاي ممکن براي  عبارتند از  و 

دقت کنید که  باید همۀ اعضاي مجموعۀ  را داشته باشد ولی اعضایی از  که در  نیستند را می تواند داشته باشد یا نداشته باشد.  9

حالت براي  

ابتدا مجموعه هاي  و  را می یابیم:  10

   

  

بنابراین نمودار  به صورت زیر خواهد بود:

1 4

1
2

 

 11

  

 بدیهی است باید  باشد از طرفی:

   

 12

  نکته:

  

    

 13

 نکته: گزاره نماي شامل متغیر  که با سور عمومی همراه می شود وقتی به یک گزاره ي درست تبدیل می شود که هر عضو از دامنه ي متغیر در گزاره نما صدق کند. به عبارت دیگر هیچ مثال
نقضی نداشته باشد.

نکته: گزاره نماي شامل متغیر  که با سور وجودي همراه می شود وقتی درست است که مجموعه جواب آن تهی نباشد.

در قسمت «الف»، معادله ي  ، هیچ گاه ریشه ندارد (چون  است)، بنابراین گزاره درست است. در قسمت «ب»، معادله ي  نیز فاقد ریشه است

(چون  است) در واقع مجموعه تهی است. بنابراین گزاره ي «ب» نادرست است.

تذکر: گزاره  جمله اي خبري است که ارزش درست یا نادرست دارد.  14

تذکر: در رابطه ي عطفی اگر یکی از گزاره ها ارزش نادرستی داشته باشند. گزاره ي عطفی نادرست است یعنی 

تذکر: در رابطه ي فصلی اگر یکی از گزاره ها ارزش درستی داشته باشند گزاره ي فعلی ارزشی درستی دارد 

تذکر: در گزاره ي شرطی  اگر  نادرست باشد آنگاه گزاره ي شرطی به انتفاق مقدم درست است.

تعداد قطرهاي هر  ضلعی محدب برابر با  و مجموع زوایاي داخلی آن   درجه است. بنابراین براي شش ضلعی محدب داریم:

  تعداد قطرهاي شش ضلعی محدب

  مجموع زوایاي داخلی شش ضلعی محدب
گزاره ي «الف»، ترکیب عطفی دو گزاره است که یکی از گزاره هاي آن نادرست می  باشد، پس ارزش آن «نادرست» است.

گزاره ي «ب»، ترکیب فصلی دو گزاره است که یکی از گزاره هاي آن درست می  باشد، پس ارزش آن «درست» است.
گزاره ي «پ»، یک گزاره ي شرطی است که به انتفاي مقدم «درست» می باشد.

 15

  

 16

A{1}{1, 2}

XA ∩ BA ∪ BA ∩ B

X}⇒ (A ∪ B) − (A ∩ B) = {1, 5} ⇒ = 4A ∩ B = {2, 3, 4}
A ∪ B = {1, 2, 3, 4, 5}

22

AB

A = {x|x ∈ R, − 5x + 4 ≤ 0}x2 = {x ∈ R|(x − 1)(x − 4) ≤ 0} A = [1, 4]− →−−−
1≤x≤4

B = {x|x ∈ N, 2x − 1 < 5}⇒ B = {x ∈ N|x < 3} B = {1, 2}−→−
x∈N

A × B

B Aدو مجموعۀ غیرتھی باشند و و نکتھ: اگر
A = B ،A × B = B × A.می باشد آنگاه

A × B = B × A A = B− →−−−−
A,B≠∅

⇒ {5, 1, x + z} = {x + 2y, 3, y + z}

x + z = 3

(x + 2y) + (y + z) = 5 + 1 ⇒ x + 3y + z = 6 3y = 3− →−−−−
x+z=3

→ y = 1

1) p ⇒ (p ∨ q) ≡ T قانون ادخال فاصل

2) p ⇒ q ≡∼ p ∨ q

(∼ p ⇒ q) ⇒ (p ∨ q ∨ r) ≡ (∼ (∼ p) ∨ q) ⇒ (p ∨ q ∨ r) ≡ (p ∨ q) ⇒ [(p ∨ q)] ∨ r T≡
قانون ادخال فاصل

x

x

6 − 8x + 9 = 0x2Δ < 05 − x + 1 = 0x2

Δ < 0

p ∧ F ≡ F

p ∨ T ≡ T

p ⇒ qp

n
n(n − 3)

2
(n − 2)180∘

= = 9
6(6 − 3)

2
= (6 − 2) =180∘ 720∘

|(A × B) ∪ (B × A)| = |A × B| + |B × A| − |(A × B) ∩ (B × A)| ⇒ 31 = 4 × 5 + 5 × 4 − |A ∩ B ⇒ |A ∩ B| = 3|2

⇒ |A ∪ B| = |A| + |B| − |A ∩ B| = 4 + 5 − 3 = 6

= [−1, 6), = [−2, 12), = [−3, 20)A2 A3 A4
4
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 بازة اول دو عضو و بازة دوم چهارده عضو و بر روي هم شانزده عضو صحیح دارند.

مجموعۀ  دو عضو به صورت  و  دارد که هیچ یک از آن ها در  نیستند.  17

،  و  دقیقاً یک حالت براي زیرمجموعه دارند: هریک از اعضا   18

: بودن یا نبودن : بودن یا نبودن                 : بودن                 

بنابراین طبق اصل ضرب جواب مورد نظر  یعنی  درست است.

همان طور که در جدول ارزش گزاره ها مشاهده می شود، گزاره  تنها هنگامی درست است که هر دو گزارة  و  غلط باشند، بنابراین گزارة مورد نظر به صورت  19

 است.

 20

  نکته: رابطۀ عطفی  زمانی درست است که هر دو گزارة  و  ارزش درستی داشته باشند. رابطۀ فصلی  زمانی نادرست است که هر دو گزارة  و  ارزش نادرستی داشته باشند.

 باتوجه به نکات فوق جدول ارزش گزاره در گزینۀ  صحیح می باشد.

[ ∪ ( ∩ )] −A4 A3 A4 A2 = − = [−3, 1) ∪ [6, 20)A4 A2

Ax{x}B

abc

aef

1 × ×12 238

pq

∼ p∧ ∼ q

p ∧ qpqp ∨ qpq

2

5

آمار و احتمال 11 ریاضی فصل 1 ( تستی)



1  
2  
3  
4  
5  

6  
7  
8  
9  

10  

11  
12  
13  
14  
15  

16  
17  
18  
19  
20  

6


