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میزي داراي  کِشو است. یکی از کشوها محتوي یک سکۀ طلا و یک سکۀ نقره می باشد، کشوي دیگر محتوي  سکۀ نقره و کشوي سوم محتوي  1

 سکۀ طلا باشد. یکی از کشوها را به تصادف باز کرده و سکه اي از آن خارج می کنیم. اگر این سکه نقره باشد مطلوبست احتمال آنکه سکۀ دیگر طلا
باشد؟
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تاسی را  بار پرتاب می کنیم. با چه احتمالی اعداد رو شده تشکیل دنبالۀ اکیداً صعودي یا اکیداً نزولی نمی دهند؟  23
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در خانواده اي با سه فرزند کدام پیشامد جنسیت فرزند هرگز رخ نمی دهد؟  4

هیچ دو فرزندي هم جنس نباشند. حداقل  فرزند هم جنس باشند. حداکثر دو فرزند هم جنس باشند. 2سه فرزند هم جنس نباشند.

در جعبه اي  مهرة سفید،  مهرة سیاه است. دو مهره به صورت پی درپی و بدون جایگذاري از آن خارج می کنیم. با کدام احتمال، مهرة دوم، سفید  5
است؟
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از میان  نفر به نام هاي  و  و  و  و  و  چهارنفر به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال اینکه  و  انتخاب شوند چقدر است؟  66abcdefab
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در پرتاب دو تاس اگر مجموع دو تاس بزرگ تر از  ظاهر شود چقدر احتمال دارد هر دو تاس مساوي باشند؟  75
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عددي به تصادف از مجموعه  انتخاب می کنیم. با کدام احتمال این عدد حداقل بر یکی از اعداد  یا  بخش پذیر نیست؟  8{1, 2, ⋯ , 100}35
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سه سکه و دو تاس را به طور هم زمان پرتاب می کنیم. احتمال اینکه فقط یکی از سکه ها رو بیابید و مجموع دو تاس، عددي دو رقمی باشد، کدام  9
است؟
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دو تاس متمایز را پرتاب می کنیم با کدام احتمال هریک از اعداد روشده مضرب  نیست؟  103
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،  و  کارتی به تصادف انتخاب می کنیم و سپس سکه اي را به تعداد عدد روي کارت انتخاب شده پرتاب  ، از میان  کارت به شماره هاي   11

می کنیم. اگر سکه دو بار رو بیاید احتمال آنکه کارت شمارة  انتخاب شده باشد چقدر است؟
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روي هر کارت یکی از اعداد  تا  را نوشته، سپس در یک کیسه قرار می دهیم. سپس به دلخواه یک کارت از کیسه بیرون می آوریم. اگر عدد  12
زوج باشد، یک عدد دیگر از کیسه بیرون می آوریم و در سمت راست عدد اول قرار می دهیم. اگر عدد فرد باشد یک تاس پرتاب کرده و عدد روشده را

در سمت راست عدد اول قرار می دهیم. سپس از اعداد ساخته شده، در همۀ حالت هاي ممکن، مجموعۀ  را تشکیل می دهیم. یک عدد از مجموعۀ 

انتخاب می کنیم. با کدام احتمال، عدد انتخابی بر  بخش پذیر است؟
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تیم فوتسال یک کلاس،  بازیکن با قدهاي مختلف دارد. دو بازیکن از این تیم به تصادف انتخاب می کنیم. اگر بازیکن اول بلندتر از بازیکن دوم  13
باشد، احتمال اینکه بازیکن اول بلندقدترین بازیکن تیم باشد، چقدر است؟
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اگر   فضاي نمونۀ یک آزمایش تصادفی،   و  پیشامدهایی از این فضاي  14

نمونه و  و  باشد، آن گاه  کدام است؟
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از بین اعداد سه رقمی عددي را به تصادف انتخاب می کنیم. اگر این عدد مضرب  نباشد چقدر احتمال دارد مضرب  باشد؟  1575
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دو سبد داریم که در سبد اول  توپ قرمز و  توپ سبز و در سبد دوم  توپ قرمز و  توپ سبز وجود دارد. یک سکۀ سالم را پرتاب می کنیم.  16
اگر رو آمد، توپی به تصادف از سبد اول انتخاب می کنیم و اگر پشت آمد، به تصادف توپی از سبد دوم انتخاب می کنیم. احتمال انتخاب یک توپ قرمز

چقدر است؟
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دو تاس را پرتاب می کنیم. با کدام احتمال، حداقل یکی از اعداد روشده، مقسوم علیه  است؟  176
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19  درصد دانش آموزان پایۀ یازدهم دبیرستانی رشتۀ ریاضی و بقیه رشتۀ تجربی هستند.  درصد دانش آموزان رشتۀ ریاضی و  درصد

دانش آموزان رشتۀ تجربی در درس فیزیک نمرة بالاي  گرفته اند. یکی از دانش آموزان پایۀ یازدهم این دبیرستان را به تصادف انتخاب کرده و

مشاهده می کنیم که نمرة فیزیک او بالاي  است. با چه احتمالی این فرد دانش آموز رشتۀ ریاضی است؟
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از میان جایگشت هاي حروف و  ، یکی را به تصادف انتخاب می کنیم. اگر بدانیم این جایگشت با حرف  آغاز نمی شود، احتمال  20

این که حرف دوم آن  باشد، چقدر است؟
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 1

ام باشد:   پیشامد آنکه سکه متعلق به کشو 

پیشامد آنکه سکه نقره باشد: 

  طبق صورت سؤال

 

بازاي انتخاب هر  عدد متمایز از ارقام یک تاس، یک دنبالۀ اکیداً صعودي یا اکیداً نزولی می توانیم داشته باشیم داریم:  2

 

طبق قانون تفاضل و رابطۀ احتمال شرطی داریم:  3

 

واضح است که هر فرزند، دختر یا پسر است. اگر فرزند اول و دوم متفاوت باشند؛ فرزند سوم حتماً با یکی از آن دو مشابه است. پس نمی شود هیچ دو فرزندي  4
هم جنس نباشند.

روش اول:  5

  

 

روش دوم:
چون در مورد رنگ مهرة اول اطلاعی نداریم می توانیم از آن صرف نظر کنیم یعنی انگار می خواهیم براي اولین  بار مهره خارج کنیم و احتمال سفید بودن آن را می خواهیم.

ابتدا تعداد اعضاي فضاي نمونه را مشخص می کنیم.  6

 

,  را کنار می گذاریم. می ماند  عضو که به  حالت دو عضو را میان آنها انتخاب می کنیم. چون  و  انتخاب شده اند دو نفر باقی مانده باید از بین  و  و  و  انتخاب شوند بنابراین 

از متمم براي حل سؤال کمک می گیریم. تعداد کل حالات پرتاب دو تاس،  حالت است.  7
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دقت: مثلاً در حالات غیرقابل قبول که مجموع دو تاس  باشد اعداد روي تاس ها اینگونه است:

 8

پیشامد آنکه عدد انتخابی مضرب  باشد: 

پیشامد آنکه عدد انتخابی مضرب  باشد: 

متمم این پیشامد آن است که عدد انتخاب شده هم بر  و هم بر  بخش پذیر باشد، یعنی مضرب  باشد.

فرض کنید  پیشامد آن باشد که در پرتاب سه سکه، فقط یکی رو بیابید.  9
در این صورت داریم:

 

 همچنین فرض کنید  پیشامد آن باشد که در پرتاب دو تاس، مجموع اعداد روشده، عددي دو رقمی یعنی  یا  یا  باشد. در این صورت داریم:

  

 دو پیشامد  و  مستقل از یکدیگرند، بنابراین داریم:

     

،  ،  ،  قابل قبول با استفاده از قاعدة ضرب حل می کنیم احتمال اینکه هر تاس مضرب  نباشد برابر  است. (یعنی از  حالت روي تاس اعداد   10

است.)

حالت مطلوب حالتی است که اولی مضرب  نباشد و دومی مضرب  نباشد.

طبق فرمول احتمال شرطی داریم:  11

 

تعداد اعضاي فضاي نمونه برابر است با:  12

 

،  و  امکان پذیر نیست. ،  و  براي کارت دوم قابل قبول است، ولی حالت هاي   به ازاي هر یک از اعداد رو شدة زوج در کارت اول، اعداد 

به ازاي هریک از اعداد روشدة فرد در کارت اول، اعداد  و  در کارت دوم قابل قبول است، بنابراین تعداد اعضاي پیشامد تصادفی برابر است با:

 
 بنابراین احتمال برابر است با:

 

فرض کنید پیشامدهاي  و  به ترتیب به صورت «بازیکن اول بلندتر از بازیکن دوم باشد.» و «بازیکن اول بلندقدترین بازیکن تیم باشد.» تعریف شوند. در این  13
صورت طبق فرمول احتمال شرطی داریم:

 

، زیرمجموعۀ پیشامد  است. بنابراین   تذکر:  است، چون بین دو بازیکن اول و دوم، احتمال بلندقدتر بودن یک بازیکن برابر دیگري است. همچنین پیشامد 

است.
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 در نتیجه:

 15
طبق رابطۀ احتمال شرطی داریم:

مضرب   مضرب  
نامضرب    مضرب نامضرب  مضرب

نامضرب مضرب  

مضرب  مضرب  مضرب 

مضرب  

 جواب

  تعداد مضارب 

  تعداد مضارب 

 تعداد مضارب 

فرض کنیم  پیشامد انتخاب توپ قرمز،  پیشامد رو آمدن سکه و  پیشامد پشت آمدن سکه باشد. در این صورت:  16

(سکه پشت بیاید و از سبد دوم مهرة قرمز برداریم) (سکه رو بیاید و از سبد اول مهرة قرمز برداریم)

 

 

، عددي مقسوم علیه  رو نمی شود. اگر  پیشامد رو شدن حداقل اعداد  ،  ، و  مقسوم علیه هاي عدد  هستند، بنابراین در پرتاب یک تاس به احتمال   17

یک عدد مقسوم علیه  در پرتاب دو تاس باشد، آنگاه داریم:

 

طبق قوانین احتمال داریم:  18

 

 

فرض کنید پیشامدهاي  و  به ترتیب تعلق داشتن فرد انتخاب شده به رشتۀ ریاضی و رشتۀ تجربی و پیشامد  داشتن نمرة بالاي  باشد. در این صورت  19
طبق قانون احتمال کل داریم: 

 حال طبق قانون بیز داریم: 

می دانیم تعداد جایگشت هاي یک مجموعۀ  عضوي برابر با  است. فضاي نمونۀ اولیه شامل جایگشت هاي حروف   و  است، اما چون می دانیم که  20

جایگشت انتخاب شده با حرف  آغاز نمی شود، تعداد حالت هاي فضاي نمونه از  به  کاهش می یابد. فرض کنید در این فضاي نمونه،  پیشامد آن باشد که حرف دوم در جایگشت این

حروف، حرف  باشد، با توجه به این که حرف اول جایگشت نمی تواند  باشد، داریم: 

 در نتیجه: 

 احتمال مطلوب
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10

1
2

1
2

4
10

6
10

1
2

12366
1
3

6A

6

P(A) = 1 − P( ) = 1 − ( × ) = 1 − =A′
1
3

1
3

1
9

8
9

P(B − A) = P(B) − P(A ∩ B)

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)

P(A) = 1 − P( ) = 1 − =A′
3
8

5
8

P(B − A) − P(A ∪ B) = − − P(A) − + = −P(A) = −P(B) P(A ∩ B) P(B) P(A ∩ B)
5
8
B1B2A18

P(A) = P( )P(A| ) + P( )P(A| )B1 B1 B2 B2

= × + × =
40

100
25

100
60

100
30

100
28

100

P( |A) = = = =B1
P( )P(A| )B1 B1

P(A)

×
40

100
25

100

28
100

10
28

5
14

nn!d ، c ، b ، ae

a5!4 × 4!A

ba

n(A) = × × × × = 3 × 3!3
◯

1
◯

3
◯

2
◯

1
◯

: P(A) = = = × =
n(A)

n(S)

3 × 3!

4 × 4!

3
4

1
4

3
16
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