
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: امار و احتمال 11 ریاضی آزمون جامع

تستی
تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 30دقیقه

، اگر  باشد، آن گاه کدام گزینۀ زیر نادرست است؟ ،  و  براي سه مجموعۀ ناتهی   1ABCA × B = B × C

A × C = B × C= −B2 C 2 A2(A ∪ C) × (A ∪ B) = A2(B ∩ C) × (B ∩ A) = B2

اگر  و  دو مجموعه باشند، متمم مجموعۀ  کدام است؟  2AB[A − (A − B)] ∪ B

BB
′

A ∪ B∩A
′

B
′

در حکم هر مثلث مفروض به شرطی قائم الزاویه است که متساوي الساقین باشد، شرط متساوي الساقین بودن چگونه شرطی است؟  3

لازم و کافی نه لازم نه کافی لازم و نه کافی غیر لازم ولی کافی

در یک سمینار علمی،  ریاضیدان و  فیزیکدان می خواهند سخنرانی کنند. احتمال آن که دومین و پنجمین سخنران، فیزیکدان باشند، چه قدر  4
است؟
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آقاي رامبد جوان در برنامۀ خندوانه می خواهد از بین  تماشاچی که هرکدام شماره هاي  تا  را دارند  نفر را تصادفی انتخاب و به آنها جایزه  5
دهد. براي انتخاب این نمونه از کدام روش نمونه گیري استفاده شده است؟

سامانمند طبقه اي خوشه اي تصادفی ساده

701705

اگر  و  آن گاه مجموعۀ  چند عضو دارد؟  6A = {1, 2, {1, 2}, {2, 1}}B = {(1, 2), (1, 1)}− A × BA2

161296

تاسی را پرتاب می کنیم. اگر زوج آمد، یک تاس دیگر و در غیر این صورت، به تعداد عدد ظاهر شده سکه پرتاب می کنیم. فضاي نمونه اي این  7
آزمایش چند عضو دارد؟

30405060

، کدام است؟ . حاصل  فرض کنید   8C = (A − B) ∪ (B − A)( ∩ ∩A
′

B
′)′ C ′

A ∩ BA ∪ BCC
′

در یک مدرسه  درصد دانش آموزان به بسکتبال،  درصد به والیبال و بقیه به فوتبال علاقه دارند. اگر تعداد دانش آموزان علاقه مند به فوتبال  9

 نفر از علاقه مندان به والیبال بیش تر باشد، چند نفر به بسکتبال علاقه دارند؟

1520

72

20242732

،  و  به ترتیب داراي «دو مهرة قرمز و سه مهرة سیاه»، «یک مهرة قرمز و چهار مهرة سیاه»، «سه مهرة قرمز و یک مهرة سیاه» سه ظرف   10

هستند. یکی از ظرف ها را به تصادف انتخاب کرده و از آن مهر ه اي برمی داریم. اگر این مهره قرمز باشد، احتمال اینکه ظرف انتخاب شده ظرف  باشد،
چقدر است؟
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در پرتاب دو تاس، مجموع دو عدد روشده، عددي اول است. به چه احتمالی هر دو عدد روشده، عدد اول هستند؟  11
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دسته اي کارت شامل  کارت دو رو سفید،  کارت دو رو مشکی و  کارت یک رو سفید و یک رو مشکی داریم. کارتی به تصادف از این دسته  12
کارت انتخاب می کنیم و فقط یک روي آن را مشاهده می کنیم. اگر روي مشاهده شده مشکی باشد، احتمال آنکه روي دیگر این کارت نیز مشکی باشد،

کدام است؟

344
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اگر بخواهیم ضریب تغییرات تعدادي داده را نصف کنیم، باید  ..................  13

تمام داده ها را نصف کنیم. تمام داده ها را دو برابر کنیم.

تمام داده ها را با مقدار میانگین آنها جمع کنیم. تمام داده ها را با نصف میانگین آنها جمع کنیم.

،  و  با هم برابر باشند، میانۀ داده ها کدام است؟  ،  ،  ، اگر میانگین و مد در داده هاي   1450451560x55

47٫55052٫555

، آنگاه کدام گزینه نادرست است؟ اگر   15P (A|B) = 1

P (B − A) = 0P (A ∩ B) =
1
2

B ⊆ AP (A ∩ B) = P (B)

ده کتاب ریاضی مختلف و  کتاب فیزیک متفاوت را در یک ردیف قرار می دهیم. احتمال اینکه هیچ دو کتاب فیزیکی کنار هم نباشند. چقدر  16
است؟
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،  و  در سه طبقۀ متمایز از یک برج هفت طبقه ساکن اند. احتمال آنکه خانۀ  بالاتر از  و خانۀ  بالاتر از  باشد، کدام است؟  17ABCABBC
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در جامعۀ  برآورد نقطه اي میانگین کل جامعه تقریباً کدام است؟  18{ , , , ⋯ , }
1

15
1

24
1

35
1

168
0٫010٫020٫040٫05

در جامعه اي با اعضاي متمایز مجموع تعداد نمونه هاي  عضوي و  عضوي،  است، تعداد نمونه هاي  عضوي این جامعه چقدر است؟  19121053

455220286364

مشاهده اي که تفاوت بسیار زیادي با سایر مشاهدات مجموعۀ داده ها داشته باشد، کدام یک از معیارهاي گرایش به مرکز را تحت تأثیر قرار  20
می دهد؟

هر سه معیار مد میانه میانگین
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ج بیاید
س زو

تا

تاس فرد بیاید

پرتاب تاس دیگر

به تعداد رقم ظاهر شده سکه پرتاب کنیم

 1

نکته: اگر  و  و  و  چهار مجموعۀ غیرتهی باشند؛ داریم:

 

،  و  درست هستند و گزینۀ  نادرست است.  گزینه هاي 

 زیرا با نتایج فوق:    و   

روش اول:  2

   

روش دوم: با استفاده از نمودار ون زیر داریم:

1 2 3

4

A B

 

   

نکته: در رابطۀ  ،   شرط کافی براي   و   شرط لازم براي  می باشد.  3

در این قسمت اگر  گزارة مثلث قائم الزاویه بوده و  مثلث  متساوي الساقین باشند هیچ یک از گزاره هاي  و   درست نیست پس گزینۀ  درست است.

چون در مورد وضعیت سایر نفرات صحبتی نشده است پس احتمال آنکه نفر دوم و پنجم فیزیکدان باشند برابر آن است که نفرات اول و دوم فیزیکدان باشند  4
یعنی:

  جواب

چون  نفر از بین کل افراد انتخاب شده اند پس نمونه براساس روش نمونه گیري تصادفی ساده انتخاب شده است.  5

 6

یادآوري می شود که ، بنابراین مجموعۀ  مجموعه اي سه عضوي است که هیچ کدام از اعضایش با  مشترك نیست:

 

 7
فضاي نمونه اي: به مجموعه همه ي نتایج حاصل از یک آزمایش تصادفی فضاي نمونه اي می گویند.

نکته: تعداد حالات ممکن در پرتاب  سکه برابر   می باشد.

 

 

 

فرض کنید نواحی موجود در نمودار ون دو مجموعۀ  و  را به صورت شکل زیر شماره گذاري کنیم. در این صورت مجموعۀ  شامل نواحی  و  است و  8
داریم:

 

» معادل مجموعۀ  است.  مطابق شکل ناحیۀ «

ABCD

A × B = C × D ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = C

و
B = D

A × B = B × C { ⇒ A = B = C− →−−−−
A,B,C≠∅ A = B

B = C

1342

− = − = ∅C 2 A2 A2 A2≠ ∅B2

[A − (A − B)] ∪ B = [A − (A ∩ )] ∪ B , (A − B = (A ∩ = ∪ BB′ )′ B′)′ A′

= [A ∩ ( ∪ B)] ∪ BA′ = [ ∪ (A ∩ B)] ∪ B(A ∩ )A′

  
∅

= (A ∩ B) ∪ B = B −→−
متمم

B′

[A − (A − B)] ∪ B = [(1, 2) − (1)] ∪ (2, 3) = (2) ∪ (2, 3) = (2, 3) = B −→−
متمم

B′

p ⇒ qpqqp

pqp ⇒ qq ⇒ p3

= × = =
3
8

2
7

6
56

3
28

5

{1, 2} = {2, 1}AB

| − A × B| = |A × (A − B)|A2

|A| × |A − B| = 3 × 3 = 9

n2n

n(S) = × ( × + × + × ) = 603
 

تاس زوج بیاید

6
 

پرتاب تاس دوم

+
یا

1
 

1بیاید تاس

21

 
2سکھ پرتاب

1
 

3بیاید تاس

23

 
3سکھ پرتاب

1
 

5بیاید تاس

25

 
5سکھ پرتاب

ABC13

( ∩ ∩ = (A ∪ B) ∩A′ B′)′ C ′ C ′ = {1, 2, 3} ∩ {2, 4} = {2}

2A ∩ B

3
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U
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1 2 3
4
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  درصد دانش آموزان علاقه مند به فوتبال

اگر تعداد کل دانش آموزان مدرسه را  بگیریم، داریم:

 

  تعداد دانش آموزان علاقه مند به بسکتبال

نمودار درختی:  10
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اگر  و  به ترتیب پیشامدهاي «هر دو عدد، عدد اول باشند.» و «مجموع دو عدد، عددي اول باشد.» تعریف شوند، آن گاه داریم:  11

 

  

 

 بنابر فرمول احتمال شرطی داریم:

 

اگر پیشامد  را مشکی بودن روي مشاهده شدة کارت و پیشامدهاي  و  را به ترتیب انتخاب کارت دو رو سفید، انتخاب کارت دو رو مشکی و انتخاب  12
کارت یک رو مشکی و یک رو سفید در نظر بگیریم. آنگاه طبق قانون احتمال کل و قانون بیز داریم:

 

 طبق قاعده بیز داریم:

 13

اگر بخواهیم ضریب تغییرات نصف شود کافی است داده ها را با مقدار میانگین جمع کنیم.

مد داده اي است که بیشترین فراوانی را بین داده ها داشته باشد، هر دادة معلوم تنها یک بار تکرار شده است پس  باید با یکی از داده ها برابر باشد تا به عنوان  14

مد در نظر گرفته شود از طرفی میانگین با مد برابر است پس  همان میانگین است:

    

 حال داده ها را مرتب می کنیم:

     

 چون تعداد داده ها زوج است میانگین دو دادة وسط همان میانه می باشد یعنی:

  

طبق رابطۀ احتمال شرطی داریم:  15

= 100 − (15 + 20) = 65

n

n − n = 72 ⇒ n = 72 ⇒ n = 160
65

100
20

100
45

100

= × 160 = 24
15

100

P(ق) = ⋅ + ⋅ + ⋅ = + + =
1
3

2
5

1
3

1
5

1
3

3
4

8
60

4
60

15
60

27
60

P(1 | ) = = = ظرف= ق
P( 1 و ق( ظرف

P(ق)

×
1
3

2
5

27
60

2
15
27
60

8
27

AB

A = {(2, 2), (2, 3), (2, 5), (3, 2), (3, 3) , (3, 5), (5, 2), (5, 3), (5, 5)}

B = {(1, 1), (1, 2), (1, 4), (1, 6), (2, 1), (2, 3), (2, 5), (3, 2), (3, 4), (4, 1), (4, 3), (5, 2), (5, 6), (6, 1), (6, 5)} ⇒ n(B) = 15

A ∩ B = {(2, 3), (2, 5), (3, 2), (5, 2)} ⇒ n(A ∩ B) = 4

⇒ P(A|B) = =
n(A ∩ B)

n(B)

4
15

AC ، BD

: P(A) = P(B)P(A|B) + P(C)P(A|C) + P(D)P(A|D)قانون احتمال کل = × 0 + × 1 + × = ×
3

11
4

11
4

11
1
2

4
11

3
2

P(C |A) = = =
P(C)P(A|C)

P(A)

× 14
11

×
4

11
3
2

2
3

C = = = = CVجدید

σجدید

x̄جدید

σ

+x̄ x̄

σ

2x̄

1
2

Vقدیم

x

x

x = x̄̄̄ =
55 + x + 60 + 15 + 45 + 50

6
⇒ 6x = x + 225 ⇒ 5x = 225 ⇒ x = 45

15, 45, 45, 50, 55, 60

میانھ= Q2 =
45 + 50

2
= 47٫5

P(A|B) = = 1 ⇒ P(B) = P(A ∩ B) ⇒ B ⊆ A ⇒ P(B − A) = 0
P(A ∩ B)

P(B)

4
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ابتدا کتاب هاي ریاضی به  حالت جابه جا می شوند مطابق شکل،  جاي خالی داریم که باید با انتخاب  جا از  جا  کتاب هاي فیزیک را در آنها جاي دهیم. در آخر کتاب هاي

فیزیک  جاي گشت دارند.

 

17  طبقه داریم و این  نفر هرکدام در یکی از طبقه هاي این برج ساکن اند. فضاي نمونه اي این سؤال، برابر  است. پیشامد مطلوب این است که «خانۀ

 بالاتر از  و خانۀ  بالاتر از  باشد.» تعداد عضوهاي این پیشامد  است. چون از این  طبقه اي که وجود دارد، هر  طبقه اي را که انتخاب کنیم، یک حالت به ما می دهد که  بالاتر

از  و  بالاتر از  باشد. پس  است. داریم:

  

مجموع اعضاي جامعه را به دست می آوریم:  18

 

 

    

 19

اگر تعداد اعضاي کل جامعه را  بگیریم، طبق فرض داریم:

   

می دانیم مشاهده اي که تفاوت بسیار زیادي با سایر مشاهدات مجموعۀ داده ها داشته باشد، دادة دورافتاده نامیده می شود. دادة دور افتاده میانگین داده ها را  20
تحت تأثیر قرار می دهد در حالی که تأثیري بر میانه و مُد داده ها ندارد.
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×

737 × 6 × 5

ABBC( )7
3

73A

BBCn(A) = ( )7
3

P(A) = =
n(A)

n(S)

( )7
3

7 × 6 × 5
= = = =

7!

3!4!

7 × 6 × 5

7 × 6 × 5
3!

7 × 6 × 5
1
3!

1
6

+ + + ⋯ + +
1

15
1

24
1

35
1

143
1

168
= + + + ⋯ + +

1
3 × 5

1
4 × 6

1
5 × 7

1
11 × 13

1
12 × 14

= ( + + + ⋯ + + )
1
2

2
3 × 5

2
4 × 6

2
5 × 7

2
11 × 13

2
12 × 14

= ( − + − + − + ⋯ + − + − )
1
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1
6
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1
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1
13
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14

= ( + − − )
1
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1
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4

1
13

1
14

= ( )
1
2

364 + 273 − 84 − 78
1092

= ( ) =
1
2

475
1092

475
2184

⇒ میانگین=

475
2184

10
= ≃ 0٫02

95
4368

N

N + = 105 ⇒ 2N + − N = 210
N(N − 1)

2
N 2 ⇒ + N − 210 = 0 ⇒ (N + 15)(N − 14) = 0N 2 N = 14− →−−

N>0
⇒ ( )14

3

= = 364
14 × 13 × 12

6

5

امار و احتمال 11 ریاضی آزمون جامع تستی



1  
2  
3  
4  
5  

6  
7  
8  
9  

10  

11  
12  
13  
14  
15  

16  
17  
18  
19  
20  

6


