
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک دهم فصل اول ( تشریحی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 90 دقیقه

سید بهروز پرتوي

جسم

لیزر مدادي

باریکه نور

پرتو نور
جهت

انتشار نور

پرتوهاي بازتابیده
تشکیل تصویر

پرتو هاي فرودي

چشمه نور

شکل ب شکل الف

شکل الف براساس آنچه در علوم سال هشتم در زمینۀ نورشناسی خواندید آمده است. اجزاي این شکل را توضیح دهید و بگویید که در آن، چه  1
چیزي مدل سازي شده است. این مدل سازي چگونه در تشکیل تصویر در یک دوربین عکاسی به کار رفته است (شکل ب)؟

در فیزیک، تغییر هر کمیت را نسبت به زمان، معمولاً آهنگ آن کمیت می نامیم. از شیلنگ شکل روبه رو، آب با آهنگ  خارج  2

می شود. این آهنگ را به روش تبدیل زنجیره اي، برحسب یکاي لیتر بر دقیقه  بنویسید. (هر لیتر معادل  سانتی متر مکعب است.)

125c /sm3

(L/ min)1000

روشی پیشنهاد دهید که بتوان جرم یک دانه برنج را محاسبه کرد. (فرض کنید که یک گونی  کیلویی برنج در اختیار دارید.)  320

جدول زیر را کامل کنید.  4

نماد یکا

(1) ⋯ ⋯

(3) ⋯ ⋯

s

(7) ⋯ ⋯

(9) ⋯ ⋯

(11) ⋯ ⋯

cd

نام یکا

(2) ⋯ ⋯

کیلوگرم

(5) ⋯ ⋯

کلوین

(10) ⋯ ⋯

آمپر

(13) ⋯ ⋯

کمیت

طول

(4) ⋯ ⋯

(6) ⋯ ⋯

(8) ⋯ ⋯

مقدار ماده

(12) ⋯ ⋯

(14) ⋯ ⋯

حجم خون در گردش یک فرد بالغ با توجه به جرمش، می تواند بین  تا  باشد. جرم  خون چند کیلوگرم است؟ چگالی  5

خون را  بگیرید.

4٫70L5٫50L4٫70L

1٫05
g

cm3

1



کمیت هاي سرعت و فشار را می شناسید.  6
الف) کدامیک برداري و کدام  یک نرده اي است؟

ب) جاي خالی هاي زیر را با کمیت هاي سرعت و فشار و یکاهاي آن ها پر کنید (به همراه یکاي درست):

- نام کمیت: .................. - نام کمیت: ..................                                      

 ..................                                                        به سمت شمال ..................  

12

250015

چهاردانش آموز هر یک با کولیس طولی را اندازه می گیرند. نتیجه ي آزمایش آنها به صورت زیر است:  7

. اگر این دانش آموزان ، دانش آموز سوم  و دانش آموز چهارم  ، دانش آموز دوم  دانش آموز اول 
بخواهند یک نتیجه ي منطقی و درست را به معلمشان گزارش کنند، چه باید کنند؟

44٫12mm44٫13mm44٫15mm54٫22mm

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  8

تمامی کمیت هاي فیزیکی یکا دارند.

کمیت نرده اي (اسکالر) فقط با یک عدد توصیف می شود.

 کمیت نرده اي (اسکالر) با یک عدد و یکاي مناسب تعریف می شود.

 در فیزیک هر چیزي را که بتوان اندازه گرفت کمیت می گویند.

فشار کمیتی نرده اي است.

 تندي کمیتی برداري است.

نیرو کمیتی برداري است.

کمیتی برداري به جهت نیازي ندارد.

 یکاي شدت روشنایی شمع است.

 یکاي انرژي نیوتون می باشد.

یکاي نیرو نیوتون می باشد.

نام یکاي کمیت مقدار ماده مول است.

آمپر نام یکاي کمیت جریان الکتریکی است.

سال نوري یکاي اندازه گیري زمان است.

قطر اتم هیدروژن از قطر یک پروتن بزرگتر است.

اتم هیدروژن ازالکترون سنگین تر است.

ارتفاع قله دماوند از قله سبلان بیشتر است.

سریع ترین رشد گیاه متعلق به گیاهی موسوم به هِسپِرویُوکا است که در مدت  روز،  متر رشد می کند (شکل روبه رو). آهنگ رشد این  9
گیاه برحسب میکرومتر بر ثانیه چقدر است؟

143٫7

می خواهیم با ترکیب فلزات روي و مس آلیاژ برنج درست کنیم. اگر حجم مس به کار رفته در این آلیاژ سه برابر روي باشد، چگالی آلیاژ را  10

( =محاسبه کنید. (  و   7ρروی
g

cm3
= 9ρمس

g

cm3

با  مس و  طلا می خواهیم آلیاژي درست کنیم. چگالی این آلیاژ را محاسبه کنید.  11

( و حجم آلیاژ از مجموع حجم این دو فلز به دست می آید.)

180g60cm3

= 9 , = 19٫0ρمس
g

cm3
ρطلا

g

cm3
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فیزی

سید بهروز پرتوي



طول ضلع یک مکعب از جنس آلومینیوم  برابر طول ضلع مکعب دیگر از جنس نقره است. اگر چگالی نقره تقریباً چهار برابر چگالی آلومینوم  12
باشد، نسبت جرمی این دو مکعب را محاسبه کنید.

2

شخصی قصد خرید یک مکعبی از جنس نقره را دارد. ابعاد مکعب  می باشد جرم آن برابر با  گرم است. اگر چگالی  13

نقره برابر با  باشد:

الف) با دلیل فیزیکی نشان دهید که خرید این مکعب به عنوان یک مکعبی از جنس نقره عاقلانه نیست.
ب) چه احتمالاتی براي کارشکنی فروشنده وجود دارد؟

ج) اگر فروشنده حفره اي خالی در مکعب درست کرده باشد، حجم آن حفره چقدر است؟
د) اگر فروشنده فقط از یک سانتی متر مکعب نقره استفاده کرده باشد، چگالی فلز دیگري که استفاده کرده است چقدر است؟ (در این قسمت دیگر

حفره اي وجود ندارد و احتمال دوم مورد بحث است.)

2cm × 2cm × 2cm60

10500
kg

m3

اگر یک تخم مرغ را درون آب رها کنیم در آب فرو می رود ولی اگر در آب نمک حل کنیم تخم مرغ در ابتدا در آب غوطه ور شده و سپس به  14
روي آب می آید و روي آن شناور می شود. جملات بالا را با اطلاعات فیزیکی خود توجیه کنید.

یک باکتري همولی حدود  وزن دارد. وزن این باکتري را برحسب گرم و کیلوگرم بنویسید.  150٫2fg

اتم هیدروژن قطري برابر با  دارد. چند تا اتم هیدروژن را کنار هم بگذاریم تا طول این اتمها برابر با  شود؟  160٫1nm1cm

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  17

مدل ها و نظریه هاي فیزیکی همواره معتبرند.

 نتایج آزمایش هاي جدید ممکن است منجر به بازنگري مدل یا نظریه شود.

آزمون پذیري و اصلاح نظریه هاي قبلی جزو نقاط قوت علم فیزیک است.

فیزیک پایه و اساس تمامی مهندسی ها و فناوري ها نیست.

مدل سازي در فیزیک فرایندي است که طی آن یک پدیده ي فیزیکی، آن قدر ساده و آرمانی می شود تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود.

در مدل سازي توپ بسکتبال، آن را یک کره درنظر می گیریم.

در مدل سازي توپ بسکتبال، از تغییرات نیروي وزن با ارتفاع صرف نظر می کنیم.

 در مدل سازي توپ بسکتبال، فرض می کنیم توپ در خلاء حرکت می کند.

در مدل سازي پرتاب توپ بسکتبال در خلاء از چرخش توپ صرف نظر می کنیم.

آلیاژي ساخته ایم که  درصد از جرم آن از طلا و  درصد از جرم آن از مس است. اگر چگالی طلا  و چگالی مس  باشد،  18

چگالی این آلیاژ چقدر است؟

752519
g

cm3
9

g

cm3

، جرم و حجم یک قطره آب لیمو را به دست آورد. چگونه می توان به کمک یک ترازوي آشپزخانه و یک شیشه آب لیمو به حجم   19100cm3

نماد نیرو را می توان به دو شکل  و  نوشت. چه تفاوتی بین این دو حالت نوشتن وجود دارد؟  20F F ⃗ 
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الف) باریکه اي را نشان می دهد که از یک لیزر مدادي خارج شده است. باریکۀ نور، به صورت پرتوهاي موازي نور مدل سازي شده است.  1
ب) در این شکل از مدل پرتوي نور براي انتشار نور از یک چشمۀ نور استفاده شده است. چون چشمۀ نور در فاصلۀ دوري قرار دارد پرتوهایی که به جسم رسیده اند به صورت موازي مدل سازي

شده اند. برخی از پرتوها پس از بازتاب از جسم، وارد دوربین می شوند و تصویري از جسم تشکیل می دهند.

می دانیم که هر دقیقه معادل  ثانیه و هر لیتر معادل  است. بنابراین داریم:  2

در ابتدا کافی است  دانه برنج را وزن کرده و وزن خوانده شده را تقسیم بر تعداد دانه هاي برنج کنیم تا وزن دانه برنج به دست آید. اما این وزن بسیار خطا دارد چون ده دانه برنج  3

نمونه  برداري کوچکی از تعداد زیادي دانه برنج است. براي کم کردن خطا کافی است  بار این آزمایش را انجام دهیم. ده بار ده دانه برنج را برداشته وزن کرده تقسیم بر  می کنیم و در
نهایت میانگین می گیریم. طبیعی است که با زیاد کردن تعداد آزمایش می توان خطا را کمتر کرد.

 4

- ثانیه - جرم                                        - - متر                                   -

- مول                     - - دما                                     - - زمان                 

- شدت روشنایی - کندلا (شمع)                 - جریان الکتریکی                               -

 

 5

الف) سرعت  برداري،        فشار  نرده اي  6
ب)

- نام کمیت: فشار                                

- نام کمیت: سرعت                                   

سه نتیجه اندازه گیري به هم نزدیک هستند اما نتیجه دانش آموز چهارم بسیار متفاوت است و این نشان می دهد این دانش آموز با کولیس و نحوه ي اندازه گیري آن آشنا نیست. براي  7
گزارش نتیجه ي درست آزمایش دانش آموز آخر را کنار می گذاریم و بقیه را میانگین می گیریم:

 میانگین

حالا این عدد را باید با دقت کولیس گزارش کرد نه با اعداد موجود در صفحه ماشین حساب بنابراین:

 جواب نهایی

  8

درست

نادرست

درست

درست

درست

نادرست

درست

 نادرست

درست

 نادرست

601000cm3

125 × ( )( ) = 7٫5
cm3

s

1L
1000cm3

60s
1 min

L

min

10

1010

1m23kg45

67K89mol10

11A121314

نماد یکا
(1) ⋯ ⋯

(3) ⋯ ⋯

s

(7) ⋯ ⋯

(9) ⋯ ⋯

(11) ⋯ ⋯

cd

نام یکا
(2) ⋯ ⋯

کیلوگرم
(5) ⋯ ⋯

کلوین
(10) ⋯ ⋯

آمپر
(13) ⋯ ⋯

کمیت
طول

(4) ⋯ ⋯

(6) ⋯ ⋯

(8) ⋯ ⋯

مقدار ماده
(12) ⋯ ⋯

(14) ⋯ ⋯

V = 4٫70L = 4٫70 × c103
m3

m = ρV = (1٫05 )(4٫70 × c ) = 493g = 493 × kg
g

cm3
103

m3 10−3

←←

1pa2500

2
m

s
15

= = 44٫133
44٫12 + 44٫13 + 44٫15

3

→ 44٫13mm
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درست 

 درست

درست

نادرست

درست

نادرست

درست

با توجه به داده هاي مسئله، آهنگ رشد این گیاه را برحسب میکرومتر بر ثانیه به روش تبدیل زنجیره اي پیدا می کنیم:  9

براي تعیین چگالی آلیاژ باید جرم کل و حجم کل را بیابیم، در اینجا سعی می کنیم که همۀ مقادیر را برحسب حجم روي بنویسیم. یعنی داریم:  10

  بنابراین:

براي تعیین چگالی آلیاژ، باید جرم کل و حجم کل را بیابیم، بنابراین داریم:  11

 12

 ( طول ضلع مکعب است)            

می دانیم که حجم مکعب از رابطه ي زیر به دست می آید:

داریم:

با استفاده از نسبت چگالی ها داریم:

و در نهایت:

الف) کافی است چگالی این مکعب را حساب کنیم.  13

با مقایسه با چگالی نقره

متوجه می شویم که چگالی مکعب از چگالی نقره پایین تر است و فروشنده  با مشتري صادق نیست.
ب) دو احتمال وجود دارد:

- ممکن است حفره اي درون این مکعب وجود داشته باشد.

- ممکن است عنصر دیگري (که چگالی آن کم تر از نقره است) با نقره ترکیب شده باشد.
ج)

= ( )(1)(1) = ( )( )( ) = 3٫06
3٫7m

14 روز

3٫7m
14 روز

3٫7m
14 روز

1 روز

86400s
μm106

1m
μm

s

= + = +mآلیاژ mروی mمس ρرویVروی ρمسVمس

= 3Vمس Vروی

= + 9 = + 27 = 34mآلیاژ 7Vروی Vمس 7Vروی Vروی Vروی

= + = + 3 = 4Vآلیاژ Vروی Vمس Vروی Vروی Vروی

= = = 8٫5ρآلیاژ

mآلیاژ

Vآلیاژ

34Vروی

4Vروی

g

cm3

= + = 180g + × = 180g + 1140g = 1320 gmآلیاژ mمس mطلا ρطلا Vطلا

= + = + = + 60c = 20c + 60c = 80cVآلیاژ Vمس Vطلا

mمس

ρمس
Vطلا

180g

9 g

cm3

m3 m3 m3 m3

= = = 16٫5ρآلیاژ

mآلیاژ

Vآلیاژ

1320g
80cm3

g

cm3

a= 2 →aAl aAg

= 4ρAg ρAl

= , =VAg ( )aAg
3 VAl ( )aAl

3

= = = 8 = 8VAl ( )aAl
3 (2 )aAg

3
a3

Ag VAg

= = × = × 8 = 4
ρAg

ρAl

mAg

VAg

mAl

VAl

mAg

mAl

VAl

VAg

mAg

mAl

=
mAg

mAl

1
2

ρ = = = = 7٫5
m

V

60g
2 × 2 × 2cm3

60
8

g

cm3

g

cm3

10500 = 10500 = 10٫5
kg

m3

kg

m3

1 m3

c106
m3

1000g

1 kg

g

cm3

1

2
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چگالی این مکعب باید برابر با چگالی نقره شود زیرا از جنس نقره است بنابراین داریم:

   در نهایت

در این مکعب یک حفره وجود دارد که حجم آن  سانتی متر مکعب است و از چشم ما پنهان است.
د)

نزدیک به چگالی آهن        

فروشنده مقدار کمی نقره را با آهن ترکیب کرده است.

چگالی تخم مرغ از آب بیشتر است و در آن فرو می رود. با حل کردن نمک در آب چگالی آب را زیاد می کنیم. اگر این کار را به اندازه کافی آرام انجام دهیم زمانی فرا می رسد که چگالی  14
آب شور با چگالی تخم مرغ برابر می شود و تخم مرغ از کف ظرف جدا شده و در جایی پایین تر از سطح آب غوطه ور می شود؛ اگر مقدار بیشتري نمک در آب حل کنیم چگالی آب شور بیشتر از

چگالی تخم مرغ می شود و تخم مرغ به سطح آب می آید.

می دانیم که هر فمتوگرم  معادل  گرم است، یعنی:  15

براي تعیین تعداد اتم ها در هر سانتی متر، کافی است که نسبت یک سانتی  متر به قطر هر اتم هیدروژن را بیابیم.  16

صد میلیون اتم هیدروژن اگر به صورت خطی قطار شوند یک سانت طول خواهند داشت.

  17

غلط

 درست

درست

غلط

درست

غلط

درست

درست

درست

براي تعیین چگالی آلیاژ، باید جرم کل و حجم کل را پیدا کنیم. چون در اینجا از حجم اجسام معلوماتی ذکرنشده، به جاي حجم، از نسبت جرم به چگالی یعنی  استفاده می کنیم.  18

اگر جرم کل را  بنامیم،  و  است. بنابراین داریم:
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ابتدا به کمک ترازو و جرم شیشه آبلیموي خالی را اندازه گیري می کنیم. سپس با قطره چکان داخل آن آبلیمو می ریزیم و تعداد قطره ها را می شماریم. تا حجم آبلیمو در ظرف به  19

 برسد. حال حجم ظرف را به تعداد قطره ها تقسیم می کنیم تا حجم یک قطره به دست آید. اگر شیشه پر شده از آبلمیو را روي ترازو بگذاریم و جرم کل را به دست آوریم و جرم ظرف
را از آن کم کنیم، جرم آبلیمو به دست می آید. با تقسیم جرم آبلیمو به تعداد قطره ها، جرم هر قطره به دست می آید.

، فقط اندازة بردار مدنظر است ولی وقتی می نویسیم  هم اندازه و هم جهت آن در نظر است. وقتی می نویسیم   20

100cm3

FF ⃗ 

7

ک دهم فصل اول ( تشریحی)
فیزی

سید بهروز پرتوي


