
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک دهم فصل 4 (تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 37 دقیقه

سید بهروز پرتوي

مقداري آب را که در فشار یک اتمسفر قرار دارد، به تدریج سرد می کنیم و هم زمان فشار محیط را افزایش می دهیم. در این صورت، آب در دماي   1
..................  درجۀ سلسیوس منجمد می شود.

بین  درجه و صفر پایین تر از صفر 44صفر

در ظرفی یک قطعه یخ صفر درجۀ سلسیوس وجود دارد. اگر  گرم آب  درجۀ سلسیوس در ظرف وارد کنیم و فقط بین آب و یخ تبادل  2

گرما صورت گیرد، پس از برقراري تعادل گرمایی،  جرم قطعه یخ در ظرف باقی می ماند. جرم اولیۀ قطعه یخ چند گرم بوده است؟ (

(  و 
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1
3

= 336000 J/kgLf= 4200 J/kg ⋅ KC آب
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3
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اگر  درصد گرمایی را که  گرم آب  درجۀ سلسیوس از دست می دهد تا به آب صفر درجۀ سلسیوس تبدیل شود، به یک قطعه یخ  3
صفر درجۀ سلسیوس بدهیم، چند گرم از یخ ذوب می شود؟

9080050

( = 4200 J/kg ⋅ K = 336000 J/kg)c آب و Lf

5004505045

، مقدار  آب موجود است. توسط یک گرمکن الکتریکی آب را گرم می کنیم. ملاحظه می شود که دماي آب در ظرف مسی به جرم   4

با آهنگ  بالا می رود. توان مصرفی دستگاه چند وات است؟ 

0٫2kg0٫4kg

3 C/min∘( = 4٫2kJ/kg ⋅ K , = 0٫4kJ/kg ⋅ K)cآب cمس

885280845040

حداقل گرمایی که یک کیلوگرم یخ  درجۀ سلسیوس را به آب تبدیل می کند چند کیلوژول است؟  5−10

( = 2100 , = 334 × )cیخ
J

kg ⋅ K
LF 103 J

kg

355436542643

ضریب انبساط طولی میله اي  است. اگر دماي این میله  افزایش یابد، طول آن چند درصد افزایش می یابد؟  62 × 10−5
K

−150°C

0٫11220

، مقدار  آب با دماي  و یک گلوله به جرم  با دماي در ظرفی به جرم  با ظرفیت گرمایی  و دماي   7

 می اندازیم. با صرف نظر از اتلاف انرژي گرمایی، دماي تعادل چند درجۀ سلسیوس خواهد بود؟ ( و

(

500g840
J

C∘C10∘600gC20∘2kg

C50∘= 420cگلولھ
J
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= 4200cآب
J
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12483624

8  گرم یخ  را با مقداري آب  مخلوط می کنیم. اگر پس از برقراري تعادل گرمایی،  یخ در مخلوط باقی بماند، جرم اولیۀ

،  و  و اتلاف انرژي نداریم.) آب چند گرم بوده است؟ (

200− C10∘
C50∘50g

= 2100cیخ
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k Cg∘= 336LF
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دماي اولیه جسمی  است. با  برابر کردن دماي اولیۀ جسم برحسب سلسیوس، تغییرات دماي جسم برحسب درجۀ فارنهایت   9

می شود.  کدام است؟

C25∘
n270

n

5789

نمودار تغییرات دما برحسب گرماي داده شده به جسمی به جرم  مطابق شکل زیر است. چند کیلوژول گرما لازم است تا دماي این جسم   10
کلوین افزایش یابد؟
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حجم مخزن دماسنجی  بوده و مساحت مقطع لولۀ دماسنج  می باشد. در دماي صفر درجۀ سلسیوس تا ابتداي لوله از مایع پر  11

می باشد (به اندازة حجم مخزن). اگر ضریب انبساط حجمی آن مایع  باشد، در دماي  درجۀ سلسیوس طول ستون مایع در لولۀ دماسنج

چند میلی متر خواهد شد؟(از انبساط مخزن و لولۀ دماسنج صرف نظر کنید.)

1cm30٫2mm2

10−3 1
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10012550250

یک قطعه یخ صفر درجه به جرم  کیلوگرم روي یک سطح افقی با سرعت اولیۀ  شروع به حرکت می کند و پس از لغزیدن در  12

مسافتی متوقف می شود. اگر همۀ گرماي حاصل از اصطکاك به یخ برسد، تقریباً چند گرم از یخ ذوب می شود؟ 

55٫56 m/s

( = 333 kJ/kg)LF

330150300
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در شکل زیر نمودار تغییرات دماي دو جسم مجزاي  و  را برحسب گرمایی که می گیرند، نشان می دهد. توسط دو گرم کن مشابه (با بازدة  13

صددرصد) به طور جداگانه و هم زمان شروع به گرما دادن به این دو جسم می کنیم. در فاصلۀ زمانی که جسم  تغییر دمایی برابر  پیدا می کند، جسم

 چه تغییر دمایی می یابد؟
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، ، هر دو توخالی، به یک اندازه گرما می دهیم. شعاع خارجی هر دو کره  ولی شعاع داخلی کرة  به دو کرة فلزي هم جنس  و   14

،  است. اگر تغییر حجم فلز به کار رفته در دو فلز به ترتیب  و  باشد،  کدام است؟  و شعاع داخلی کرة 
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نمودار گرما برحسب دماي دو جسم  و  مطابق شکل است. کدام گزینه درست است؟  15

گرماي ویژة جسم   بیشتر از گرماي ویژة جسم  است.

گرماي ویژة جسم   بیشتر از گرماي ویژة جسم  است.

ظرفیت گرمایی جسم   بیشتر از ظرفیت گرمایی جسم  است.

ظرفیت گرمایی جسم  بیشتر از ظرفیت گرمایی جسم  است.

AB

AB

BA

AB

BA

یک قطعه آلومینیم گرم و یک قطعه سرد مس که جرم آن ها با هم برابر است، در تبادل گرمایی با یکدیگر هستند. در مدتی که این دو به تعادل  16

گرمایی می رسند، کدام جسم مقدار گرماي بیشتري مبادله می کند؟  

به جرم قطعه ها بستگی دارد. هر دو به یک اندازه مس آلومینیم

( > )cآلومینیوم cمس

2

ک دهم فصل 4 (تستی)
فیزی

سید بهروز پرتوي



( یک گلولۀ فلزي به ظرفیت گرمایی  و دماي  چند گرم یخ صفر درجه را می تواند ذوب کند؟ (  1736
kJ

K
100 C= 360LF
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kg
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چند کیلوژول گرما لازم است تا  یخ   به بخار آب  تبدیل شود؟  18
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دو کرة فلزي هم جنس درنظر بگیرید که شعاع هاي مساوي دارند ولی درون یکی از آنها حفره اي خالی وجود دارد. اگر به دو کره انرژي گرمایی  19
مساوي بدهیم، شعاع آنها در مقایسه با هم چگونه تغییر می کند؟

براي هر دو کره افزایش شعاع برابر است.

براي کره اي که حفره دارد افزایش شعاع کمتر است.

براي کره اي که حفره دارد افزایش شعاع بیشتر است.

بستگی به محل  و شعاع حفره ممکن است افزایش شعاع کرة حفره دار بیشتر یا کمتر از کرة توپر باشد.

کدام عبارت دربارة تبخیر سطحی یک مایع، نادرست است؟  20

با افزایش دما، آهنگ تبخیر سطحی افزایش می یابد. تبخیر سطحی مایع در هر دمایی اتفاق می افتد.

با افزایش سطح آزاد مایع، تبخیر سطحی آن نیز افزایش می یابد. با افزایش فشار هوا، آهنگ تبخیر سطحی افزایش می یابد.
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با افزایش فشار نقطۀ ذوب یخ کاهش می یابد، همچنین نقطۀ انجماد هم کاهش می یابد.  1

چون درنهایت یخ صفر درجه هم باقی مانده بنابراین دماي تعادل صفر درجۀ سلسیوس خواهد بود. گرمایی که آب  هنگام تبدیل به آب صفر درجه از  2

دست می دهد سبب ذوب  جرم قطعه یخ صفر درجه خواهد شد. بنابراین:

  

 3

 

 

 یخ صفر را می تواند ذوب کند.

 4

 5

 6

در حالت تعادل گرمایی، جمع جبري گرماهاي مبادله شده بین اجسام صفر است. درنتیجه داریم:  7

  

  

     

هرگاه مخلوط آب و یخ داشته باشیم، یعنی دماي تعادل صفر درجۀ سلسیوس است. بنابراین فرایند تغییر دما و تغییر حالت به صورت زیر است:  8

 

 طبق اصل پایستگی انرژي، جمع جبري گرماهاي مبادله  شده باید صفر شود. بنابراین: (از  گرم یخ  گرم آن باقی  مانده، پس  گرم آن ذوب شده است، یعنی  است.)

 

  

، پس تغییرات دما برحسب درجه سلسیوس برابر است با: می دانیم   9

         

با  توجه به نمودار به ازاي تغییر دما از  به  گرماي  به جسم داده شده. حال باید ببینیم به ازاي تغییر دماي  کلوین  10

 چند کیلوژول گرما لازم است.
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151200J = m = m × 336000LF → m = = 0٫45kg = 450g
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ΔL = αΔθ ⇒ ΔL = × 2 × × 50L1 L1 10−5

ΔL = 0٫001 ⇒ = 0٫001L1
ΔL

L1
− →−−
×100

درصد تغییرات طول = 0٫1%

+ + = 0Q1 Q2 Q3 ⇒ Δθ + Δθ + Δθ = 0C1 m2c2 m3c3

⇒ 840 × ( − 10) + 0٫6 × (4200)θe ( − 20) + 2 × 420 × ( − 50) = 0θe θe

⇒ 4200 = 100800θe ⇒ = Cθe 24∘
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20050150= 150gm′

+ + = 0Q1 Q2 Q3

⇒ (0 − (−10)) + + (0 − 50) = 0mیخcیخ m′LF mآبcآب

200 × 2100 × 10 + 150 × 336000 + × 4200 × (−50) = 0− →−−−−−−−−−−
=200−50=150gm′

mآب ⇒ = 260gmآب

ΔF = Δθ
9
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ΔF = Δθ
9
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→ 270 = Δθ
9
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→ Δθ = C150∘
→ − = 150θ2 θ1 − →−−−

=nθ2 θ1
n − = 150θ1 θ1 → (n − 1) = 150θ1 − →−−−

=25θ1
25(n − 1) = 150 → n = 7

= − Cθ1 3∘
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Q = 8kJ3

(ΔT = 3K)
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 11

افزایش حجم مایع  

 12
انرژي جنبشی قطعه یخ به گرما تبدیل شده و موجب ذوب شدن یخ می شود، بنابراین داریم:

 

جرم یخ ذوب شده در مقایسه با جرم قالب یخ ناچیز است و بنابراین می توان از تغییرات جرم یخ در ضمن صفر شدن سرعت آن صرف نظر کرد.

 13

   

  

قدم اول: دقت شود تغییر حجم فلز به کار رفته مدنظر است.  14

  

؛ بنابراین:  قدم دوم: چون دو کره همچنین هستند: 

 

 قدم سوم: از طرفی تغییر حجم از رابطۀ  به دست می آید:

شیب خط در نمودار گرما برحسب دما، معادل ظرفیت گرمایی جسم است، پس:   15
همچنین بدون اطلاع از جرم جسم ها نمی توان دربارة گرماي ویژة آن ها اظهارنظر کرد.

 16

 17

با توجه به آنکه ظرفیت گرمایی برابر    می باشد، داریم:

 گرمایی که یخ می گیرد تا ذوب شود  گرمایی که فلز از دست می دهد

 

 18

 

 19

ها برابر است. هر دو کره هم جنس اند، بنابراین 
کرة تو خالی داراي جرم کمتري است بنابراین تغییرات دما براي آن بیشتر است.

با توجه به فرمول بالا تغییر حجم وابسته به تغییر دماست، بنابراین تغییر حجم کرة توخالی بیشتر است و درنتیجه افزایش شعاع براي کرة توخالی بیشتر می باشد.

» نادرست است. با افزایش فشار هوا آهنگ تبخیر سطحی کاهش می یابد، بنابراین گزینۀ «  20
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ΔV = βΔT ⇒ ΔV = × 1 × × 20 = 20 mV1 10−3 103
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∣
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