
شرایط حریم خصوصی - 

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک یازدهم فصل اول ( تشریحی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 90دقیقه

سید بهروز پرتوي

q1 q2

دو بار  و  به فاصلۀ  از هم واقع شده اند و یکی از خطوط میدان الکتریکی بین آنها به صورت شکل مقابل است. در مورد علامت و اندازة بارها  1
چه می توان گفت؟
q1q2r

q1= 5 cµ q2=10 cµ q3=2 cµ

10cm 10cm

در شکل مقابل نیروي خالص واردشده به بار  چقدر و در چه جهتی است؟  2q3
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A B C
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دو بار نقطه اي  و  مطابق شکل در نقطه هاي  و  ثابت شده اند و  در نقطۀ  در راستاي  در حال تعادل است:   3

( مثبت و   منفی است)

الف) نوع بار  مثبت است یا منفی؟  

ب) مقادیر  و  را مقایسه کنید. 

q1q2ABq3CAB

q1q3

q2

∣∣q1∣∣∣∣q2∣∣

q1= _4µC q 2=

AE

0/03

?

در شکل روبه رو ذرة باردار  و  در دو رأس مثلث متساوي الساقین ثابت شده اند و میدان  حاصل از این دو بار در رأس  است.  4

الف) بار  مثبت است یا منفی؟

ب) اندازة  را طوري تعیین کنید که بزرگی میدان  برابر با  باشد.
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: (ولت سنج ایده آل است.) در مدار شکل زیر، پس از بسته شدن کلید   5
 الف) عددي که ولت سنج نشان می دهد را با اندازة نیروي محرکۀ مولد، مقایسه کنید.

ب) با قرار دادن دي الکتریک با ضریب  بین دو صفحۀ خازن، ظرفیت خارن و میدان الکتریکی بین دو صفحۀ خازن چگونه تغییر
می کنند؟

 
k

k

اگر ظرفیت خازن یک دستگاه دفیبریلاتور  باشد و با ولتاژ  باردار شده باشد:  612μF5kV

بزرگی بار ذخیره شده در آن صفحه را محاسبه کنید.

انرژي ذخیره شده در آن را محاسبه کنید.

0٫200اگر انرژي آن در مدت  میلی ثانیه تخلیه شود، توان خروجی آن را محاسبه کنید.

O Aq1 q

x
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2  

دو بار الکتریکی نقطه اي غیر همنام  و  مطابق شکل زیر به فاصلۀ   از یکدیگر قرار دارند.  7

الف) جهت و اندازة میدان الکتریکی را در نقطه هاي  و  به دست آورید.
ب) آیا بر روي محور، نقطه اي وجود دارد که میدان خالص در آن صفر شود؟

= +1٫0 nCq1= −1٫0 nCq26٫0 cm

OA
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https://www.google.com/intl/fa/policies/privacy/
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در شکل زیر میدان الکتریکی را اطراف دو ذرة باردار  و  مشاهده می کنید.  8
با توجه به شکل به سؤال هاي زیر با بلی و خیر پاسخ دهید:

الف) نوع بار الکتریکی   منفی است؟ (بلی – خیر)

ب) اندازة بار الکتریکی   بیشتر از   است؟ (بلی – خیر)

پ) پتانسیل الکتریکی نقطۀ  کمتر از نقطۀ  است؟ (بلی – خیر)

ت) اندازة میدان الکتریکی در دو نقطۀ  و  برابر است؟ (بلی – خیر)

q1q2

q1

q1q2

AB

AB

دو بار نقطه اي  و  بر روي خط راستی به فاصلۀ  سانتی متري از یکدیگر قرار دارند.  9

 الف) در چه فاصله اي از بار  برایند میدان الکتریکی حاصل از دو بار صفر می شود؟

ب) خط هاي میدان الکتریکی این بارها را به طور کیفی رسم کنید.         

+ +
q
1 = +1 Cµ q

2= +4 Cµ

= 1μCq1= 4μCq29

q1

k = 9 × 109 N ⋅ m2

C 2

دو بار الکتریکی  و   به فاصلۀ  سانتی متر از یکدیگر قرار دارند. بار الکتریکی  را در چه فاصله اي از بار   10

قرار دهیم تا برایند نیروهاي وارد بر آن از طرف بارهاي  و  صفر شود. شکلی از مسئله رسم کنید.

= 30μCq1= 270μCq240٫0q3q1

q1q2

A B
C

شکل مقابل میدان الکتریکی یکنواختی را نشان می دهد.   11

الف) اگر بار  را از نقطۀ  به  جابه جا کنیم انرژي پتانسیل آن چگونه تغییر می کند؟

ب) اگر بار  را از نقطۀ  به  ببریم چطور؟

+qAB

−qBC

A
B

C

شکل روبه رو میدان الکتریکی یکنواختی را نشان می دهد. اگر بار مثبت  را در نقاط  و  و  قرار دهیم در مورد نیروي الکتریکی واردشده  12
بر آن در هریک از این نقاط چه می توان گفت؟

qABC

دو بار الکتریکی  و  در فاصلۀ  از هم قرار دارند اگر بار  را بین دو بار  و  در وسط خط  13

واصل بین آنها قرار دهیم، اندازة نیرو و جهت نیروي وارد بر  را به دست آورید.

= +1μCq1= −3μCq24cm= +8μcq3q1q2

q3(k = 9 × )109 N ⋅ m2

C 2

q1 q2 A

3cm دو بار الکتریکی ذره اي  در فاصلۀ  از یکدیگر ثابت شده اند.   14
الف) به مجموعۀ این دو بار الکتریکی چه گفته می شود؟

ب) بزرگی میدان الکتریکی برایند را در نقطۀ  محاسبه نموده و بردار آن را رسم نمایید. 

= − = 3μCq1 q27cm

A

k = 9 × 109 Nm2

C 2

αα

)1) )2)

) دو آونگ الکتریکی کاملاً مشابه با بارهاي مثبت و هم اندازه را نشان می دهد که با یکدیگر زاویۀ  ساخته اند. یک کرة رساناي بدون بار شکل (  15

) به گلولۀ یکی از آونگ ها تماس داده و سپس دور می کنیم. را با پایۀ عایق مطابق شکل (
 الف) با رسم شکل ساده پیش بینی کنید چه اتفاقی می افتد؟

ب) از انجام این آزمایش، چه نتیجه اي می گیریم؟

1α

2

خازن تختی با دي الکتریک شیشه اي را به دو سر باتري متصل می کنیم و پس از شارژ شدن آن را از باتري جدا کرده و سپس دي الکتریک خازن  16
را خارج می کنیم خانه هاي خالی جدول زیر را با عبارت هاي (افزایش، کاهش، ثابت) کامل کرده و در پاسخ برگ بنویسید.

  ظرفیت خازن   انرژي خازن   اختلاف پتانسیل    بار الکتریکی 

 پ: ب: الف:
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D
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مطابق شکل، بار الکتریکی  را با سرعت ثابت در یک میدان الکتریکی یکنواخت از  تا  در مسیرهاي نشان داده شده جابه جا می کنیم.  17
الف) در کدام نقطه، پتانسیل الکتریکی بیشتر از سایر نقاط است؟
ب) در کدام مسیر، انرژي پتانسیل الکتریکی بار افزایش می یابد؟

ج) در کدام مسیر، کاري که میدان در جابه جایی بار انجام می دهد، صفر است؟

−qAD

اگر فاصلۀ بین دو بار را بدون تغییر اندازة بارها  برابر کنیم، نیروي بین آنها چگونه تغییر می کند؟  184

دو صفحۀ خازن تخت بارداري را به هم وصل می کنیم. در نتیجه جرقه اي زده می شود. حال اگر دوباره صفحات را به همان اندازه باردار کنیم ولی  19
فاصلۀ آنها را دو برابر کنیم و سپس دو صفحه را به هم وصل کنیم، آیا جرقۀ حاصل بزرگ تر از قبل می شود، یا کوچک تر و یا تغییري نمی کند؟ توضیح

دهید.

B
A

C

،  و  را در یک میدان الکتریکی نشان می دهد. با توجه به آن درست یا نادرست بودن عبارت هاي زیر را مشخص شکل روبه رو نقطه هاي   20

کنید: الف) اندازة میدان الکتریکی در نقطۀ  کمتر از نقطۀ  است.

ب) کار انجام شده روي ذرة باردار  در جابجایی از  تا  صفر است.

پ) پتانسیل نقطۀ  بیشتر از پتانسیل نقطۀ  است.
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علامت  مثبت و علامت  منفی است زیرا خط میدان از بار مثبت خارج شده و به بار منفی وارد می شود.  1

اندازة بار  از اندازة بار  بزرگ تر است یعنی 
زیرا خطوط میدان در اطراف بارها داراي اندازة بزرگ تر داراي انحناي کمتري هستند (تا خط هاي متراکم تري بتوانند در کنار هم قرار گیرند)

هر دو بار  و  بار  را دفع می کنند بنابراین نیروي خالص به سمت راست خواهد بود:  2

q1 q2 q3 F23

F13  

 3

q1 الف) منفی. چون باید بار  را دفع کرده باشد تا تعادل بر قرار شود. q2

A B C

q 3
++ __

23F13F

ب)

چون   از  بزرگ تر است پس باید صورت کسر طرف اول هم از صورت کسر طرف دوم بزرگ تر باشد تا تساوي حفظ شود.

الف) با توجه به شکل روبه رو  باید مثبت باشد تا  قطر متوازي الاضلاع دو بردار  و  باشد.  4
ب)

q1= _4µC q2

E
0/03

E

E

T

1
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چون زاویۀ بین دو بردار  و  برابر با  است می توان نوشت:

الف) برابر نیروي محرکۀ مولد است.             ب) ظرفیت افزایش می یابد، میدان الکتریکی ثابت می ماند.  5

  6

7   در نقطۀ o، میدان الکتریکی ناشی از دو بار  و  هم جهت و در نقطۀ  در خلاف جهت هم هستند. 
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ب) خیر چنین نقطه اي وجود ندارد. زیرا در فاصلۀ بین  و  که میدان ها هم  جهت هستند و خارج از فاصلۀ دو بار هم در هر صورت به یکی از بارها نزدیک تر خواهیم بود و با توجه به یکسان
بودن اندازة بارها امکان برابري میدان ها وجود ندارد.

الف) خیر         ب) بلی         پ) بلی            ت) خیر  8

چون بارهاي  و  هم علامت هستند، نقطۀ موردنظر بین بارها و نزدیک تر به بار با اندازة کوچک تر است.   9

  (الف

 ب) دقت کنید که چون  است، تراکم خطوط در نزدیکی بار  بیشتر از نزدیکی هاي بار  است.

q1 q
2

 

، بین دو بار و  قرار می گیرد. (بارهاي  و  هم نامند) 10   بدیهی است که بار 

d

q
1

q
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d2d1 q
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F23 F13

 

 

 

   

  

الف) پاسخ به این سوال به دو روش امکان پذیر است. اول آنکه به بار مثبت درون میدان الکتریکی، نیرویی در جهت میدان وارد می شود بنابراین بار مثبت خود از نقطۀ  به  خواهد  11
رفت و در این جابه جایی انرژي هم از دست می دهد.

(مانند کسی که خود به مسافرت تفریحی می رود و براي این کار حاضر به خرج کردن پس انداز خودش هم هست) پس 
روش دیگر استفاده از رابطه:

ب) چون بار موردنظر عمود بر خطوط میدان جابه جا شده است، در این جابه جایی کاري انجام نمی شود پس  خواهد بود.

در میدان الکتریکی یکنواخت، اندازة میدان در تمام نقاط میدان یکسان است و بر اساس رابطۀ  اندازة نیروي واردشده بر بار  در هر سۀ این نقاط یکسان است و در هر سه  12
مورد به سمت راست می باشد. زیرا به بار مثبت نیروي در جهت خطوط میدان وارد می شود.
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α

<θ α

، بار  را دفع می کند  و بار  بار  را جذب می کند  پس برآیند نیروها (نیروي خالص واردشده  بار 

) به سمت راست خواهد بود: بر بار 
q =11 µC F13

F23q =83 µC

q = 32 µC_

الف) دوقطبی الکتریکی  14

ب) ابتدا میدان الکتریکی ناشی از هریک از بارهاي  و  را در  محاسبه کرده سپس برایند می گیریم:

q1 q2 A

+ _ E1E2

الف) پس از تماس، گلولۀ آونگ مقداري از بارش را به کره می دهد و نیروي بین دو گلولۀ آونگ به علت کم شدن بار کم می شود و زاویۀ انحراف بین دو آونگ کمتر می شود.   15
ب) نیروي الکتریکی با بار گلوله ها، نسبت مستقیم دارد.

الف) ثابت – زیرا پس از اینکه خازن شارژ شد طبق رابطۀ  بار  روي آن ذخیره می شود که با جدا شدن از باتري طبق اصل پایستگی بار این بار  ثابت می ماند.  16

،  باید افزایش ب) افزایش – زیرا بر اساس رابطۀ  با خارج کردن دي الکتریک ظرفیت خازن کاهش می یابد ولی چون مقدار بار   ثابت مانده است طبق رابطۀ  

یابد تا کاهش  جبران شده تساوي حفظ شود.
پ) کاهش – با خارج کردن دي الکتریک از بین صفحات خازن، ظرفیت آن کاهش می یابد.

الف)                      ب)  تا                     ج)  تا          17

باید توجه کرد که طبق قانون کولن، نیروي بین دو بار الکتریکی با مجذور فاصلۀ دو بار نسبت عکس دارد یعنی   18

بنابراین اگر فاصلۀ دوبار را  برابر کنیم نیروي بین آنها  یعنی  حالت قبل می شود.

اگر بار الکتریکی خازن ثابت بماند و فاصلۀ صفحات از هم دو برابر شوند بر اساس رابطۀ  ظرفیت خازن نصف می شود. در مورد انرژي ذخیره شده در خازن در حالت هاي  19

اول و دوم می توان نوشت:

یعنی در این حالت انرژي ذخیر ه شده  برابر حالت اول است پس جرقه اي که ایجاد می شود بزرگ تر از حالت قبل خواهد بود (نور و صداي ایجادشده بیشتر است.)

الف) د  خطوط در  و  متراکم ترند        ب) د        پ) ن (با حرکت در جهت خطوط میدان، پتانسیل الکتریکی کاهش می یابد)  20
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