
شرایط حریم خصوصی - 

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک یازدهم فصل اول ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 35 دقیقه

سید بهروز پرتوي
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) قرار دهیم تا میدان مطابق شکل زیر دو بار الکتریکی نقطه اي مشابه، روي محیط یک دایره قرار دارند. می خواهیم باري در مرکز دایره (نقطۀ   1

الکتریکی برایند حاصل از این سه بار در نقطه اي روي محوري گذرنده از مرکز دایره که بر سطح دایره عمود بوده و در فاصلۀ  از مرکز دایره قرار دارد،
برابر با صفر گردد. این بار کدام است؟
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( در شکل زیر، اگر روي خط واصل دو بار الکتریکی نقطه اي، از نقطۀ  به نقطۀ  برویم، پتانسیل الکتریکی نقاط چگونه تغییر می کند؟ (  2

ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد. ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد. همواره افزایش می یابد. همواره کاهش می یابد.

ABq > 0

خازن تختی با دي الکتریک هوا به یک باطري وصل شده و به طور کامل شارژ شده به طوري که بار الکتریکی هر یک از صفحات آن  است.  3

اگر یک الکترون از مجاورت صفحۀ منفی رها شود با سرعت  به صفحۀ مثبت خواهد رسید، ظرفیت خازن چند میکروفاراد است؟

( جرم الکترون، و از اتلاف انرژي صرف نظر شود.)
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انرژي ذخیره شده در خازن تختی، که بین صفحات آن خلأ است برابر  است. براي قرار دادن عایقی با ضریب دي الکتریک  در  4

این خازن،  کار انجام شده است. نوع اتصال این خازن و ضریب  به ترتیب کدام است؟
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مطابق شکل زیر، سه ذرة باردار در سه رأس مثلث قائم الزاویه اي قرار دارند. نیروي خالص وارد بر بار  برحسب بردارهاي یکه در  کدام  5
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دو سر خازن مسطحی که بین صفحه هاي آن هوا است، به باتري وصل است. فاصلۀ بین صفحات خازن را چند درصد و چگونه تغییر دهیم تا انرژي  7

ذخیره شده در خازن  درصد افزایش یابد؟

 درصد کاهش درصد افزایش درصد کاهش درصد افزایش
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شکل زیر، خطوط میدان الکتریکی را در ناحیه اي از فضا نشان می دهد. اگر در دو نقطۀ  و  به ترتیب الکترون و پروتون قرار دهیم، جهت  8
نیروهاي وارد بر آن ها در کدام گزینه به درستی از راست به چپ نمایش داده شده است؟ (طول بردارها نشان دهندة بزرگی نیروي وارد بر آن هاست.)
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می دانیم بار  بر باري که هم اندازة خودش است و در فاصلۀ  از آن قرار دارد، نیروي  نیوتون وارد می کند. حال اگر سه بار  9

( نقطه اي در سه راس مثلث متساوي الاضلاعی مطابق شکل قرار گیرند، میدان الکتریکی حاصل از مجموعۀ بارها در نقطه اي وسط قاعدة مثلث (نقطۀ 

چند  می باشد؟
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با حرکت بار الکتریکی مثبت در خلاف جهت میدان الکتریکی، انرژي پتانسیل آن  ..................  می یابد و کار انجام شده توسط میدان روي آن   10
..................  است.

کاهش - منفی کاهش - مثبت افزایش - منفی افزایش - مثبت

اگر دو بار نقطه اي  و  را در فاصلۀ  سانتی متري از یکدیگر قرار دهیم، با نیروي الکتریکی .................. نیوتون  11

( یکدیگر را .................. (

، می ربایند. ، می رانند. ، می ربایند. ، می رانند.
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ذره اي با بار الکتریکی  و جرم یک میلی گرم از مجاورت صفحۀ منفی با تندي  در راستاي افقی به سمت صفحۀ مثبت پرتاب  12

می شود. اگر اختلاف پتانسیل بین دو صفحه  باشد، این گلوله پس از چند سانتی متر جابه جایی تغییر جهت می دهد؟ (از نیروهاي اتلافی و وزن ذره
صرف نظر کنید.)

= 0٫4μCq18 m
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کدام گزینه دربارة خازن ها درست است؟  13

وقتی یک خازن باردار می شود، صفحه هاي آن داراي بار هاي یکسانی می شوند.

فروریزش الکتریکی باعث ایجاد مسیر هاي رسانشی سرخسی شکل در دي الکتریک می شود.

حضور دي الکتریک در خازن، احتمال فروریزش الکتریکی را افزایش می دهد.

اگر ولتاژ دو سر خازنی را دو برابر کنیم، ظرفیت آن نیز دو برابر می شود.
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در کدام یک از گزینه هاي زیر، خطوط میدان الکتریکی بین دو بار الکتریکی نقطه اي، به درستی نمایش داده شده است؟   14
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در شکل زیر، بار نقطه اي  چند میکروکولن باشد تا برآیند میدان هاي الکتریکی حاصل از سه بار الکتریکی نقطه اي، در نقطۀ  برابر با صفر  15
شود؟
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دو کره ي فلزي یکسان که روي دو پایه ي عایق و در فاصله ي  از یکدیگر قرار دارند، داراي بارهاي الکتریکی  و   16

می باشند. اگر دو کره را با هم تماس دهیم و در فاصله ي  از یکدیگر قرار دهیم، اندازه ي نیروي بین دو کره چند برابر حالت اول می شود؟

r= −4μCq1= 10μCq2
r

2
9

160
10
9

9
10

160
9

q
1= q q

2= q

q
4= q2- q

3= q2-
 

مطابق شکل زیر، چهار بار الکتریکی با فاصلۀ یکسان روي محیط دایره اي قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی برایند در مرکز دایره  است. اگر  17

بارهاي  و  را حذف کنیم بزرگی میدان الکتریکی برایند در مرکز دایره چند برابر می شود؟
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دو بار الکتریکی نقطه اي  و  را مطابق شکل زیر در نظر بگیرید. اگر علامت بار  قرینه شود، بزرگی میدان الکتریکی  18

( برآیند در نقطۀ  چند برابر می شود؟ (
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کدام یک از جملات زیر در مورد یک خازن نادرست است؟  19

تمام نقاط هر صفحۀ خازن پتانسیل الکتریکی یکسانی دارند.

خطوط میدان الکتریکی بر صفحات خازن (به دور از لبه ها) عمود هستند.

اگر اختلاف پتانسیل دو سر یک خازن دو برابر شود، ظرفیت تغییري نمی کند.

با قرار دادن دي الکتریکی قطبی بین صفحات یک خازن شارژ شده که از مولد جدا شده است، میدان الکتریکی بین صفحات افزایش می یابد.
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شکل زیر دو بار الکتریکی نقطه اي  و  را روي محور  نشان می دهد. بردار نیروي الکتریکی وارد بر بار  از طرف  20

( ، کدام است؟ ( بار  در 
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 1

 وضعیت نقطۀ مورد نظر نسبت به بارهاي  و نقطۀ  را می توانیم به صورت شکل روبه رو نشان دهیم. میدان هاي الکتریکی ناشی از بارهاي  در

نقطۀ مورد نظر را که هم اندازه اند و بر هم عمود هستند  فرض می کنیم و برایند آن ها را که در راستاي محور عمود بر سطح دایره قرار می گیرد 
می نامیم.
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اگر بار نقطۀ  را  فرض کنیم،  باید منفی باشد و مطابق شکل میدان الکتریکی آن  قرینۀ برایند میدان هاي الکتریکی بارهاي دیگر  باشد.

بنابراین پاسخ گزینۀ  است.

 2
 ابتدا خطوط فرضی میدان را رسم می کنیم. از طرفی می دانیم با حرکت در جهت خطوط میدان پتانسیل کم می شود (و بر عکس) پس

، ابتدا در خلاف جهت میدان حرکت کردیم پس پتانسیل افزایش و سپس در جهت میدان الکتریکی با حرکت از  به سمت 
Aحرکت می کنیم. پس پتانسیل کاهش می یابد. B

2_ q8_ q

روش دوم: بطور کلی اگر از بار منفی منفرد (تنها) دور بشیم پتانسیل زیاد می شود و هرگاه به بار منفی منفرد نزدیک بشم پتانسیل کم می شود.
به کمک قضیۀ کار و انرژي جنبشی، اختلاف پتانسیل بین دو صفحه را حساب می کنیم.  3

 

چون با وارد کردن دي الکتریک (افزایش ظرفیت) انرژي خازن افزایش یافته است، پس خازن به مولد وصل بوده است.  4

  

ابتدا مقدار نیروهاي  و  را محاسبه کرده و بصورت بردار یکه نمایش می دهیم:  5

q1
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3q
F13

F23  

). کافی بود با محاسبۀ تنها یکی از نیروها گزینۀ درست را پیدا کرد. توجه: با توجه به جهت نیروها مشخص است جواب باید در مولفۀ  و  هر دو منفی باشد (رد گزینه هاي  و 

با استفاده از رابطۀ نیروي الکتریکی مقدار این نیرو را پیدا کرده و با  مقایسه می کنیم:  6

  نیروي وارد بر بار 

وقتی اختلاف پتانسیل دو سر خازن ثابت است، انرژي ذخیره شده در خازن با ظرفیت آن رابطۀ مستقیم دارد.  7
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 حال با استفاده از رابطۀ ظرفیت یک خازن تخت، داریم:

   

 بنابراین درصد تغییرات فاصلۀ بین دو صفحۀ خازن برابر است با:

    

 یعنی باید  درصد کاهش یابد (علامت منفی براي کاهش است).
به بار مثبت در جهت خط هاي میدان و به بار منفی در خلاف جهت خط هاي میدان، نیرو وارد می شود.  8

چون در نقطۀ  میدان قوي تر است، اندازة بردار نیرو باید بزرگتر رسم شود.
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ابتدا با توجه به قسمت اول سؤال  را محاسبه می کنیم: (فرض می کنیم که  برحسب  باشد.)

یا: 

 

  حال باید برآیند میدان حاصل از بارها را در نقطۀ  بیابیم.

 

 

  

براي پیدا کردن میدان ناشی از بار  در نقطۀ  ، ابتدا فاصلۀ  را می یابیم:

 

   

براي پاسخ به این نوع سؤال ها بهتر است یک میدان فرضی از جایی که تجمع بارهاي مثبت است، به طرف تجمع بارهاي منفی رسم کنیم. بنابراین اگر بار مثبت در  10
این میدان در خلاف جهت میدان حرکت کند، از طرف میدان نیرویی در خلاف جابه جایی بر آن وارد می شود.

پس کار میدان روي آن منفی است. ولی بار مثبت براي حرکت در خلاف جهت میدان، نیاز به نیروي محرك دارد. بنابراین چون کار مثبت روي آن انجام می شود، انرژي پتانسیل آن افزایش
می یابد.
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ابتدا با استفاده از قانون کولن، بزرگی نیرویی که دو بار بر یکدیگر وارد می کنند را به دست می آوریم:  11
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» صحیح است.  چون بارها ناهم نام هستند، یکدیگر را می ربایند و بنابراین گزینۀ «

در لحظۀ تغییر جهت، تندي ذره صفر می شود.   12

  

گزینه  صحیح است.  13
بررسی سایر گزینه ها:

: صفحه هاي یک خازن باردار داراي بار هایی با اندازة یکسان و علامت قرینه هستند. گزینۀ 

: حضور دي الکتریک با افزایش حداکثر ولتاژ قابل تحمل خازن، احتمال فروریزش را کاهش می دهد. گزینۀ 

: ظرفیت خازن به ویژگی هاي ساختمانی خازن بستگی دارد و مستقل از ولتاژ دو سر آن است. گزینۀ 

4

E = = = 200ΔV

d

100
0٫5

V

m

= ΔK ⇒ −E|q|d = m( − )WE

1
2

v
2
2 v

2
1

⇒ −200 × 0٫4 × × d = × 1 × (0 − )10−6 1
2

10−6 82
⇒ d = 0٫4m = 40cm

2

1

3

4

گزینه ها را بررسی می کنیم:  14

: جهت خطوط درست رسم شده است، اما تراکم خط ها درست نیست. خطوط میدان اطراف بار  باید از خطوط میدان اطراف بار  تراکم بیش تري داشته باشد.

: جهت خطوط میدان بارهاي مثبت به طرف خارج بار است. در نتیجه جهت خطوط میدان درست رسم نشده است.

: بارها هم اندازه اند و تراکم خطوط میدان الکتریکی در اطراف بارها باید یکسان باشد و شکل خطوط میدان نسبت به دو بار باید متقارن باشد و در نتیجه خطوط درست رسم نشده است.

: ایرادي ندارد و پاسخ گزینۀ  است.

ابتدا برآیند میدان هاي  و  را حساب می کنیم و سپس مقدار بار  را طوري معلوم می کنیم که برآیند آن ها را خنثی کند.  15

d

d

d
q2==4μC

q1== 2μC

q3

E1 E2

O

 

 باید خلاف و مساوي  باشد تا آن را خنثی کند. بنابراین باید  باشد به پایین بوده و در نتیجه بار  منفی است. از طرفی هم داریم:

 16

ابتدا براي وضعیت داده شده میدان در مرکز دایره را محاسبه می کنیم.  17

 

q
1= q q

2= q

q
4= q2- q

3= q2-

E E2 1
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 بعد از حذف  و  فقط بارهاي  و  باقی می ماند:

 18

 

با قرار دادن هر دي الکتریکی بین صفحات خازن شارژ شده، میدان الکتریکی بین دو صفحه کاهش می یابد.  19

 20

دو بار ناهم نام، یکدیگر را جذب می کنند، در نتیجه نیروي الکتریکی وارد بر  به شکل زیر در جهت مثبت محور  است:
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