
شرایط حریم خصوصی - 

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک یازدهم فصل دوم ( تشریحی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 90 دقیقه

سید بهروز پرتوي

 

در شکل مقابل لامپ ها مشابهند و حداکثر توان قابل تحمل هر لامپ  است. بیش ترین توانی که می توان به دو سر این مجموعه متصل کرد تا  1
هیچ کدام از لامپ ها نسوزند چقدر است؟
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در شکل مقابل:  2
جریان عبوري از هر یک مقاومت هاي مدار را به دست آورید.
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در شکل مقابل جریان مجهول را بیابید.  3
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الف) در مدار مقابل اگر جریان مقاومت  برابر  باشد، جریان در بقیۀ مقاومت ها را حساب کنید.   4

ب) اگر افت پتانسیل در مقاومت درونی مولد  باشد، مقاومت درونی مولد و مقاومت مجهول 
را حساب کنید.
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جریانی به شدت  به مدت  دقیقه در یک مقاومت الکتریکی برقرار می شود.  5
الف) در این مدت چند کولن بار الکتریکی از مقاومت می گذرد؟

ب) تعداد الکترون هاي عبوري از مقاومت چقدر می باشد؟ 

5A4

(e = 1٫6 ⋅ c)10−19

دو میله ي کاملاً مشابه، یکی از جنس آهن و دیگري از جنس آهنربا موجود است. هیچ وسیله ي دیگري نیز در اختیار نداریم. روشی پیشنهاد کنید  6
که بتوان میله اي را که از جنس آهنرباست مشخص کرد.

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را تعیین کنید و در پاسخ برگ بنویسید.  7

وقتی باتري اتومبیل فرسوده می شود مقاومت درونی آن افزایش می یابد.

براي سؤالات زیر پاسخ کوتاه بنویسید:  8

در سیم کشی منازل، مصرف کننده ها به چه صورتی در مدار قرار می گیرند؟ چرا؟

 
سیم یکنواختی به مقاومت  اهم را مانند شکل به صورت یک حلقه درمی آوریم و دو سر قطر  را به کمک سیم هاي رابط به دو پایانۀ یک  9

باتري متصل می کنیم.
20AC
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https://www.google.com/intl/fa/policies/privacy/
https://www.google.com/intl/fa/policies/terms/
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ACمقاومت معادل میان دو نقطۀ  و  چند اهم است؟

2اگر آمپرسنج  آمپر را نشان دهد، نیروي محرکۀ باتري چقدر است؟

،  چند ولت است؟ AB−VAاختلاف پتانسیل دو نقطۀ  و  VB
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در مدار مقابل با تغییر مقاومت متغیر جریان مدار نمودار  را رسم کنید و توضیح دهید محل برخورد نمودار با محور  چه جریانی را نشان  10
می دهد؟

V − II

روي باتري یک اتومبیل اعداد  و  نوشته شده است.  11

الف) عدد  به چه معنی است؟

ب) براي استارت اتومبیل جریان  مورد نیاز است. به نظر شما این باتري چه مدت می تواند بطور مداوم استارت بزند؟
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اگر فرض کنیم سرعت سوق الکترون ها در یک رسانا  باشد، به نظر شما با بسته شدن کلیدي که از لامپ  فاصله دارد، چقدر طول  12
می کشد تا لامپ روشن شود؟ سرعت سوق در پاسخ شما چه تأثیري دارد؟
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مقاومت معادل را در شکل مقابل بیابید.  13
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الف) شکل مقابل نمودار  دو رساناي   و  را نشان می دهد با محاسبه نشان دهید که مقاومت الکتریکی کدامیک بیشتر است؟   14
 

ب) در شکل مقابل اگر شدت جریان  از مقاومت مربوطه بگذرد، ولتاژ دو سر آن چقدر است؟

IVAB
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دو لامپ با مقاومت مساوي  را یک بار به طور متوالی و بار دیگر به طور موازي به یکدیگر می بندیم و آن ها را هر بار به ولتاژ  وصل می کنیم.  15
نسبت توان مصرف شده در حالت موازي به توان مصرف شده در حالت متوالی چقدر است؟
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شکل زیر بخشی از یک مدار را نشان می دهد. بزرگی و جهت جریان  در سیم پایین سمت راست چیست؟  16I
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در شکل زیر، الف) نیروي محرکۀ الکتریکی و مقاومت داخلی منبع را که توان خروجی آن به ازاي  برابر  و به ازاي  17

 برابر  است، محاسبه کنید. 
ب) نمودار اختلاف پتانسیل دو سر باتري برحسب جریان گذرنده از آن را رسم کنید.

= 5٫00AI19٫50W

= 7٫00AI212٫6W

اختلاف پتانسیل دو سر باتري خودروهاي سواري برابر  ولت است. اگر هشت باتري قلمی  ولتی را به طور متوالی به یکدیگر وصل کنیم،  18

اختلاف پتانسیل دو سر مجموعۀ آن ها نیز برابر  ولت می شود. توضیح دهید چرا در خودروها به جاي باتري خودرو از هشت باتري قلمی استفاده
نمی شود.
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در شکل روبه رو، لامپ ها مشابه، آمپرسنج و ولت سنج، ایده آل و سیم هاي رابط بدون مقاومت فرض می شوند. با ذکر دلیل، پیش بینی کنید با بستن  19

، عددهایی که ولت سنج و آمپرسنج نشان می دهند چه تغییري می کند؟ Kکلید 

شارش بار الکتریکی در هر مقطع رسانا را هنگام اعمال میدان الکتریکی در دو سر رسانا و موقع عدم حضور میدان مقایسه کنید.  20

3

ک یازدهم فصل دوم ( تشریحی)
فیزی

سید بهروز پرتوي



با استفاده از روش تقسیم جریان،  و  را محاسبه می کنیم.  1
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 پس توان مصرفی هر یک از مجموعه ها:
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 بنابراین بیش ترین توان مصرفی متعلق به همان لامپ اول است یعنی  
پس:                                                                     

 پس توان کل:                                                         

ابتدا مقاومت معادل مدار را محاسبه می کنیم:  2

 این جریان  هم هست.

براي محاسبۀ جریان عبوري از  و  دو راه داریم:

  : محاسبۀ  : راه اول

راه دوم تقسیم جریان است:

باید به دو نکته توجه کرد. اول آن که رساناهاي به هم متصل هم پتانسیل هستند یعنی تمام محل هاي اتصال نشان داده شده در شکل را می توان یک نقطه فرض کرد و دوم آن که طبق  3
قاعدة انشعاب جمع جریان هاي وارد شده به یک گره یا انشعاب با جمع جریان هاي خارج شده از آن برابر است:

بدون توجه به  می توان نوشت:
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 جمع جریان هاي ورودي

  جمع جریان هاي خروجی

بنابراین جریان  باید برابر با  و به سمت خروج از گره باشد.   

الف) مقاومت هاي  با هم موازیند یعنی ولتاژ دو سر  با ولتاژ دو سر  و  برابر است:  4
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: بر اساس قانون جریان گره، جریان عبوري از مقاومت  برابر با مجموع جریان هاي عبوري از 

ب) طبق دادة مسأله:

= = 3 × 0٫5 = 1٫5VVR4
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= + + ⇒ = 0٫75 + 0٫25 + 0٫5 = 1٫5AI1 I2 I3 I4 I1 : ضمناً ولتاژ دو سر   و  برابر است با اختلاف پتانسیل دو سر 

: با چرخش از نقطۀ  به   در جهت جریان 

الف)  5

ب)

عدد الکترون 

باید توجه داشت که جهت قراردادي جریان الکتریکی جهت حرکت بارهاي مثبت است به این معنی که اگر مثلاً جهت قراردادي جریان از چپ به راست باشد، حرکت الکترون ها از راست به چپ
خواهد بود.

6  با توجه به شکل روبه رو یکی از میله ها را افقی و دیگري را عمودي قرار می دهیم، میله ي عمودي را در فاصله ي ثابت و نزدیک به میله ي افقی حرکت می دهیم. در صورتی که شدت جذب
در وسط میله ضعیف شود، میله افقی آهنرباست. در غیر این صورت میله ي افقی آهن است.

  

میله ي افقی میله ي عمودي

 

 7

درست

 8

موازي زیرا اگر یکی از مصرف کننده ها در مدار مشکلی پیدا کرد یا جریان عبوري از آن قطع شد بقیۀ قسمت هاي مدار (مصرف کننده ها) آسیب نبینند.

  9

مقاومت هر نیم حلقه برابر است با  و این دو نیم حلقه باهم موازي اند:

 

  

  

در حالت کلی براي ولتاژ دو سر مولد در چنین مداري می توان نوشت:  10

واضح است که  و  ثابت هستند پس نمودار  خطی با شیب  و عرض از مبدأ  خواهد بود.
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محل تقاطع این خط با محور  در واقع نشان دهندة جریان در حالتی است که ولتاژ دو سر مولد یا بعبارتی  برابر با صفر شده است یعنی مقاومت متغیر مدار داراي مقدار صفر بوده است:

بعبارت دیگر این جریان که با  نشان داده شده است جریان اتصال کوتاه یا بیش ترین جریان عبوري از مولد است:

الف) بر اساس رابطۀ  ،  در واقع نشان دهندة مقدار باري است که باتري می تواند قبل از اتصال مجدد به شارژر، تحت ولتاژ  ولت در مدار به گردش در بیاورد. به  11

عبارت دیگر چنین باتري اي می تواند مقدار  کولن بار را تحت ولتاژ  در مدار به گردش درآورد و پس از آن لازم است دوباره شارژ شود.

ب) ظاهراً به کمک رابطۀ  باید بتوان این زمان را محاسبه کرد.
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 ساعت یعنی  دقیقه یعنی  دقیقه. ولی خوب است بدانید که باتري نمی تواند بطور مدام در مدت  دقیقه چنین جریانی را از خود بگذراند و قطعاً در صورت چنین کاري به

شدت آسیب می بیند و در زمانی بسیار کمتر، کاملاً از کار می افتد.

بلافاصله پس از بستن کلید لامپ روشن می شود و این موضوع ربطی به سرعت سوق ندارد (مانند شلنگی که پر از آب است و بلافاصله پس از باز کردن شیر آب، از سر دیگر آن آب  12
خارج می شود). سرعت سوق نشان می دهد که الکترونی که با بستن کلید از پشت آن شروع به حرکت می کند چقدر طول می کشد تا به لامپ برسد که البته محاسبۀ آن بسیار ساده است.

 
که البته این موضوع ربطی به زمان روشن شدن لامپ ندارد.

با کمی دقت در شکل و توجه به این نکته که «رساناهاي به هم متصل، هم پتانسیل هستند» متوجه می شویم که یک سر هر سه مقاومت  به نقطۀ  متصل هستند (و  13

3
8

× 60
3
8

22٫522٫5

Δx = vt ⇒ 2000 = 1Δt ⇒ Δt = 2000 s ≃ 33 min

, ,R3 R2 R1A

هم پتانسیل با آن) و سر دیگر همۀ آنها به نقطۀ  متصل هستند (و هم پتانسیل با آن) و این تعریف موازي بودن مقاومت هاست. پس:

  سه مقاومت موازیند

الف) بر اساس قانون اهم می دانیم  است بنابراین در نمودار   شیب خط یعنی  نشاندهندة  می باشد:  14

شیب خط 

پس هر چه شیب خط بیشتر باشد مقاومت مربوط به آن کمتر است. یعنی:

ب)

حالت اول، موازي:  15

حالت دوم، سري:

اکنون نسبت توان ها را می نویسیم:

از آنجا که رساناهاي به هم متصل هم پتانسیل هستند در واقع می توان دو نقطۀ  و و  را بر هم منطبق گرفت و نقاط  و را هم بر روي آن ها منطبق کرد و همگی را همان گرة   16

 فرض کرد.
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 جریان هاي وارد شده به گرة 

و جریان هاي نشان داده شده خارج شده از گرة  فقط  است.

پس  هم باید از  خارج شده باشد:

A1

A2AA2
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الف) در حالت کلی داریم:    17
براي دو حالت می توان نوشت:

با حل دو معادله دو مجهول فوق داریم:

با جاگذاري  در یکی از معادلات:

ب) براي رسم نمودار ابتدا اختلاف پتانسیل را در هر حالت محاسبه می کنیم:
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175r − 245r = −66٫5 + 63 ⇒ 70 r = 3٫5 ⇒ r = 0٫050
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5ε − 25 × 0٫05 = 9٫5 ⇒ ε = 2٫15V
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