
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک یازدهم آزمون جامع ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 35 دقیقه

سید بهروز پرتوي
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ذره اي با بار الکتریکی  و جرم  میکرو گرم در میدان الکتریکی یکنواخت بین صفحات یک خازن تخت شارژ شده، از حال سکون و از  1

نقطۀ  رها شده و با تندي  از نقطۀ  عبور می کند. اگر ظرفیت خازن برابر با  باشد، بار الکتریکی ذخیره شده روي صفحات خازن چند
میکروکولن است؟ (از نیروي وزن صرف نظر کنید.)
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اگر بخواهیم مقاومت یک سیم مسی به طول  و شعاع سطح مقطع  را  درصد کاهش دهیم، در این صورت می توانیم طول آن را ..................  2
برابر کنیم و استوانه اي به شعاع .................. را از داخل سیم خالی کنیم. (دما ثابت فرض شود.)
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اگر بتوانیم در هر ثانیه یک میلیون الکترون از جسمی بگیریم، تقریباً چند سال طول می کشد تا بار جسم   شود؟ (یک سال را تقریباً  3

  ثانیه در نظر بگیرید و  )
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مطابق شکل زیر، یک منشور فلزي به گونه اي در محورهاي مختصات قرار گرفته است که رأس  آن منطبق بر مبدأ مختصات است. یک میدان  4

ها در این فضا وجود دارد. بزرگی شار مغناطیسی گذرنده از وجه  چند برابر شار مغناطیسی گذرنده از وجه مغناطیسی یکنواخت در جهت محور 

 است؟
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اگر میدان مغناطیسی زمین را افقی و به سمت شمال فرض نماییم جریان الکتریکی دریک سیم راست در چه جهتی باشد تا بزرگی نیروي  5
مغناطیسی وارد بر آن از طرف میدان مغناطیسی زمین بیشینه و در راستاي قائم رو به بالا باشد؟

شمال جنوب غرب شرق
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در شکل داده شده، تفاضل بیشترین و کمترین جریان عبوري از مقاومت هاي الکتریکی،  آمپر است. کمترین توان تلف شده در مقاومت هاي  6
الکتریکی شکل رسم شده، چند وات است؟
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پیچه اي شامل  دور بوده و مساحت هر حلقۀ آن  است و میدان هاي مغناطیسی بر سطح پیچه ها عمود می باشد. اگر در مدت زمان  7

 میدان مغناطیسی به اندازة  تغییر کند و نیروي محرکۀ القایی در آن برابر  باشد،  چند تسلا است؟
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μCq = 3+

مطابق شکل زیر، صفحات خازنی که فاصلۀ بین آن ها  است، به اختلاف پتانسیل  ولت متصل شده است. ذره اي به جرم  و بار  8

(  را در فضاي بین دو صفحه اي این خازن رها می کنیم. بزرگی شتاب این ذره چند متر بر مجذور ثانیه است؟ (
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چند میدان الکتریکی از میدان هاي رسم شده، یکنواخت هستند؟  9
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در شکل زیر برایند نیروهاي وارد بر بار الکتریکی نقطه اي  برابر چند نیوتون است؟   10q = 2μC( = 9 × SI)
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اگر در مدار شکل زیر، جریان عبوري از باتري  آمپر باشد، باتري با انجام  میلی ژول کار، چند میکروکولن بار را می تواند در مدار به حرکت  11
درآورد؟
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12  مطابق شکل، آهنرباي میله  اي روي محور حلقۀ رسانا حرکت می کند و در حلقه

جریان القایی ایجاد می کند. قطب  کدام است و جهت حرکت آهنربا به کدام سمت است؟
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در شکل داده شده کدام گزینه درست است؟ ( پتانسیل الکتریکی در هر نقطه و  میدان الکتریکی در هر ناحیه است.)  13

گزینه هاي  و  درست است.

VE

>VB VA>EA EB

>VA VB12

روي لامپی اعداد  و  نوشته شده است. اگر این لامپ را به ولتاژ  وصل کنیم، در مدت یک دقیقه چند ژول انرژي الکتریکی  14
مصرف می کند؟ (مقاومت لامپ ثابت شود.)
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ک یازدهم آزمون جامع ( تستی)
فیزی

سید بهروز پرتوي



15  در مبدل هاي  براي انتقال توان الکتریکی در فاصله هاي دور، از ولتاژهاي  ..................  و جریان هاي  ..................  استفاده می کنند.

بالا، بالا پایین، پایین پایین، بالا بالا، پایین

ac

یکاي میدان الکتریکی در  مطابق کدام گزینه است؟  16
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نمودار جریان بر حسب زمان براي یک جریان متناوب مطابق شکل زیر است. جریان در لحظۀ  چند آمپر است؟  17

صفر
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سیم راستی به طول  که حامل جریان  می باشد، عمودبر خط هاي میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  قرار دارد. اگر جهت  18
میدان مغناطیسی روبه شمال و جهت جریان رو به شرق باشد، نیروي وارد بر سیم چند نیوتن و درچه جهتی است؟

، پایین ، پایین ، بالا ، بالا
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شکل زیر، نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک باتري را برحسب جریان گذرنده از آن نشان می دهد. اگر این باتري را به  19

6یک مقاومت  اهمی متصل کنیم، توان خروجی باتري چند ولت می شود؟
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20P  مطابق شکل زیر، از دو سیم بلند و موازي جریان هاي هم اندازه عبور می کند جهت میدان مغناطیسی برایند در نقطۀ  کدام است؟
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ک یازدهم آزمون جامع ( تستی)
فیزی

سید بهروز پرتوي



 1
بارهاي منفی به طور آزادانه در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی حرکت می کنند. پس جهت جابه جایی ذره در خلاف جهت خط هاي میدان است. با

استفاده از قضیۀ کار - انرژي جنبشی داریم:
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 تنها نیروي مؤثر، نیروي میدان الکتریکی است. بنابراین:

 
 با استفاده از تعریف انرژي پتانسیل الکتریکی داریم:

 

 از آن جا که  در راستاي میدان است؛ پس می توان نوشت:

 

 بنابراین:

 

اگر بخواهیم مقاومت سیم  درصد کاهش یابد پس مقاومت سیم  مقاومت حالت اول است.  2

از طرفی چون باید از داخل سیم یک استوانه با شعاع  خالی کنیم، پس سطح مقطع در حالت جدید برابر است با:

حال فرض کنیم طول ثانویۀ سیم  شود، داریم:

 حال اگر  باشد، در این صورت داریم:

هنگامی که طول آن  برابر می شود شعاع استوانه اي که خالی می کنیم باید برابر  باشد.

اگر  باشد، داریم:

اگر تعداد  الکترون از جسم بگیریم، بار الکتریکی آن   از رابطه ي زیر به دست می آید.  3

الکترون  

= − ⇒ = m( − )Wt KB KA Wt

1
2

v
2
B

v
2
A

= (0٫2 × × ( − 0)) ⇒ = JWt
1
2

10−6 0٫12
Wt 10−9

⇒ = JWE 10−9

ΔU = − ⇒ ΔU = − JWE 10−9

Δ = = = 500VVAB

ΔU

q

−10−9

−2 × 10−12

AB

{ ⇒ = ⇒ = V = 800VΔ = E ×VAB dAB
ΔV = E × d

ΔV

ΔVAB

d

dAB

ΔV

500
8
5

− →−−−−−

ΔV=Vخازن

C = ⇒ Q = CV = 2 × 800 = 1600nC = 1٫6μC
Q

V

75
1
4

= ⇒ ρ = ρ ⇒ =R2
1
4
R1

L2

A2

1
4

L

πr2

L2

A2

L

4πr2

x

= π( − )A2 r2 x2

= ⇒ =
L2

π( − )r2 x2

L

4πr2

L2

L

−r2 x2

4r2

= nLL2

= n ⇒ − = 4 n ⇒ = (1 − 4n) ⇒ x = r ⇒ n ≤
−r2 x2

4r2
r2 x2 r2 x2 r2 1 − 4n

− −−−−−
√

1
4

n = =
L2

L

1
8

x = r = r = r1 − 4 ×
1
8

− −−−−−−−

√ 1 −
1
2

− −−−−

√
2
−−

√

2

1
8

r
2
−−

√

2

n = =
L2

L

1
6

x = r ⇒ x = r1 − 4 ×
1
6

− −−−−−−−

√
3
−−

√

3

n(q)

q = ne ⇒ 1 = n × 1٫6 × ⇒ n = 6٫25 ×10−19 1018

4

ک یازدهم آزمون جامع ( تستی)
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سید بهروز پرتوي



اگر در هر ثانیه یک میلیون الکترون از جسم گرفته شود، زمان لازم براي گرفتن این تعداد الکترون برحسب ثانیه برابر است با:

زمان

زمان تقریبی لازم برحسب سال:

سال 

 4

ها قرار دارند نشان داده است. همان طور که در شکل زیر می بینید تصویر صفحۀ   روش اول: در شکل زیر خطوط میدان مغناطیسی که در جهت محور 

⊥Aعمود بر خطوط میدان صفحۀ  می شود. بنابراین شار عبوري از این دو صفحۀ یکسان است.
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روش دوم: شکل موردنظر را از بالا نگاه کنید. آیا می توانید شکل زیر را ببینید. همان طور که در شکل مقابل می بینید زاویۀ صفحۀ  با خطوط

میدان برابر  است و داریم:
xB y x(cm)

z(cm)

aefdabcd
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در این مسئله  زاویۀ بین میدان و نیم خط عمود بر سطح و  زاویۀ بین میدان و سطح حلقه است که این دو، زاویه متمم یکدیگرند.
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 چون در صورت سؤال آمده است که بزرگی نیروي مغناطیسی وارد بر سیم بیشینه باشد، با توجه به رابطھٔ  نتیجه می گیریم سیم عمود بر
خطوط میدان قرار دارد.

با توجه به شکل زیر و قاعدهٔ دست راست باید امتداد سیم (غرب - شرق) و جهت جریان به سمت شرق باشد.
B

F I

شمال

جنوب

غربشرق
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:قسمت اول: با بررسی مقاومت هاي الکتریکی در هر شاخه، ابتدا جریان الکتریکی در مقاومت هاي الکتریکی را با هم مقایسه می کنیم

1R 2 3, , = 4+2= 6Ω

4R =6Ω
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I
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: قسمت دوم: بنابراین جریان عبوري از مقاومت هاي الکتریکی مدار، به صورت زیر است

  

. توان مصرفی در هر مقاومت را می یابیم تا کمترین توان مصرفی را به دست بیاوریم 
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می دانیم زمانی که شار عبوري از پیچه تغییر کند در آن نیروي محرکه القا می شود که از رابطۀ  به  دست می آید.  7

 8
گام اول: ابتدا میدان الکتریکی را به دست می آوریم:

 

q+ F
E

mg F
T

+
+
+
+
+

E

) می باشد را می یابیم:  گام دوم: نیروي الکتریکی را که در جهت میدان الکتریکی (

 
 حال برآیند نیروهاي وارد بر این ذره را به دست می آوریم:

  

 در نهایت داریم:

 

بردار میدان (یعنی جهت آن) نباید تغییر کند. پس فقط شکل  میدان یکنواخت است.  9

با توجه به جهت نیروها و رابطۀ نیروي الکتریکی داریم:  10

 

ابتدا با توجه به جریان مدار، نیروي محرکۀ باتري را محاسبه می کنیم:  11

  

 حال با توجه به تعریف نیروي محرکۀ باتري، مقدار باري را که باتري می تواند به ازاي انجام مقدار معینی کار در مدار به حرکت دربیاورد، حساب می کنیم:

   

، قطب  آهنربا است (با توجه به خط هاي میدان با توجه به جهت جریان القایی، سمت راست حلقه قطب  القایی به  وجود آمده و در این صورت قطب   12
آهنربا) و در حال دور شدن از حلقه است.
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با حرکت در جهت میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی کاهش می یابد. از طرفی در یک میدان الکتریکی غیر یکنواخت تراکم خطوط در هر ناحیه بیانگر قوي بودن میدان در آن ناحیه است

: =R1 P1 R1I
2

1= (4)(6 = 144W)2

: =R2 P2 R2I
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2 = (3)(4 = 48W)2

: =R3 P3 R3I
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3 = (6)(2 = 24W)2

: =R4 P4 R4I
2

4 = (6)(6 = 216W)2

: =R5 P5 R5I
2

5
= (3)(12 = 432W)2

: =R6 P6 R6I
2

6 = (1)(12 = 144W)2
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ΔΦ

Δt

= A cos θ = (40 × ) cos( ) = 40 ×ϕ1 B1 B1 10−4 00 10−4
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√ (3 × + (4 × × 1010−2
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√ → =FT (9 + 16) × 10−4− −−−−−−−−−−−−
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→ a = = 1٫25 × 10 = 12٫5
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+ = 100N

9 × × 4 × 2 ×109 10−12
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ε

R + r
− →−−−−−−−

r=1Ω

I=2A , R=5Ω ε

5 + 1
⇒ ε = 6 × 2 = 12V

ε = ⇒ Δq = =
ΔW

Δq

ΔW

ε

18 × 10−3

12
⇒ Δq = 1٫5 × C = 1500μC10−3

SAN
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بنابراین:              

از آن جایی که ساختمان لامپ (مقاومت) تغییري نکرده در هر  حالت مقاومت لامپ ثابت است.  14

در مبدل هاي  براي انتقال توان الکتریکی در فاصله هاي دور از ولتاژهاي بالا و جریان هاي پایین استفاده می کنند.  15

واحد میدان الکتریکی طبق رابطۀ   برابر است با:   و طبق رابطۀ  برابر است با:   16

17  در ابتدا معادلۀ شدت جریان را می نویسیم.

 

 و براي پیدا کردن جریان در لحظۀ   داریم:
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IB

F

می دانیم که رابطۀ ولتاژ دو سر باتري  می باشد، در این صورت با استفاده از اطلاعات روي شکل داریم:  19
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8 I A( (

V( (V

0

 اگر این باتري را به مقاومت  اهمی ببندیم، جریان عبوري از مدار برابر می شود با:
  

R

r =Ω2ɛ = 16V

=Ω6

 
 در نتیجه توان خروجی از باتري برابر است با:

  

 

، به طرف پایین است. به کمک قاعدة دست راست، میدان خالص در نقطۀ   20
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√
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I =
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P = P خروجی مولد= مصرفی مقاومت εI − r = RI 2 I 2
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P = 6 × = 24Wخروجی مولد 22

 P = 16 × 2 − 2 × = 24Wخروجی مولد 22
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