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، محدودة  تغییرات تابع  کدام است؟ با توجه به نمودار تابع   11fg(x) = | − 2f(x)|
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تابع با ضابطۀ  با دامنۀ {  }همواره چگونه است؟  17

نزولی صعودي مثبت منفی

f(x) = − 2x − 3x2x: |x − 1| < 2

، بیشتر از  واحد خواهد بود. بیشترین مقدار  کدام است؟ اگر  از بازة  انتخاب شود، نسبت فاصله  از  به  فاصله  از   18x(a , b)x3x−22
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ها کدام است؟ مساحت محصور بین  و محور   19f(x) = ||x − 1| − 2|x
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خط افقی  را به شرط   و خط   با شرط   رسم می کنیم. براي رسم خط   دو نقطه ي دلخواه    و    را روي آن در نظر می گیریم و براي رسم

خط  دو نقطه ي دلخواه    و      را روي آن در نظر 

می گیریم.

8

2

4_ 4
3

y=2_ 3
2 x

8

y= 2x_
 

دقت کنید براي پیدا کردن محل برخورد دو خط به معادلات   و  ، آنها را تلاقی می دهیم.

 

و  بدست آمده را در معادلات یکی از دو خط، قرار دهیم، عرض نقطه ي تلاقی  می شود.

 2

 3

عدد صحیح از داخل جزء صحیح بیرون می آید و می دانیم اگر  و  باشد آن گاه  است.

 

نکته: اگر چند قدرمطلق با یکدیگر جمع شوند کمترین مقدار، توسط ریشۀ یکی از قدرمطلق ها ایجاد می شود.   4

،  و   می باشد خواهیم داشت: ریشه هاي داخل 

بنابراین کمترین مقدار  برابر  است.

براي حل معادله از روش ترسیم استفاده می کنیم و کافی است  و  را در یک نمودار رسم کنیم.   5
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 بنابراین معادله داراي  جواب است.
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می دانیم اگر  باشد آن گاه  یا  می باشد. بنابراین داریم:

 7

کافی است  را رسم کرده سپس آن را یک واحد به سمت راست و سه واحد به سمت بالا انتقال دهیم.

1 2

3
4

باید ببنیم  بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار دارد. می دانیم که  و  8

 است.

   :داریم

از طرفی با توجه به صورت سوال  پس:

  

 9

      

 10

    

    

 از اجتماع دو جواب به دست آمده به جواب  می رسیم.

می دانیم اگر  باشد آنگاه  است پس:

  

 پس  و  است.

     

اگر نمودار تابع  را از روي نمودار  رسم کنیم، محدودة تغییرات تابع  (که همان برد آن است) مشخص خواهد شد. فقط کافی است  11

، به جاي رسم نمودار  می توانیم نمودار  و یا حتی  را رسم کنیم. داریم:  توجه کنیم که با توجه به ویژگی 
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g(x) = | − 2f(x)|fg

| − u| = |u|g(x) = | − 2f(x)|g(x) = |2f(x)|g(x) = 2|f(x)|
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مطلقتاثیر قدر برابر کردن

عرض نقاط
2

f x( (
2f x( ( f x( (y=y=
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 همان طور که می بینید محدودة تغییرات تابع  بازة بستۀ  است.

از   می فهمیم که  عددي نامنفی است. از  می فهمیم که   منفی است. و   به ما می گوید که مقدار  بیشتر است. (مثلاً    12

). پس   و   نیز منفی هستند. و  

از طرفی می دانیم:  

   

هاي مثبت رخ می دهد پس می دانیم  است و خواهیم داشت:   اگر به نمودار  تابع توجه کنیم معلوم می شود که مجموع جواب نامعادله در   13

 

با توجه به شرایطی که براي  و  داده شده است، علامت درون هریک از قدرمطلق ها را تعیین می کنیم:   14

 

 15

): قضیۀ نامساوي مثلثی است. گزینه (

:( گزینه (

همواره برقرار است.  

): در قضیۀ نامساوي مثلثی به جاي  قرار میدهیم: گزینه (

): اگر  در نظر بگیریم، داریم: گزینه (

براي آنکه ظاهر تساوي راحت تر شود، دو طرف را در  ضرب می کنیم:  16

 

می دانیم که  و خواهیم داشت:

 

بنابراین معادله  داراي یک جواب  می باشد.

 17

ابتدا دامنۀ تابع یعنی  را باز می کنیم، سپس داریم:

نکته: فاصله دو نقطه  و  از هم به صورت  است.  18

فاصلۀ  از  به صورت  و فاصله  از  به صورت  خواهد بود. نسبت این دو فاصله کمتر از  است که نامعادلۀ زیر را به همراه دارد:
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x

، حداکثر مقدار  برابر با  خواهد بود. با توجه به بازة به دست آمده براي 

 

ابتدا بایست  را رسم کنیم و خواهیم داشت:  19
  

   

ها عبارت را برابر صفر می گذاریم: ، محور  براي به  دست آوردن محل تقاطع 

 

بنابراین مساحت محصور برابر است با:    

ابتدا تابع گلدانی و نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم را در یک دستگاه رسم می کنیم.  20
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با توجه به شکل، براي مساحت بین دو نمودار داریم:
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