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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  1AB − BA = IA − AB2 B2

2A2BA2B2

، دایره کانونی بیضی نام دارد. در کدام حالت، دایره کانونی درون بیضی قرار می گیرد؟ در بیضی با دو کانون  و  دایره به قطر   2FF ′F = 2cF ′
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خط  دایرة  را در نقاط  و  قطع می کند. کمترین اندازة  کدام است؟  4y = ax + 2+ − 2x − 4y + 1 = 0x2 y2ABAB
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اگر  باشد مجموع درایه هاي سطر دوم در ماتریس  کدام است؟  5A =
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، به معادلۀ  است؟ ، خط هادي سهمی  به ازاي کدام مقدار   6

 و  و  و  و 
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، کدام است؟ ، مساحت متوازي الاضلاع تولیدشده توسط دو بردار  و  اگر  و   7= (1, −2, 3)a ⃗ = (2, 0, 1)b ⃗ + 3a ⃗  b ⃗ 2 + 5a ⃗  b ⃗ 
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اگر یکی از جواب هاي معادله ي  ، برابر  باشد، آنگاه جواب دیگر معادله کدام است؟  8[ ] = Ox 2 1
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اگر  و  باشند، آنگاه  کدام است؟  93 + 2 + =a ⃗  b ⃗  c ⃗  O⃗ | × | = 4a ⃗  b ⃗ | × |b ⃗  c ⃗ 
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10  و  دو رأس متوالی یک متوازي الاضلاع هستند. اگر محل تلاقی قطرهاي متوازي الاضلاع نقطۀ  باشد،
مساحت متوازي الاضلاع کدام است؟

A(1, 2, −1)B(0, 1, 1)O(2, 1, 1)
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،  و  روي یک سهمی واقع هستند. از کانون سهمی، خطی موازي با خط هادي آن رسم می کنیم تا سهمی را در نقاط    11

نقاط  و  قطع کند. اندازة  چقدر است؟
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حاصل عبارت   برابر کدام است؟ ( ،  و  بردارهاي یکهي محورهاي مختصاتاند.)  12
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،  داشته باشیم  ، حاصل  چقدر است؟ اگر براي بردارهاي واحد    13a ⃗ ,c ⃗  b ⃗ + + = 0a ⃗  b ⃗  c ⃗ |2 − 4 + 2 |a ⃗  b ⃗  c ⃗ 
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تصویر قائم بردار  روي امتداد بردار    کدام بردار است؟  14(0, −3, 6)(2, −1, −2)
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اگر ماتریس هاي  و  تعویض پذیر باشند، حاصل  کدام است؟  15A = [ ]a
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بردار   مفروض است. مجموع مؤلفه هاي مختصات بردار  به طول  که موازي و هم جهت با  باشد، کدام است؟  16v = (−1, −2, 2)u15v
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کدام نقطه از سهمی  از کانون و رأس آن به یک فاصله است؟  17= 4xy2
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اگر  ماتریس مربعی مرتبه  و وارون پذیر بوده طوري که  ، آنگاه حاصل  کدام است؟  18A3|BA − I| = 2|AB − I|

−228−8

ها به بدنۀ سهمی به معادلۀ  می تابند. بازتاب این دو شعاع در کدام نقطه یکدیگر را دو شعاع نور موازي با محور   19
قطع می کنند؟

x+ 8y + 12x − 8 = 0y
2
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، معادلۀ  معادلۀ یک دایره است؟ به ازاي چند مقدار طبیعی   20k+ + 2x + 3y + k = 0x2 y2
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1   فرض سؤال را از سمت راست و از سمت چپ در ماتریس   ضرب می کنیم:

مطابق شکل، باید  باشد تا دایرة کانونی درون بیضی قرار گیرد، پس:  2

B
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طبق فرض سؤال داریم:   3

 ماتریس موردنظر برابر می شود با:

خط  همواره از نقطۀ ثابت  می گذرد. مرکز و شعاع دایره را از روي معادلۀ دایره می یابیم:  4

  

، بر  عمود است و توسط آن نصف می شود:  مطابق شکل، کوتاه ترین وتر گذرا از 
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5    ماتریس هاي  و  را به دست می آوریم:
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سهمی  یک سهمی افقی است.  6

ابتدا رأس و پارامتر آن را پیدا می کنیم. براي آنکه پارامتر سهمی با متغیر  در معادلۀ داده شده اشتباه گرفته نشود  را با  نمایش می دهیم یعنی معادلۀ سهمی را به شکل

 در نظر می گیریم.

 

. این سهمی، افقی و رأس آن نقطۀ  است و داریم 

معادلۀ خط هادي سهمی افقی به شکل  یا  است که در هر دو حالت به صورت زیر می شود:

 

می دانیم مساحت متوازي الاضلاع پدید آمده روي دو بردار، برابر است با اندازة ضرب خارجی آن دو بردار، پس:  7

 

 8
با ضرب کردن ماتریس ها در یکدیگر داریم:

 بنابراین داریم:

و معادله به صورت زیر در می آید:

طرفین رابطۀ  را در  (از سمت چپ) ضرب خارجی می کنیم:  9
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مطابق شکل، مساحت مثلث  را به دست می آوریم:

C
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 بنابراین مساحت متوازي الاضلاع برابر است با:

، داراي طول هاي برابر هستند، پس سهمی افقی است. محور تقارن سهمی، خط  است. بنابراین نقطۀ دیگر داده دو نقطۀ  و   11

، رأس سهمی می باشد. داریم: شده یعنی 
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) برابر  یعنی  است. طول وتر کانونی سهمی (پاره خط 

میدانیم که   و   ، داریم:  12

 13

. داریم: از فرض  نتیجه می گیریم 

 14

نکته: تصویر قائم بردار  روي بردار  از دستور  حاصل می شود. پس:

روش اول:  15

هرگاه دو ماتریس مربع هم مرتبه به فرم  یا هر دو به فرم  باشند، نسبت به عمل ضرب داراي خاصیت جابه جایی اند.

از آنجا که ماتریس  به فرم  بوده، لذا ماتریس  هم به همین فرم است یعنی داریم:

 

روش دوم:

ابتدا تساوي  را تشکیل داده و از حل دستگاه، مقادیر  و  به دست می آید.

نکته: اگر   و   دو بردار منطبق بر هم باشند آنگاه    در حالتی که   دو بردار هم جهت و در حالتی از   دو بردار مختلف الجهت هستند.  16
بردارها هم امتداد و هم جهت هستد. پس هر کدام مضربی مثبت از دیگري هستند.

  مجموع مؤلفه ها  

 17

 مکان هندسی نقاطی که از کانون  و راس  به یک فاصله اند. عمودمنصف پاره خط  است. سهمی  افقی و دهانۀ آن رو به راست بوده و رأس آن  و  است. درنتیجه

کانون آن  است؛ بنابراین معادله عمودمنصف  برابر  است. حال این خط را با سهمی قطع می دهیم:

 

 

 بنابراین نقاط  و  روي این سهمی از کانون و راس به یک فاصله اند.

با توجه به فرض سؤال و رابطۀ  داریم:   18

  

ها و درنتیجه موازي با محور سهمی به بدنۀ این سهمی بتابد، بازتاب آن از ها است. بنابراین هر شعاع نوري که موازي با محور  محور این سهمی موازي محور   19
کانون سهمی خواهد گذشت. ابتدا معادلۀ سهمی را به حالت متعارف تبدیل می کنیم:

      

نقطۀ  رأس سهمی است و دهانۀ سهمی رو به چپ باز می شود، بنابراین داریم:

 

نکته: رابطه ضمنی  با شرط  معادله یک دایره است. داریم:  20
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