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مساحت ناحیۀ شامل نقاطی از صفحه که طول مماس رسم شده از آنها بر دایرة  کمتر از  باشد کدام است؟  1C(O, 8)34
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√

98π34π54π24π

دو قطر  و  از دایرة  برهم عمودند. اگر  محل همرسی میانه هاي مثلث  باشد و امتداد  دایره را در نقطه   2

قطع کند. اندازة  کدام است؟
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در شکل زیر،  مرکز دایره است. اگر طول کمان  و مساحت قطاع  به  ترتیب  و  باشد، مساحت مثلث  کدام است؟  3OABAOBπ
3√

3
πABC

1٫53

612

،  و  واحد، دایرة محاطی خارجی نظیر ضلع متوسط، این ضلع را به دو قطعه تقسیم می کند. نسبت دو قطعۀ حاصل در مثلثی به طول اضلاع   4
کدام است؟
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در شکل مقابل دو دایره به شعاع هاي  از مرکز یکدیگر گذشته اند. مساحت ناحیۀ مشترك آنها کدام است؟  52

− 68π

3
4π − 6

− 2
8π

3
3√4π − 2 3√

، خط گذرا بر رأس  قاعدة  و دایرة محیطی مثلث را در  و  قطع می کند. اندازة  برابر در مثلث متساوي الساقین   6
کدام است؟

ABCABCDEAD ⋅ AE

BD ⋅ BCCD ⋅ CBAC
2
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2

کدام یک از چهارضلعی هاي زیر همواره محیطی است؟  7

ذوزنقۀ متساوي الساقین لوزي مستطیل    متوازي الاضلاع   

دو دایرة  و  مماس داخل هستند. قطر  در دایرة  از نقطۀ  می گذرد. اگر وتر  از دایرة  در نقطۀ   8

بر دایرة  مماس باشد، طول وتر  کدام است؟

( , 4)C1 O1( , 3)C2 O2ABC1O2ACC1D
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در شکل زیر،  مرکز دایره،  و  است. مساحت ناحیۀ هاشور خورده چقدر است؟  9OA O =B̂ 45∘
AD = BD = 4

2π4π

6π8π

مساحت دایرة محاطی خارجی یک مثلث متساوي الاضلاع برابر  است. اندازة محیط این مثلث کدام است؟  1027π

9121824

در دایرة روبه رو مقدار  کدام است؟  11x

55∘45∘

40∘30∘

نقاط تماس دایرة محاطی داخلی مثلث  با اضلاع آن را به هم وصل می کنیم. اگر کوچک ترین زاویۀ مثلث حاصل،  درجه باشد، اندازة  12

بزرگ ترین زاویۀ مثلث   کدام است؟

ABC40

ABC

120∘110∘100∘90∘

، مماسی بر دایره رسم کرده تا امتداد  ، دو قطر  و  بر همدیگر عمودند. از نقطهي  واقع بر کمان  در یک دایره به مرکز   13

، اندازهي زاویهي  کدام است؟ را در  و امتداد  را در نقطه ي  قطع کند. اگر 
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در دایرة مقابل، اندازة  کمان  کدام است؟  14AD
⌢
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دو دایره  و  به شعاع  مماس خارج هستند. چند خط می توان رسم کرد که بر دایره  مماس باشد و در دایره  وتري به طول  جدا  15
کند؟

صفر بی شمار

C1C25C1C26

24

طول خط المرکزین دو دایره که نسبت به هم مماس درونی اند،  و مساحت ناحیۀ محدود بین آنها  است. طول شعاع دایرة کوچک تر کدام  16
است؟
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. اگر  در شکل زیر، امتداد وترهاي  و  یکدیگر را در نقطۀ  قطع کرده اند به طوري که   17

باشد، طول پاره خط  کدام است؟

ABCDP=P̂ 120∘
P A = P C = CD =
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در شکل زیر، امتدادهاي  و  همدیگر را در نقطۀ  قطع کرده اند. اگر طول  برابر نصف قطر دایره باشد، کمان  چند درجه  18

است؟ ( مرکز دایره و  قطر دایره است.)
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مطابق شکل داریم:   و   و محیط مثلث برابر  است. طول   کدام است؟  19AD = 3BE = 524AC
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در شکل زیر  مرکز دایره،  و  است. اگر  و  باشد، اندازة زاویۀ  کدام است؟  20OEO||ACBO||F D=CMD
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      در حالتی که طول مماس  باشد، فاصلۀ نقطۀ را از مرکز دایره می یابیم:

نقطۀ  بر روي دایره اي به شعاع  و هم مرکز با دایرة  قرار دارد. بنابراین مساحت ناحیه شامل نقاطی که طول مماس رسم شده از آنها کمتر از  است، برابر مساحت ناحیه محدود

بین دو دایرة  و  می باشد، داریم:

  

 2

از آنجا که  محل همرسی میانه هاي مثلث  است، پس:
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براي دو وتر متقاطع  و  روابط طولی می نویسیم:
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مطابق تمرین کتاب درسی و شکل زیر  و  است که در آن  نصف محیط است؛ داریم:  4
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 نصف محیط

مطابق شکل دو مثلث   و   متساوي الاضلاعند. داریم:  5

B

O O΄

A

60˚
2

S1

 

مساحت هر یک از  قطعۀ هاشورخوردة شکل برابر است با:

 

  مساحت بین دو دایره

 6

براي زاویۀ محاطی   داریم:

D
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دو مثلث  و  باهم متشابه  اند و داریم:

 

می دانیم که چهارضلعی محیطی است که مجموع اضلاع روبه رویش برابر باشند و بالعکس.  7
در بین گزینه ها تنها لوزي این ویژگی را همواره دارا می باشد.
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قطر منصف وتر بر آن عمود است.  9
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A B =Ê B̂1

Â1 مشترک
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Δ
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AB

AE
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: D||BCABC
Δ

O2 → = → =
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5
8

→ AD = 5x , AC = 8x, DC = 3x

( )C2 رابطۀ طولی در دایره : A = AF × ABD2 → (5x = 2 × 8)2 → 5x = 4 → x =
4
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 در نتیجه محیط برابر است با:

 

براي زاویۀ محاطی   داریم:  11

 

 همچنین براي زوایاي   داریم:
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مطابق شکل داریم:

B
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به همین ترتیب:

کوچک ترین زاویۀ مثلث  متناظر با بزرگ ترین زاویۀ مثلث  است، درنتیجه:

 

میدانیم شعاع در نقطهي تماس بر خط مماس عمود است. پس داریم:  13
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D

B
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P
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، بنابراین: ، زاویهي خارجی براي مثلث  است، همچنین  از طرفی زاویهي 

= = = ara
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√
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√
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√
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⎧
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−CD

⌢
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⌢

2
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= = xF̂
−BC

⌢
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⌢

2

( + )CD
⌢

BC
⌢
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( + )BE
⌢

DE
⌢

  
110∘
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⇒ 2x = − = ⇒ x =140∘ 50∘ 90∘ 45∘

⇒ {
⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= ⇒ − = 2B̂
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⌢
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⌢

2
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⌢
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⌢
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+ =MNP
⌢
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⌢

360∘

= +MNP
⌢

180∘
B̂

= −PM
⌢
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B̂

⇒ = = = −N̂
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⌢

2
−180∘

B̂

2
90∘ B̂

2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= −P̂ 90∘ Â

2

= −M̂ 90∘ C

2
MNPABC

= = − ⇒ =N̂ 40∘ 90∘ B̂

2
B̂ 100∘

O P : = → M P =M
Δ

P̂ 70∘
Ô 20∘

MOPOMBOM = OB = R
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 مطابق شکل داریم:

 

2 x°

4 x°

7 x°1

A B

CD

O5 x°

مجموع کمان هاي دایره برابر  درجه است، پس:

در دایرة  بی شمار وتر به طول  می توان رسم کرد.  15

تمام این وترها بر دایره به مرکز و شعاع  مماس هستند.

این دایره نسبت به دایرة  متخارج بوده و داراي چهار مماس مشترك با  هستند. این چهار مماس مشترك جواب هاي مطلوب هستند.

O2

1CC2

 16
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  : طبق روابط طولی

6060 °°

B DH

P

3333
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D
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C

A

E
F

45
α

α
2α

2α

°

O B = O M = = ⇒ Q B = − =M̂ B̂
M PÔ

2
10∘

M̂ 90∘ 10∘ 80∘

= ⇒ 6 = ⇒ = 5Ô1
+AD

⌢

BC
⌢

2
x∘ + 7AD

⌢

x∘

2
AD
⌢

x∘

360

+ + + =AB
⌢

BC
⌢

CD
⌢

AD
⌢

360∘

⇒ 18 = ⇒ x = 20 ⇒ =x∘ 360∘
AD
⌢

100∘

C26

O2= 4− (52 6
2

)2
− −−−−−−−

√

C1C1

= r − = 4 طول خط المرکزین(1) r′

= π( − ) = 32π ⇒ π( )(r + ) = 32πمساحت ناحیھ بین دو دایره r2 r′2 r − r′

  
4

r′

⇒ r + = 8 (2)r′

(1) (2) ⇒ r = 6 = و2 و r′

PA × PB = PC × PD , PA = PC ⇒ PB = PD

⇒ PD = PC + CD = + 2 = 3 = PB3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

: DH = sin × PD = × 3 =PDH
Δ

60∘
3
−−

√

2
3
−−

√
9
2

⇒ BD = 2DH = 9

AB = OB ⇒ B O = B A = α ⇒ O C = 2αÂ Ô B̂

OC = OB ⇒ O B = O C = 2αĈ B̂

= α + 2α = 3α ⇒ α =45∘ 15∘

= , = α = ⇒ = + =CD
⌢

45∘
DE
⌢

15∘
CE
⌢

45∘ 15∘ 60∘
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 مطابق شکل، از رأس  دو مماس بر دایره رسم شده پس طول این دو مماس برابرند: 

A

D

E

F

C

B
5

5

3

3

به همین ترتیب مماس هاي  و  مساوي هستند:
از طرفی داریم:

می دانیم که   پس داریم: 

 

پس طول  برابر است با: 

با فرض  و  داریم:  20

B

C

M
O

D
E

F
A
x

y

20̥

y+20̥

N

E
x+20 ̥

 

  

  

   

  

AAD = AE = 3

BEBFBE = BF = 5

= AC + AB + BC = 24ABC
Δ

محیط

⇒ 3 + CD + 8 + 5 + FC = 24

CD = CF

2CD = 2FC = 8 ⇒ CD = FC = 4

AC7

= xAB
⌢

= yFE
⌢

FD||BE → =FAB
⌢

DE
⌢

→ = + xDE
⌢

20∘

AC ||EN → =AFE
⌢

CN
⌢

→ = + yCN
⌢

20∘

=CMD
⌢

100∘
→ x + + + y + =20∘

NME
⌢

20∘ 100∘
→ = − (x + y)NME

⌢
60∘

B E = C Nزاویھ مرکزی Ô Ô → =BAFE
⌢

NME
⌢

→ + (x + y) = − (x + y)20∘ 60∘ → 2(x + y) = 40∘

→ x + y = 20∘

B E =Ô BAFE
⌢

= x + y + = +20∘ 20∘ 20∘
= 40∘
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