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واژه هاي زیر را تعریف کنید.  1
الف) ایزومتري              ب) دو خط متنافر          ج) صفحۀ عمودمنصف یک پاره خط

در تجانسی با نسبت  و مرکز تجانس  نشان دهید:  2
الف) تجانس شیب خط را حفظ می کند.

ب) تجانس زاویۀ بین خطوط را حفظ می کند.

k < 0O

در حالتی که پاره خط  در راستاي عمود بر خط بازتاب قرار دارد، ثابت کنید که اگر  بازتاب  باشد،  و  هم اندازه اند.  3ABA′B′ABABA′B′

، نقطۀ  روي نقطۀ  تصویر شده است. نسبت تجانس را یافته و تعیین کنید این تجانس، تحت تبدیل تجانس به مرکز   4
انبساط است یا انقباض؟

(0, 0)A(1, 2)(3, 6)A′

نقطۀ  به فاصلۀ  از مبدأ مختصات قرار دارد. این نقطه را به مرکز  (مبدأ مختصات) دو بار تحت زاویۀ  دوران می دهیم تا نقطۀ   5

به دست آید. طول  کدام است؟

MaO60∘
N

MN

دو دایره با شعاع هاي برابر با  مماس خارجند. بردار انتقالی که دو دایره را برهم منطبق می کند، کدام است؟  6R

ترکیب یک دوران و یک انتقال کدام است؟  7

تحت یک تجانس محیط مثلث تصویر  و محیط مثلث اولیه  است. شعاع دایره اي که مجانس دایره اي به مساحت  تحت این تجانس  8
باشد، چقدر است؟

12416π

نقطۀ  درون زاویۀ  قرار دارد. می خواهیم  و  را بر  و  بیابیم که محیط  کمترین مقدار ممکن باشد. کدام تبدیل  9
استفاده می شود؟
MxOyABOxOyM BA

Δ

A B
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مطابق شکل  و  مربع هستند و  وسط  است. با ترکیب کدام تبدیل ها،  تصویر  است؟  10ABCDEFGDEADABCDEFGD

دایرة  و پاره خط  در صفحه مفروض اند. در دایرة  وتري موازي و مساوي  رسم می کنیم. حداکثر چند وتر می توان یافت؟  11C(O,R)ABCAB
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مطابق شکل، با استفاده از کدام تبدیل می توان خطی از  گذراند تا  و  را در  و  قطع کند طوري که  باشد؟  12MOxOyABMA = MB

d
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اگر بخواهیم مثلث متساوي الاضلاعی به رأس  طوري رسم کنیم که دو رأس دیگر آن بر  و  قرار گیرد، از کدام تبدیل استفاده می کنیم؟  13Ad1d2
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مطابق شکل اگر بخواهیم بدون تغییر محیط، مساحت چهارضلعی را افزایش دهیم، مقدار افزایش مساحت جدید چقدر است؟  14

تصویر یک خط تحت یک تبدیل بر همان خط منطبق است. این تبدیل چه تبدیل هایی می تواند باشد؟  15

نقطۀ  با سه بازتاب مرکزي متوالی به چهارضلعی  تبدیل می شود. مساحت این چهارضلعی چند برابر مساحت چهارضلعی حاصل از  16
وصل کردن مراکز بازتاب می باشد؟
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. تحت چه تبدیلی مثلث  بر مثلث  منطبق می شود؟ چهارضلعی  مربع است و داریم:   17ABCDAP = DQA BP
Δ
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Δ

اگر نقطۀ  مجانس نقطۀ  باشد که ضریب تجانس آن  باشد، مرکز تجانس کجاست؟  18A′ ∣
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مثلث  مجانس مستقیم مثلث   به مرکز تجانس  می باشد. اگر  و نوع تجانس انقباضی باشد، مساحت مثلث   19

چند برابر مساحت مثلث  است؟

A′B′C ′ABCO= 3OA′

AA′
ABC

A′B′C ′

3
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با ترکیب کدام تبدیل ها، مربع کوچک تر به مربع بزرگ تر تبدیل می شود؟  20
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الف) تبدیلی که فاصلۀ بین نقطه ها (طول پاره خط ها) را حفظ کند، ایزومتري نامیده می شود.  1
ب) دو خط در فضا را که در یک صفحه قرار نمی گیرند، دو خط متنافر می نامیم.

ج) صفحه اي را که در وسط یک پاره خط بر آن عمود باشد، صفحۀ عمودمنصف آن پاره خط می نامیم.

الف) چون  است، پس به شکل زیر می باشد.  2

B

A
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 :تناسب دو ضلع و تساوي زاویۀ بین  

ب) اگر زاویۀ بین دو خط متقاطع برابر با  باشد، از آنجا که مجانس خط با آن خط موازي می باشد، پس زاویۀ بین مجانس هاي دو خط همان زاویه بین دو خط 
می باشد.

 3

d
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 4

تجانس، انبساط است زیرا  است.

 5
 مطابق شکل داریم:

مطابق شکل داریم:  6
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بنابراین، بردار انتقال، بردار  به طول  است.

 7

 مطابق شکل به مرکز  و زاویۀ  خط  را دوران می دهیم تا خط  به دست آید. خط  را تحت بردار  انتقال می دهیم تا خط  به دست آید.

چون  انتقال یافتۀ  است، پس با آن موازي است، پس زاویۀ بین  و  ،  است. بنابراین، تحت زاویۀ   و به مرکز نقطه اي واقع بر نیمساز زاویۀ

، می توان  را دوران داد تا  به دست آید. بین  و 
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دو مثلث متشابه اند و نسبت تشابه مثلث دومی به اولی همان نسبت محیط آنهاست. داریم:  8

  (نسبت تشابه و نسبت تجانس)

 9

 مطابق شکل، بازتاب  نسبت به  و   به ترتیب،  و  می باشد.

 اضلاع زاویه را در  و  قطع می کند.
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محیط  کمترین می باشد، زیرا:

 10

A مطابق شکل، مربع  بازتاب محوري  نسبت به محور  می باشد. B

CDG

F E O

M

از آنجا که  و  و  در  همرسند و داریم:  ، پس  مجانس  به مرکز تجانس  و ضریب  می باشد.

،  را به وجود آورد و سپس با تجانس به مرکز  و ضریب  ، آن  را بر  تصویر کرد. همچنین می توان با دوران  به مرکز  و زاویۀ 

 11

پاسخ: مطابق شکل، دایرة  را با بردار  انتقال می دهیم تا دایره اي به مرکز  و شعاع  به دست آید.

دو دایره حداکثر در دو نقطه  و  می توانند متقاطع باشند.  و  وترهاي موازي با  و به طول  می باشند.

 12
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شعاع دایرۀ تصویر

شعاع دایرۀ اولیھ

مساحت دایرۀ تصویر

مساحت دایرۀ اولیھ
32
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، نقطۀ  می باشد. از نقطۀ  خط  عمود بر  می گذرانیم. مطابق شکل،  بر  عمود است. قرینۀ  نسبت به 

  می باشد و  را در  قطع می کند.

. دو مثلث  و  هم نهشت هستند، پس داریم: 

در این روش از بازتاب مرکزي  نسبت به  استفاده کردیم.

 13

.  مطابق شکل، اگر  پاسخ مسأله باشد، داریم: 

مشخص است که  دوران یافتۀ  به مرکز  و زاویۀ  است.

،   را به مرکز  و شعاع   دوران می دهیم تا  را در  قطع کند. پس براي یافتن 

به همین ترتیب با دوران  به مرکز  و زاویۀ  ، نقطۀ  به دست می آید.

 

اگر بخواهیم بدون تغییر محیط، مساحت چهارضلعی را افزایش دهیم باید بازتاب  را نسبت به محور  بدست آوریم. بدین ترتیب چهارضلعی جدید محیطش با محیط   14

برابر است و مساحت آن از مساحت  بیشتر است. به این ترتیب داریم:
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افزایش مساحت برابر است با:

اگر مرکز تجانس روي خط قرار گیرد، مجانس خط بر آن منطبق می شود. اگر محور بازتاب، همان خط یا محور عمود بر خط باشد، بازتاب خط بر خود آن منطبق خواهد شد. با انتقال خط  15
تحت برداري موازي با خط، تصویر انتقال بر خط منطبق خواهد شد.

 16

پاسخ: مطابق شکل،  بازتاب  به مرکز  می باشد.

به همین ترتیب،  و  هم بازتاب  و  به مراکز  و  می باشد.

در چهارضلعی  ،  و   و  و   وسط هاي اضلاع هستند.

پس  متوازي الاضلاعی است که مساحت آن نصف   می باشد.
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، رأس  از مثلث  به رأس  از مثلث  و همچنین رأُس  از مثلث  به مطابق شکل، با دوران به مرکز  محل برخورد قطرهاي مربع (مرکز مربع) و زاویۀ   17

رأس  از مثلث  منطبق می شود. داریم:
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از طرفی داریم:

) و مطلب فوق، نقطۀ  از مثلث  به مرکز  و زاویۀ  دوران یافته و به نقطۀ  تبدیل می شود. بنابر تساوي (

مطابق شکل:  18
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مطابق شکل، مثلث  مجانس مستقیم انقباضی مثلث  به مرکز تجانس  و ضریب  است. داریم:   19
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20  از آنجا که مطابق شکل، ابعاد مربع کوچک در تصویر آن،  برابر شده است، پس حتماً تجانس جزو تبدیل ها خواهد بود. ابتدا تجانس به مرکز مبدأ مختصات و با ضریب  و سپس

ها خواهیم داشت. ها و سپس انتقال با برداري به طول  موازي محور  بازتاب نسبت به محور 
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4 − y = 5(1 − y) = 5 − 5y ⇒ y =
1
4

⇒ O
∣

∣

∣
∣

−3
1
4

A′B′C ′ABCOk

k = = 3 ⇒ = =
OA′

AA′

OA′

O + AA′ A′

OA′

OA

3
4

= ( = ⇒ S( ) = S( )
S( )A′B′C ′

Δ

S( )ABC
Δ

OA′

OA
)2 9

16
ABC

Δ 16
9

A′B′C ′
Δ

3k = 3

x3x

6

هندسه یازدهم فصل دوم تستی


