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، حاصل  کدام است؟ در معادلۀ   1− 4x + 1 = 0x2+x1
−−√ x2

−−√

65√26√

معادله درجه دومی که ریشه هایش  برابر ریشه هاي معادله ي  باشد. کدام است؟  29+ x − 3 = 0x2

+ 9x − 243 = 0x
2+ 9x − 27 = 0x

2+ 18x − 243 = 0x
2+ 18x − 27 = 0x

2

باتوجه به سهمی روبرو، حاصل عبارت  کدام است؟  3

-

-

− b
2−−√

a

12

46

، معادلۀ درجۀ دوم  ، داراي دو ریشۀ مثبت است؟ به ازاي کدام مقدار   4a− 2(a − 2)x + 14 − a = 0x2

−2 < a < 22 < a < 52 < a < 145 < a < 14

اگر نقطۀ  رأس سهمی به معادلۀ  باشد، مقدار  کدام است؟  5(−1, 4)y = −2 + ax − bx2
ab

46810

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، معادلۀ درجه دومی که ریشه هاي آن  و  6

 باشند، کدام است؟

αβ2 − 7x + 1 = 0x2= 2 − 7 + 5x1 α3 α2

= 2 − 7 + 5x2 β3 β2

2 − 13x + 8 = 0x
2+ 13x + 8 = 0x

22 + 13x + 16 = 0x
22 − 13x + 16 = 0x

2

به ازاي کدام مقادیر  ، نمودار تابع  فقط از ناحیۀ سوم نمی گذرد؟  7my = (m − 1) + mx + 1x2

m > 10 < m < 1m < 0∅

در معادله ي  اگر  باشد آن گاه   چقدر است؟ (  ریشه هاي معادله هستند)  8

بستگی به   دارد  

− 5x + + 5m = 0x
2

m
3= 2x′+x′3

x′′3
,x′′ x′

3519−19m

y

x
1

 

نمودار تابع  به صورت مقابل است. مجموعه مقادیر  چگونه است؟  9

تهی است.

شامل هیچ عدد صحیحی نیست.

دو عضوي است.

تنها شامل یک عدد صحیح است.

y = (a − 5) + (a + 3)x + bx2a

به ازاي کدام مقدار  در معادله ي درجه ي دوم  بین ریشه ها رابطه ي  برقرار است؟  10k2 − x + k = 0x2+ 2 =x1 x2
7
2

15−1214−15

اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، مقدار  چه قدر است؟  11αβ4 − 12x + 1 = ∘x
2+

1
α−−√

1
β
−−√

2346

1



 

نمودار تابع  با ضابطۀ  به شکل زیر مفروض است. مقدار  کدام است؟  12ff(x) = − + 2x + 15x23A − C − 1
B

1

17
15

−1

−
17
15

حاصل جمع صفرهاي  کدام است؟  13

صفر

f (x) =
− 5 + 4x4 x2

+ x − 2x2

−11−2

 

x

y
x2 x-1

دو جاده یکی روي خط  و دیگري روي منحنی  ساخته شده اند. متحرك هاي  و    14
هر کدام روي یکی از دو جاده در حرکت اند. حداقل فاصلۀ این دو متحرك از هم کدام است؟

y = x − 1y = x2AB

1
3
4

1
2 2√

3
4 2√

x

y

1

2-

-

1

 

ضابطۀ سهمی مربوط به شکل زیر کدام است؟  15

f(x) = −2 + x − 2x2

f(x) = −2 − 2x − 1x
2

f(x) = − + 2x − 2x2

f(x) = − + x − 2x
2

، اگر  و  ریشه هاي معادله باشند، حاصل  چقدر است؟ در معادلۀ درجه دوم   16− 2x − 4 = 0x2αβ+ 4( − 4)α2 2
β2

48121624

یکی از جواب هاي معادلۀ  دو برابر دیگري است. مجموع مقادیر براي  کدام است؟  17− 3mx + m + 3 = 0x2m

1
2

1
3

5
2

−
2
3

یکی از ریشه هاي معادلۀ   از  برابر ریشۀ دیگر سه واحد کم تر است. مقدار مثبت  کدام است؟  18a − (4a + 1)x + 4a = 0x210a

5
9

4
5

9
5

5
4

ریشههاي کدام معادله، از معکوس ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم  ، یک واحد کمتر است؟  192 − 3x − 1 = 0x2

− 3x + 1 = 0x2+ 3x + 1 = 0x2− 5x + 2 = 0x2+ 5x + 2 = 0x2

از میان مثلث هایی که مجموع طول قاعده و ارتفاع وارد بر آن  سانتی متر است، مثلثی را اختیار کرده ایم که مساحت آن ماکسیمم است. مساحت  20
این مثلث چند سانتی متر مربع است؟

16

30323436
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 1

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  باشد، داریم:

 

در این معادله داریم:

پس حاصل عبارت مورد نظر را به صورت زیر حساب می کنیم:

روش اول: اگر  ریشه ي معادله ي جدید و  ریشه هاي معادله ي قدیم باشد. آنگاه  پس:  لذا:  2

روش دوم: کافی است  را در  و  را در  ضرب کنید.

(ریشه هاي معادله ي  ،  برابر ریشههاي معادله  میباشند.)

طول رأس سهمی، میانگین صفر ها (ریشه ها)ي سهمی است. در این سؤال ریشه ها صفر و  است:  3

 

عرض سهمی هم  است، پس ضابطه سهمی  است. مختصات یکی از نقاط  و    را در ضابطه جاي گذاري می کنیم:

 

 پس ضابطه سهمی  است:

شرط وجود دو ریشۀ مثبت در معادلۀ درجه دوم این است که  باشد:  4

 

 توجه: در معادلۀ درجۀ دوم هرگاه  باید شرط  بررسی گردد و اگر  باشد، معادله دو ریشۀ حقیقی دارد و نیاز به بررسی  نیست.

طول رأس سهمی برابر  است. پس:  5

 

عرض رأس سهمی به ازاي  به دست می آید. پس:

 

 در نتیجه: 

چون  و  ریشه هاي معادلۀ   هستند، پس در معادله صدق می کنند. یعنی داریم:  6

   

   

x1x2a + bx + c = 0x2

S = + = − , P = ⋅ =x1 x2
b

a
x1 x2

c

a

+ = − = 4 , = = 1x1 x2
b

a
x1x2

c

a

A = + ⇒ = + + 2 = S + 2 = 4 + 2 = 6 ⇒ A =x1
−−

√ x2
−−

√ A2 x1 x2 x1x2
− −−−

√ p−−√ 6
−−

√

yxy = 9xx =
y

9

+ x − 3 = 0 ⇒ + − 3 = 0 ⇒ + 9y − 243 = 0  x2 ( )
y

9

2 y

9
y 2

b9c92

+ x − 3 = 0 ⇒ + 9x − 243 = 0x2 x2

a + bkx + c = 0x2 k2ka + bx + c = 0x2

−6

= −3xs

= 3ysy = a(x + 3 + 3)2(0, 0)(−6, 0)

0 = 9a + 3 ⇒ a = −
1
3

y = − (x + 3 + 3
1
3

)2

− ( + 6x + 9) + 3 = − − 2x = a + bx + c
1
3

x2 1
3
x2 x2

⇒ ⇒ − = − = − = 6

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = −
1
3

b = −2
c = 0

b2−−√

a

|b|

a

2

−
1
3

Δ,S,P > 0

Δ > 0 ⇒ 4 − 4(14 − a) > 0 ⇒ 4 − 12a − 40 > 0 ⇒ − 3a − 10 > 0 ⇒ (a − 5)(a + 2) > 0 ⇒ a < −2 a > 5 (I)(a − 2)
2

a2 a2 یا

S > 0 ⇒ S = − > 0 ⇒ a > 2 (II)
−2(a − 2)

1

P > 0 ⇒ P = > 0 ⇒ a < 14 (III)
14 − a

1

I ∩ II ∩ III ⇒ 5 < a < 14

> 0
c

a
Δ > 0< 0

c

a
Δ > 0

x = −
a

2(−2)

= −1 ⇒ a = −4 ⇒ y = −2 − 4x − b
a

4
x2

x = −1

y = −2 + a(−1) − b(−1)
2

= −2 + 4 − b = 4 ⇒ b = −2

ab = 8

αβ2 − 7x + 1 = 0x2

2 − 7α + 1 = 0α2 ⇒ 2 − 7α = −1α2 − →−−−−−−−
αضرب طرفین در

2 − 7 = −αα3 α2

2 − 7β + 1 = 0β2 ⇒ 2 − 7β = −1β2 − →−−−−−−−
βضرب طرفین در

2 − 7 = −ββ3 β2
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 بنابراین ریشه هاي معادلۀ مطلوب به صورت  و  هستند، که داریم:

   

   

، خواهد بود که می توان آن را به صورت  نیز نوشت.  بنابراین معادلۀ مطلوب به صورت  یعنی به صورت 

 است (شکل می تواند از مبدأ هم بگذرد.)
x

y

 

نمودار فرضی تابع به شکل  7

    

 

  

  نیازي به بررسی  نمی باشد زیرا اشتراك جواب هاي بدست  آمده، تهی است.

 8

 : می دانیم

 : پس

نقطه ي  روي شکل قرار دارد پس مختصات این نقطه در تابع صدق می کند.  9

ها مماس است بنابراین دلتا باید صفر باشد. تابع درجه ي دوم بر محور 

ها مماس شده است پس ریشه ي مضاعف یعنی  باید منفی باشد. ها بر محور  چون تابع در سمت چپ محور 

از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

 10
کافی است یک رابطه ي دیگر، بین ریشه ها بنویسیم و با رابطه ي داده شده تشکیل دستگاه دهیم.

 : می دانیم

 

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  باشند، آنگاه:  11

 

 با توجه به معادلۀ داده شده داریم:    

= −α + 5x1= −β + 5x2

= +S ′ x1 x2 = −(α + β) + 10 = −( ) + 10 =
7
2

13
2

=P ′ x1x2 = (−α + 5)(−β + 5) = αβ − 5(α + β) + 25 = − 5( ) + 25 = 8
1
2

7
2

− x + = 0x2 S ′ P ′− x + 8 = 0x2 13
2

2 − 13x + 16 = 0x2

Min → > 0x2 ضریب → m − 1 > 0 → m > 1

> 0 → − > جمع ریشھ ھا0
b

a
→ > 0 → −m > 0 → m < 0

−m

m − 1
  

+

≥ 0 → ≥ ضرب ریشھ ھا0
c

a
→ ≥ 0 →

1
m − 1
  

+

برقرار است.

Δ > 0

+ = − ⇒ 2 + = 5 ⇒ = 3x′ x′′ b

a
x′′ x′′

+ = + = 8 + 27 = 35x′3 x′′3 23 33

∣

∣
∣

0
−1

−1 = 0 + 0 + b → b = −1 → f(x) = (a − 5) + (a + 3)x − 1
∣

∣
∣

0
−1

−→−
صدق

x2

x

Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 4(a − 5)(−1) = 0 → + 9 + 6a + 4a − 20 = 0b2 (a + 3)
2

a2

→ + 10a − 11 = 0 → (a + 11)(a − 1) = 0 → a = −11, a = 1 (I)a2

yx−
b

2a

< 0 → → a < −3
−a − 3
2a − 10

a

عبارت < 0
−∞

−

−3
0 +

5
ت ن −

+∞
یا a > 5 (II)

IIIa = −11

+ = − =x1 x2
b

a

1
2

= 3 18 − 3 + k = 0 ⇒ k = −15

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

+ =x1 x2
1
2

+ 2 =x1 x2
7
2

− →−−
دستگاه

x2 − →−−−−−
صدق در معادلھ

αβa + bx + c = 0x2

α + β = − , α ⋅ β =
b

a

c

a

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

S = α + β = = 3−b

a

P = αβ = =
c

a

1
4

k = + ⇒ = β + α + 2 = 3 + 2 × = 4 ⇒ k = 2β
−−√ α−−√ k2 αβ

−−−√
1
2
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هاست، داریم: مقادیر  و  محل برخورد سهمی با محور   12

     

ها برابر  است. داریم:  محل برخورد سهمی با محور 

 
 بنابراین:

 

 13

 در نگاه اول صفرهاي معادله عبارت اند از:  و  و  و 

. با کمی دقت متوجه می شویم  و  ریشه هاي مخرج هستند و جزء دامنه تابع نیستند. بنابراین صفرهاي تابع عبارتند از:  و 

بنابراین حاصل جمع صفرهاي تابع برابر  می باشد.

 14

، کم ترین فاصله را  می خواهیم کوتاه ترین فاصلۀ بین خط و منحنی را بیابیم. براي این منظور فرض می کنیم نقطۀ  روي منحنی 

از خط  داشته باشد. حال کافی است فاصلۀ نقطۀ A را از خط  بیابیم و می نیمم این فاصله را محاسبه کنیم. فاصلۀ

، از رابطۀ زیر به دست می آید: نقطۀ  از خط 

x

y
x2 x-1

 

 

 عبارت  عبارتی همواره منفی است زیرا  و  است. به همین دلیل مقدار  برابر است با:

 

 حال براي این که، می نیمم شود باید صورت آن می نیمم شود (زیرا مخرج آن ثابت است) پس باید می نیمم عبارت  را بیابیم که برابر است با:

 

 پس کم ترین فاصله برابر است با:

تابع درجۀ دوم به صورت  است.  15

  

  

      

 

 16

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  باشند، آنگاه:

 

A = + = = = 4
1
α−−√

1
β−−√

+β−−√ α−−√

αβ−−−√

2

1
4

−−
√

ACx

f(x) = 0 → − + 2x + 15 = 0x2 → − 2x − 15 = 0x2 → (x − 5)(x + 3) = 0 →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −3
یا

x = 5
→ A = −3 , C = 5

yB

x = 0 → f(0) = 15 = B

= = − = −1
3A − C − 1

B

3(−3) − 5 − 1
15

15
15

f (x) = = =
− 5 + 4x4 x2

+ x − 2x2

( − 1)( − 4)x2 x2

(x + 2) (x − 1)

(x − 1) (x + 1) (x − 2) (x + 2)

(x + 2) (x − 1)

1−1−2+2

x = 1x = −2x = −1x = 2

1

A(α, )α2y = x2

y = x − 1x − y − 1 = 0

A(α, )α2x − y − 1 = 0

d =
|α − − 1|α2

1 + 1
− −−−−

√
=

| − + α − 1|α2

2
−−

√

− + α − 1α2Δ < 0α < 0d

d =
− α + 1α2

2
−−

√

− α + 1α2

miny =
Δ

4a
= =

4(1)(1) − 1
4

3
4

mind = =

3
4

2
−−

√

3

4 2
−−

√

f(x) = a + bx + cx2

∣

∣
∣

0
−2

−2 = 0 + 0 + c−→−
صدق

→ c = −2

= 1x
S

→ − = 1
b

2a
→ 2a = −b

= −1y
S

→ = −1
4ac − b2

4a
→ = −1

−8a − b2

4a
= −1− →−−−

2a=−b −8a − 4a2

4a
→ −8a − 4 = −4aa2 → 4 + 4a = 0a2 → 4a(a + 1) = 0

→ { a = −1 → b = 2
a = 0 غ ق ق

→ f(x) = − + 2x − 2x2

αβa + bx + c = 0x2

S = α + β = − , P = α ⋅ β = , + = − 2α ⋅ β = − 2P
b

a

c

a
α2 β2 (α + β)2 S2
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 ریشه هاي معادله هستند، پس در خود معادله صدق می کنند.

اگر  و  جواب هاي معادله باشند و  آنگاه  17

    

      

 به ازاي هر دو مقدار به دست آمده معادله دو جواب دارد، پس هر دو قابل قبول هستند و در نتیجه مجموع مقدار هاي ممکن براي  برابر  است.

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ داده شده باشند  و  است.  18

    

 بنابراین مقدار مثبت  برابر  است.

روش اول:  19

می دانیم براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش عکس ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد باید جاي  و  را عوض کنیم و براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش 

واحد کمتر از ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد، باید  را به  تبدیل کنیم.

اگر در این مثلث طول قاعده را  و ارتفاع وارد بر آن را  بنامیم، در این صورت  است.  20

تابع  یک تابع درجۀ دوم برحسب  است که چون ضریب  منفی است، پس تابع ماکزیمم دارد. عرض رأس این سهمی که بیشترین مقدار آن نیز هست برابر با 

است.

 

β , α

− 2α − 4 = 0 ⇒ − 4 = 2αα2 α2

( − 4 + 4 = (2α + 4 = 4( + ) = 4( − 2P) = 4(4 + 8) = 48α2 )2 β2 )2 β2 α2 β2 S2

αβα = 2β

α + β = 3m → 2β + β = 3m → β = m → α = 2m

α ⋅ β = m + 3 → (2m)(m) = m + 3 → 2 − m − 3 = 0m2 → (m + 1)(2m − 3) = 0 →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = −1

m =
3
2

m
1
2

αβα + β = − =
b

a

4a + 1
a

αβ = = 4
c

a

α = 10β − 3 α = − 3− →−−−−−−
αβ=4→β=

4
α 40

α
→ = 40 − 3αα2 → + 3α − 40 = 0α2 → (α + 8)(α − 5) = 0

→

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

α = −8 → β = − − = → 8a + 2 = −17a → a = −
1
2

− →−−−−−−
α+β=

4a+1
a 17

2
4a + 1

a

2
25

α = 5 → β = = → 29a = 20a + 5 → a =
4
5

− →−−−−−−
α+β=

4a+1
a 29

5
4a + 1

a

5
9

a
5
9

ack

xx + k

2 − 3x − 1 = 0 − − 3x + 2 = 0 − − 3(x + 1) + 2 = 0x2 − →−−−−−−
عوض a,c جای

معکوس
x2 − →−−−−−

x→x+1

یک واحد کمتر
(x + 1)

2

⇒ − − 2x − 1 − 3x − 3 + 2 = 0 ⇒ + 5x + 2 = 0x2 x2

aha + h = 16

S = ah S(a) = a(16 − a) = − + 8a
1
2

− →−−−−
h=16−a 1

2
1
2
a2

S = − + 8a
1
2
a2aa2−

Δ

4a′

= = = = = 32SMax

−Δ

4a′

4 −a′c′ b2

4a′

4(− )(0) − 64
1
2

4( )
−1
2

−64
−2
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