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اگر  و  ریشه هاي حقیقی تابع درجۀ دوم  با نمودار زیر باشد، کدام گزینه صحیح است؟  1αβf(x) = a + bx + cx2
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، بیش ترین مقدار براي مجموع مربعات ریشه هاي حقیقی معادله کدام در معادلۀ درجۀ دوم   3
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، بر سهمی  واقع باشند. این سهمی، از کدام یک از نقاط زیر می گذرد؟ فرض کنید نقاط  و   4(0, 5), (−2, 5)(1, 11)y = a + bx + cx2
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شکل زیر، نمودار تابع درجه ي دوم به معادلهي  را نشان میدهد. حاصل  کدام است؟  7y = a + bx + cx2a + b + c
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اگر   باشد، حاصل  کدام است؟  11− 2 = 3x2x + 3
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√9x + 3
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به ازاي کدام مقدار  فقط یکی ار ریشه هاي معادله ي  برابر صفر است؟  12
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اگر علیرضا و امیرحسین باهم کار کنند می توانند کاري را در  ساعت انجام دهند، اگر سرعت کار علیرضا  برابر امیرحسین باشد، امیرحسین  13
در چند ساعت می تواند به تنهایی کل کار را انجام دهد؟
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اختلاف حاصل ضرب و حاصل جمع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟  14
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به ازاي چند مقدار  نمودار تابع  به صورت مقابل است؟  15
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طول یک کاشی مستطیل شکل یک واحد از  برابر عرض آن بیشتر است. براي کاشی کردن کف سالنی به مساحت  متر مربع، سه هزار قطعه  19
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اگر نمودار سهمی  به صورت روبه رو باشد،  کدام است؟  20f(x) = a + bx + cx24a + b
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به بررسی گزینه ها می پردازیم:  1

گزینۀ اول: چون سهمی رو به بالا است پس  است و عرض از مبدأ سهمی، منفی است پس  است در ضمن طول رأس سهمی، منفی است یعنی:

 

 گزینۀ دوم: از روي شکل مشخص است که تابع داراي دو ریشۀ مختلف العلامت است که اندازة ریشۀ منفی بزرگ تر از ریشۀ مثبت است یعنی:  و 

 

 گزینۀ سوم: تابع داده شده داراي  ریشۀ حقیقی متمایز است یعنی:

 

گزینۀ چهارم: می دانیم  و  است پس  بوده و این گزینه نیز نادرست است.

 2

 

راه حل اول: چون معادلۀ مورد نظر ریشۀ حقیقی دارد، پس باید  باشد، یعنی داریم:  3

  

   

 حال مجموع مربعات ریشه ها را محاسبه می کنیم:

   
 روش اول: براي این که بیش ترین مقدار عبارت فوق را به دست آوریم، از روش تبدیل به مربع کامل استفاده می کنیم:

   

 چون باید  باشد، در این صورت خواهیم داشت:

    

 بنابراین بیش ترین مقدار براي مجموع مربعات ریشه ها برابر  است.

  راه حل دوم: براي تعیین بیشترین مقدار عبارت  می توانیم از رسم نمودار تابع

 نیز استفاده کنیم. براي این منظور مختصات رأس این سهمی به صورت

) باید  باشد، بنابر  یا  خواهد بود و با توجه به این که طبق رابطۀ (

طبق شکل بیش ترین مقدار  به ازاي  به دست می آید که برابر  است.
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کافی است که مختصات سه نقطۀ داده شده را در تابع صدق دهیم.  4
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 بنابراین ضابطۀ تابع به صورت  است که نقطۀ روي این تابع قرار دارد.

فرض می کنیم  در این صورت خواهیم داشت:  5

    

  

پس معادله داراي فقط یک ریشۀ  است.

 است (شکل می تواند از مبدأ هم بگذرد.)
x

y

 

نمودار فرضی تابع به شکل  6

    

 

  

  نیازي به بررسی  نمی باشد زیرا اشتراك جواب هاي بدست  آمده، تهی است.

چون تابع درجه ي دوم محور طول ها را در  و  قطع کرده است می توان معادله ي آن را به صورت   نشان داد و چون  7

این تابع از نقطه ي  می گذرد پس مختصات آن در تابع صدق می کند.

ها  است، بنابراین محل طول رأس سهمی برابر است و چون تابع درجۀ دوم از مبدأ مختصات گذشته، پس یکی از نقاط برخورد تابع با محور   8

ها   است   دیگر برخورد تابع با محور 

چون نقطۀ  روي سهمی قرار دارد، پس مختصاتش در معادلۀ سهمی صدق می کند.

نامعادله را به صورت زیر ساده می کنیم:   9

  

 با توجه به جدول تعیین علامت مقابل مجموعۀ جواب هاي نامعادله، بازة  است که فقط شامل یک عدد صحیح است.
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 10

باید  یا  باشد. براي  هر دو عبارت فوق مثبت است، پس حاصل جمع نمی تواند صفر باشد پس فقط  می تواند باشد که به ازاي  عبارت مساوي صفر است و

براي  این عبارت مثبت است پس تنها ریشۀ معادله  خواهد بود. (ضمناً چون  زیرا رادیکال را منفی می کند پس قابل قبول نیست)

 11

اگر فقط یکی از ریشه ها برابر صفر باشد باید  باشد.  12

 

پس به ازاي  فقط یکی از ریشه ها برابر صفر است.

فرض می کنیم  مدت زمانی باشد که علیرضا به تنهایی قادر است کل کار را انجام دهد، در این حالت داریم:  13

 باتوجه به جدول فوق معادله زیر را می توان نوشت:

 

 پس علیرضا به تنهایی در  ساعت و امیرحسین به تنهایی در  ساعت کل کار را انجام می دهد.

با تغییر متغیر  داریم:  14

    

در نتیجه مطلوب مسأله برابر است با:

 

منحنی در یک نقطه با طول مثبت بر محور  ها مماس است؛ پس معادله یک ریشۀ مضاعف مثبت (و یک ریشۀ ساده منفی) دارد. ریشۀ  منفی است؛  15

پس  طول نقطۀ تقاطع است، نه تماس؛ بنابراین باید معادلۀ  داراي یک ریشۀ مضاعف مثبت باشد. واضح است که:

  

ریشۀ معادله در معادله صدق می کند.  16

  

 بنابراین معادله به صورت  درمی آید.

    

   

− 4 ≥ 0 → ≥ 4 → |x| ≥ 2 → x ≤ −2x2 x2
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− −−−−

√ x2
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x ≥ 2x ≤ −2x ≤ −2x ≥ 2x = 2

x > 2x = 2x = 1

= 3x + 2 2x + 3 = 9 + 4 + 12x2x + 3
− −−−−−
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⎨
⎪
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 پس ریشۀ حقیقی دیگر برابر یک است که قدرمطلق اختلاف آن از  برابر  است.

با توجه به مراحل بیان شده به صورت زیر عمل می کنیم:  17

   

 حال باید نصف ضریب  یعنی  را به توان  رسانده به طرفین اضافه کنیم، پس عددي که باید به طرفین اضافه شود، عدد  است.

سهمی در نقاط  محور  را قطع کرده است؛ پس  ؛ ضمناً از نقطۀ   گذشته؛ بنابراین:  18

 

 کم ترین مقدار تابع  به ازاي  به دست می آید:

 
 بنابراین:

 

اگر عرض هر کاشی  باشد، داریم:  19

        

 حال داریم:

   

روش اول: از آن رو که صفرهاي تابع  و  است. ضابطۀ تابع را می توان به صورت  نوشت. از  20

طرفی می بینیم نمودار تابع از نقطۀ  می گذرد. پس مختصات این نقطه در ضابطۀ تابع صدق می کند، پس داریم:

بنابراین ضابطۀ سهمی به صورت  است که پس از ساده سازي به صورت  نوشته می شود. بنابراین  و  لذا 

روش دوم: از آن جا که  می توان نوشت  حال از روابط بین ریشه هاي معادله استفاده می کنیم:

 

 پس  برابر  است.

t = −1 → + x = −1x2 → + x + 1 = 0x2 → Δ = − 4ac = 1 − 4 < 0 :b2 ریشۀ حقیقي ندارد

−23

6 − x − 1 = 0x2 − →−−−−−−−−−−−−−
عدد ثابت بھ سمت راست منتقل شود

6 − x = 1x2 − x =−→
÷6

x2 1
6

1
6

x= −
−

1
6

2
1

12
2(− =

1
12

)2 1
144

x = −3, −1xf(x) = a(x + 3)(x + 1)(0, 3)

f(0) = 3 ⇒ a(3)(1) = 3 ⇒ a = 1 ⇒ f(x) = (x + 3)(x + 1)

f= −2xS

f(−2) = 1 × (−1) = −1 ⇒ f(x) ≥ −1

−f(x) ≤ 1 ⇒ 3 − f(x) ≤ 4 ⇒ (3 − f(x)) ≤ 4 = 2log2 log2 ⇒ R = (−∞, 2]

x

}= x(3x + 1) = 3 + xمساحت کاشی x2

= 24 = 240000cمساحت کف سالن m2 m2
⇒ 3000(3 + x) = 240000x2 ⇒ 3 + x = 80x2 ⇒ 3 + x − 80 = 0 ⇒ Δ = 961x2 ⇒ x =

−1 ± 31
6

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 5

x = −
16
3

غ ق ق

⇒ ⇒
= 80cمساحت کاشی m2

= 42cmمحیط کاشی
= =

مساحت

 محیط

80
42

40
21

α = 2α = 2f(x) = a + bx + c = a(x − 2)(x − 6)x2

(0, 3)

 3 = a(0 − 2)(0 − 6) → a =
1
4

y = (x − 2)(x − 6)
1
2

y = − 2x + 3
1
4

x2a =
1
4

b = −24a + b = −1

f(0) = 3f(x) = a + bx + 3x2

P = = 12 → = 12 → a =
c

a

3
a

1
4

S = − → −4b = 2 + 6 = 8 → b = 2
b

a

4a + b−1
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معادله و نامعادله و تابع درجه 2( تستی)

سید بهروز پرتوي



1  
2  
3  
4  
5  

6  
7  
8  
9  

10  

11  
12  
13  
14  
15  

16  
17  
18  
19  
20  

7


