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سید بهروز پرتوي

اگر انتهاي کمان  در ناحیۀ اول باشد، عبارت   برابر کدام است؟  1α−1 + αcot2
− −−−−−−−

√ 1 − cos α

1 + cos α

− −−−−−−−

√

− tan α− cot αtan αcot α

اگر  و انتهاي کمان  در ربع سوم باشد، حاصل عبارت زیر کدام است؟  2
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4
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sin( + α) cos( − α) − tan(α − )
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اگر  باشد حاصل  چقدر است؟  3sin x + cos x = − 2√x + xsin4 cos4

1
1
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اگر  باشد حاصل  چقدر است؟  4sin x + cos x =
1
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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  5cot x = −
1
3

x + xsin4 cos4

0٫180٫230٫820٫78

اگر  باشد، آن گاه حاصل  برابر با کدام گزینه است؟  6=
tan α + 1
tan α − 1
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اگر   باشد، مقدار  چقدر است؟  7= 4
x − 2 x + 1sin2 cos2

x + 2 x − 1sin2 cos2
xtan2
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اگر  باشد مقدار  چقدر است؟  8sin =75∘ ( + 1)a3√
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در شکل مقابل چهارضلعی  مستطیل است. اگر  باشد، طول پاره خط  کدام است؟  9ABCDtan α =
5 3√

9
EC
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910
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حاصل  با تانژانت کدام زاویه برابر است؟  10
1 − sin π

18

cos π
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25∘30∘35∘40∘
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در شکل مقابل، حاصل  کدام است؟  11cot + cotβ̂ α̂
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حاصل عبارت  کدام است؟  12
1 − sin 50∘

sin 40∘

tan 20∘cot 20∘sin 20∘cos 20∘

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  13sin x + cos x =
1
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x + xsin3 cos3
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در مدت زمانی معین، نوك عقربۀ دقیقه شمار یک ساعت عقربه اي با طول  سانتی متر،  سانتی متر مسافت را طی می کند. در این مدت زمان،  14

نوك عقربۀ ساعت شمار با طول  سانتی متر، چه مسافتی را برحسب سانتی متر طی می کند؟

816π
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مطابق شکل، یک چتر نجات به حالت دایره اي درهنگام پرواز به اندازة  درجه باز شده است. مقدار  چند متر است؟ (نقطۀ  را مرکز دایره  15
فرض کنید.)
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مقدار  با کدام گزینۀ زیر برابر نیست؟  16cos 813∘

sin(− )3∘
sin 543∘

cos 273∘sin(− )
3π
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، مقدار  کدام است؟ با فرض   17f(x) = − 2x2f(f(f(2 cos x)))

2 xsin82 xcos82 sin 8x2 cos 8x

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟  181 + 2 sin α = cos α< α <180∘ 270∘tan α
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حاصل عبارت  چقدر است؟  19sin ⋅ cos ⋅ cos7٫5∘ 7٫5∘ 15∘
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در دایرة مثلثاتی شکل مقابل  چقدر است؟  20cos α
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می دانیم: 

به کمک روابط مثلثاتی داریم:  2
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با کمی دقت متوجه می شویم که زاویه  است. (زیرا  است)

دقت کنید که   و  است.

 4

می دانیم: 

 5

می دانیم که  و  است.

1 + α =cot2 1

αsin2

= = | | =1 + αcot2
− −−−−−−−
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می دانیم که  است.  6

 

 :پس

 7

می دانیم: 

با توجه به رابطۀ  داریم:  8

  

بنابراین داریم:

 9

د ر مثلث قائم الزاویه، ضلع مقابل به زاویۀ  برابر با نصف وتر است. بنابراین با توجه به شکل زیر داریم:

 

از طرفی:
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؛ پس:

         

اگر  باشد، آنگاه  و  است.  11
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، بنابراین:  می دانیم   12

 13

        

 حال طرفین تساوي  را به توان  می رسانیم.

         

 بنابراین:

   

 14

 زاویۀ طی شده  عقربۀ دقیقه شمار

 یعنی عقربۀ دقیقه شمار یک دور کامل را طی کرده است و از لحاظ زمانی یعنی یک ساعت گذشته است و می دانیم در یک ساعت، عقربۀ ساعت شمار  رادیان را طی می کند، پس داریم:

  :عقربۀ ساعت شمار

 15
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 حال گزینه ها را ساده می کنیم:

 

 

 

 17
   می دانیم :

عبارت داده شده را به صورت  می نویسیم و دو طرف را به توان دو می رسانیم.  18
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sin( − α) = cos α
π
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= = = = tan
1 − sin 50∘

sin 40∘

1 − cos 40∘

sin 40∘

2 sin2 20∘

2 sin cos20∘ 20∘

sin 20∘

cos 20∘
20∘

: sin x cos x = sin 2xمی دانیم
1
2

A = x + xsin3 cos3 = (sin x + cos x) ( x + x − sin x cos x)sin2 cos2 = (sin x + cos x) (1 − sin 2x)
1
2

= ( )(1 − sin 2x)
1
3

1
2

sin x + cos x =
1
3
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sin x + cos x =
1
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⇒ x + xsin2 cos2 +2 sin x cos x =
1
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⇒ 1 + sin 2x =
1
9
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A = (1 − (− ))
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r
→ =

π

3
6
x

→ x =
18
π

cos = cos(2 × + + ) = cos( + ) = − sin813∘ 360∘ 90∘ 3∘ 90∘ 3∘ 3∘

1 ) sin(− ) = − sinگزینۀ 3∘ 3∘

2 ) sin = sin( + + ) = sin( + ) = − sinگزینۀ 543∘ 360∘ 180∘ 3∘ 180∘ 3∘ 3∘

3 ) cos = cos( + + ) = − cos( + ) = −(− sin ) = sinگزینۀ 273∘ 180∘ 90∘ 3∘ 90∘ 3∘ 3∘ 3∘

4 ) sin(− ) = − sin( ) = − sin( ) = − sinگزینۀ
3π

180
3π

180
3 × 180∘

180
3∘

u − 1 = cos 2ucos2

f(2 cos x) = 4 x − 2 = 2 = 2 cos 2xcos2 (2 x − 1)cos2

  
cos 2x

f(f(2 cos 2x)) = 4 2x − 2 = 2 = 2 cos 4xcos2 (2 2x − 1)cos2

  
cos 4x

f(f(f(2 cos x))) = 4 4x − 2 = 2 = 2 cos 8xcos2 (2 4x − 1)cos2

  
cos 8x

2 sin α = cos α − 1

4 α = (cos α − 1sin2 )2 ⇒ 4(1 − α) = (1 − cos αcos2 )2

⇒ 4 (1 + cos α) = (1 − cos α(1 − cos α) ) 2
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می دانیم  بنابراین:

 20

با توجه به دایره مثلثاتی، عدد  همان تانژانت زاویۀ  است، پس داریم:

 

 حال  را محاسبه می کنیم.
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3
5

cos α = 1 + 2 sin α ⇒ − = 1 + 2 sin α
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30∘ 1
8
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