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تندي متوسط مو تور سیکلت   است. تندي متوسط آن را بر حسب  به دست آورید.  172
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زهرا براي رسیدن به مدرسه از سه کوچه عبور می کند که هرکدام را در مدت  دقیقه می پیماید.  210

مسافت پیموده شدة او چقدر است؟

جابه جایی او چقدر است؟

تندي متوسط او چقدر است؟

سرعت متوسط او چقدر است و جهت آن به کدام سمت است؟
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شروع حرکت

شمال

غربشرق
جنوب

موتور سواري در مسیر مستقیم از حال سکون شروع به حرکت می کند و پس از  ثانیه سرعت آن به  کیلومتر بر ساعت به طرف شمال شرق  3
می رسد.   شتاب متوسط موتور سوار را پیدا کنید.

654

دو روش بیان کنید که بتوانیم سرعت را تغییر بدهیم؟  4

متحرکی روي محور  ها در حال حرکت است. جدول سرعت بر حسب زمان این متحرك به صورت زیر است.  5
الف) نوع حرکت این متحرك را مشخص کنید (تندشونده یا کندشونده بودن).

ب) شتاب حرکت را محاسبه کنید.  

ج) معادلۀ سرعت - زمان را به دست آورید.
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خودرویی نیمی از زمان حرکت خود را با سرعت   و یک سوم آن را با سرعت  و باقی مانده را با سرعت  حرکت می کند.  6

سرعت متوسط خودرو را محاسبه کنید.
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دو جسم مکعبی شکل  و  با جرم هاي یکسان روي یک سطح صاف قرار دارند. مطابق شکل:  7AB

کدام جسم شتاب بیشتري می گیرد؟

دلیل خود را بیان کنید؟

1
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دقیقه20

 

شکل زیر، دونده اي را نشان می دهد که سرعت آن در شروع حرکت و  دقیقه پس از آن داده شده است.  شتاب متوسط دونده را حساب کنید.  820

طول جادة شهر کوهستانی بروجن از شهر تاریخی اصفهان حدود  کیلومتر و فاصلۀ مستقیم آنها  کیلومتر است (شکل زیر). اگر خوردویی  9

فاصلۀ بین دو شهر را در مدت  دقیقه طی کند، تندي متوسط و سرعت متوسط اتومبیل بر حسب متر بر ثانیه و همچنین کیلومتر بر ساعت چقدر است؟
(لازم است توجه شود که به دلایل مختلفی از قبیل موانع طبیعی و هزینه احداث جاده، معمولاَ جاده بین دو

شهر به صورت مسیر مستقیم نیست).

11984

70

نمودار سرعت - زمان متحرکی را رسم کنید که سرعت اولیۀ آن  و شتاب حرکت آن  است؟  102 m

s
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قطاري با شتاب متوسط   حرکت می کند. مدت زمانی که که طول می کشد تا سرعت این قطار از صفر به   برسد، چند ثانیه است؟  1110 m
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دونده اي در مسیر مستقیمی سرعت خود را در مدت  ثانیه از  به   می رساند. شتاب متوسط دونده برحسب متر بر مجذور ثانیه  12

چقدر است؟
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هواپیمایی مسافت  کیلومتري بین دو شهر را با تندي متوسط  طی می کند. این هواپیما فاصلۀ بین دو شهر را در چند دقیقه طی کرده  13
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شخصی با دوچرخه از نقطۀ  به نقطۀ  حرکت می کند. مسافت طی شده و جا به جایی این شخص چند متر است؟ بردار جا به جایی این شخص را  14
در شکل نشان دهید.

AC

 5 m

6m

A B

C سگی مطابق شکل از نقطۀ  به  و سپس به  می رود. مسافت طی شده و مقدار جا به جایی سگ به ترتیب چند متر است؟  15ABC

موتور سواري مسافت  متر را در امتداد مسیر مستقیم از شمال به جنوب در مدت زمان  دقیقه می پیماید. سرعت متوسط موتورسوار چند  16
متر بر ثانیه است؟

18001

فریده سرعت اتومبیلش را زیاد کرده تا زودتر به محل کارش برسد، یعنی حرکت او  ..................  است.  17

شیرین با خودروي خود مسیر مستقیمی را با سرعت ثابت  در جهت شرق در مدت  دقیقه طی کرده است. مقدار جابه جایی او چقدر  18
است؟ 

ت)  کیلومترپ)  کیلومترب)  کیلومترالف)  کیلومتر
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هنگامی که سرعت یک متحرك در حال تغییر باشد، می گویند حرکتش داراي  ..................  است.  19
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در سؤال  زیر، پاسخ مناسب را از بین گزینه هاي داده شده با علامت  مشخص کنید.  20×

راننده اي در یک مسیر مستقیم در حال حرکت است. این راننده سرعت اتومبیل خود را در مدت زمان  ثانیه از  متر بر ثانیه به  متر بر
ثانیه تغییر می دهد. شتاب متوسط این خودرو چند متر بر مربع ثانیه است؟

الف)                            ب)                           ج)                            د) 
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طبق رابطۀ به دست آمده براي تبدیل   به  کافی است تندي را بر عدد  تقسیم کنیم:  1

  2

مقدار جابه جایی برابر می شود با نقطۀ شروع تا پایان که طی شده  است.  متر

 

ابتدا سرعت لحظه اي موتورسوار را در  ثانیه پس از شروع حرکت بر حسب  می نوسیم.  3

آنگاه با استفاده از رابطه زیر داریم:

) تغییر در بزرگی سرعت (کم یا زیاد شدن سرعت) ) تغییر جهت حرکت متحرك    4
الف) از آنجا که اندازة سرعت متحرك با گذشت زمان در حال افزایش است، در نتیجه حرکت تندشونده است ( منظور از اندازة سرعت، قدرمطلق سرعت است).  5

ب) با  توجه به جدول در هر ثانیه، سرعت  تغییر می کند و این یعنی حرکت شتاب ثابت است و در حرکت شتاب ثابت، شتاب در هر لحظه برابر شتاب متوسط است.

ج) از معادلۀ سرعت زمان حرکت با شتاب ثابت استفاده می کنیم.

می دانیم که وقتی سرعت ثابت است.                   6

ابتدا جا به جایی هر مرحله را جداگانه به  دست می آوریم:

حال طبق رابطۀ سرعت متوسط:

  7

جسم  شتاب بیشتري می گیرد.

چرا که می دانیم نیرو با شتاب نسبت مستقیم و با جرم جسم نسبت عکس دارد. بنابراین در شرایط یکسان (جرم ها برابر) نیرویی که به جسم  واردشده بیشتر است پس شتاب
بیشتري می گیرد.

 8
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تندي متوسط را به کمک رابطۀ زیر به  دست می آوریم:  9

 

 همچنین با توجه به رابطۀ زیر سرعت متوسط برابر است با:

با توجه به معادلۀ  براي حرکت شتاب ثابت داریم:  10

براي رسم نمودار نیاز به دو نقطه داریم که در معادله جایگذاري کنیم، این دو نقطه را به دلخواه انتخاب می کنیم:
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با داشتن شتاب و تغییرات سرعت با توجه به رابطۀ شتاب متوسط می توانیم زمان حرکت قطار را به  دست آوریم:  11

 زمان  شتاب متوسط

ابتدا سرعت ها را به  تبدیل می کنیم:  12

سپس سرعت ها و زمان را در فرمول شتاب متوسط جایگذاري می کنیم:

با داشتن مسافت بین دو شهر و تندي متوسط، زمان حرکت را محاسبه می کنیم. و سپس ساعت را به دقیقه تبدیل می کنیم:  13

دقیقه  

مسافت طی شده برابر مجموع طول اضلاع  و  است.  14

                                                                 مسافت طی شده

 جا به جایی این شخص برابر وتر مثلث  است:

          جابجایی

: مسافت طی شدة سگ برابر مجموع طول مسیرهایی است که سگ طی می کند یعنی جمع طول مسیر  و   15

      مسافت طی شده

: مقدار جا به جایی یا تغییر مکان متحرك برابر است با طول وتر   یعنی ضلع 
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A B  

 16

شتاب دار  17

گزینۀ «الف»  18

 

  

شتاب  19

.  20

گزینه «الف»
با استفاده از رابطۀ شتاب متوسط می توان شتاب اتومبیل را محاسبه کرد:
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