
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: علوم نهم فصل پنجم ( تشریحی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 75دقیقه

جسمی به جرم  روي سطح افقی به حالت سکون قرار گرفته است. در هر یک از حالات زیر، نیروي عمودي سطح چند نیوتون است؟  1

الف) نیروي عمودي  رو به پایین به آن وارد شود.

ب) نیروي عمودي  رو به بالا به  آن وارد شود.

20kg

(g = 10 )
N

kg

F = 60N

F = 80N

جسمی به جرم  با سرعت ثابت  در حال حرکت است. اگر نیروي اصطکاك جنبشی  باشد، نیروي پیشران را محاسبه کنید.  210kg20 m

s
20N

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  3

الف) جسمی به جرم  در سطح زمین چند نیوتون وزن دارد؟ 

ب) وزن این جسم در سطح ماه چقدر است؟ 

پ) وزن این جسم در فضا چقدر است؟

9000g( = 10 )gزمین
N

kg

( = 1٫6 )gماه
N

kg

به چه دلیل اجسام سقوط می  کنند؟ آیا در فضا هم این گونه است؟  4

مکعبی در هوا سقوط می  کند. نیرو هاي کنش و واکنش را رسم کنید.  5

m

گلوله  اي مطابق شکل با جرم  توسط نخی از سقف آویزان است:   6
الف) نیرو هایی که به جسم وارد می  شود را بکشید.

ب) واکنش هر یک از این نیرو ها بر چه جسمی وارد می   شود؟

m

عقاب  ها هنگام فرود و نشستن بر روي زمین بال  هاي خود را باز می  کنند، چتر باز ها هم چتر هاي خود را باز می   کنند. باز کردن بال  ها و چتر چه  7
اتفاقی را رقم می  زند؟

نیروي خالص را در شکل  هاي زیر محاسبه کنید.  8

N2000F =N200f =k الف)

N30000F بريبا=

N20000F =W

ب)

N30000F =N20000f =k پیشران پ)

تفاوت کفش  هاي مخصوص کوهنوردي و چوب  هاي اسکی در چیست؟  9

اگر جسمی در حال حرکت بخواهد متوقف شود، در کدام جهت باید به آن نیرو وارد کنیم؟  10

1



موتور سیکلتی با نیروي پیشران  به سمت شرق در حال حرکت است. در حالت  هاي زیر، نیروي خالص آن را محاسبه کنید.  11
 الف) نیروي اصطکاکی که چرخ  هاي موتور با سطح زمین ایجاد می  کنند، 

 باشد.

ب) ناگهان راننده مانعی در مقابل خود می  بیند و با نیروي  ترمز می  کند.

Fپیشران N600=f N200=k

600N

200N

800N

توپی با جرم  با شتاب  در حرکت است. برآیند نیرو هاي وارد بر توپ چند نیوتون است؟  126kg6 m

s2

کتابی به جرم  بر روي سطح افقی بدون اصطکاك قرار دارد. اگر در مدت  به این کتاب نیرویی برابر  در راستاي افق وارد شود،  13
شتاب حرکت جعبه چقدر می  شود؟

10kg4s200N

 

خودروهاي مسابقه به گونه اي طراحی می شوند که داراي موتورهاي قوي باشند تا بتوانند نیروهاي زیادي را یبن جاده و خودرو ایجاد کنند. همچنین  14
آنها تا آنجا که ممکن است سبک طراحی می شوند. این نوع طراحی، یعنی نیروهاي زیاد موتور و جرم کم اتومبیل، روي شتاب آنها چه تأثیري می گذارد؟

جرم دانش آموزي  کیلوگرم است. وزن این دانش آموز در سطح زمین چقدر است؟  1550

 

20N70N
25 kg

با توجه به شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید:  16

جهت نیروي وزن و نیروي اصطکاك واردشده به جعبه را مشخّص کنید.

با توجه به اطلاعات روي شکل، اندازة شتابی را که جعبه بر اثر این نیرو پیدا می کند، به دست آورید.

نیروي وزن جعبه در سطح زمین چقدر است؟

نیروي وزن جعبه در کرة ماه چقدر است؟

نکات مهمی را که در قانون سوم نیوتون وجود دارد، بنویسید. (سه مورد)  17

نیروي اصطکاك ایستایی چیست؟  18

با توجه به شکل: الف) نام نیروي شمارة  وارده بر هواپیما را بنویسید.  19
ب) در چه صورت هواپیما اوج می گیرد؟

1

واحد اندازه گیري وزن چیست؟ وزن جسم را با چه وسیله اي اندازه گیري می کنند؟  20
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 1
 الف) ابتدا شکل را رسم می  کنیم و نیرو هاي هم  جهت را با هم جمع می  کنیم:

 

N F = N60

W = mg

 (ب

 

N F = N80

W = mg

. بنابراین: چون سرعت ثابت است، نیروي خالص (برآیند نیرو ها) برابر صفر است   2

 3

 (الف

 (ب

 (پ
در فضا به علت صفر بودن ثابت جاذبه، نیروي وزن نیز صفر است.

اجسام به دلیل نیروي گرانش زمین سقوط می  کنند ولی در فضا به دلیل اینکه نیروي گرانشی وجود ندارد این اتفاق نمی  افتد.  4

 5

، نیرویی که از طرف زمین به مکعب وارد می  شود.  

، نیرویی که از طرف مکعب به زمین وارد می  شود.

، مقاومت هوا: نیرویی که از طرف مولکول  هاي هوا به مکعب وارد می  شود.

، نیرویی که از طرف مکعب به مولکول  هاي هوا وارد می  شود.

Fمقاومت هوا(( کنش
Fنیروي واکنش

Wنیروي وزن(( کنش

( (

Wنیروي واکنش( (

m

T
T

WW

)نیروي کشش نخ (

الف)  6

: نیرویی که از طرف گلوله به زمین وارد می   شود. ب) 

: نیرویی که از طرف جسم به نخ وارد می   شود.

زمانی که چتر باز و عقاب به سمت زمین فرود می  آیند، نیروي وزنشان از نیروي مقاومت هوا بیشتر است و آنها را با شتاب زیاد به سمت زمین می  کشد. وقتی چتر و بالشان را باز می  کنند،  7
نیرویی که از طرف مولکول  هاي هوا به عقاب و چتر  باز وارد می  شود، بیشتر و نیروي خالص آنها کمتر می  شود. در نتیجه، شتاب آنها کمتر شده و سبب می  شود که هنگام برخورد با زمین آسیب

نبینند.

 8
نیروي اصطکاك - نیروي پیشران = نیروي خالص (الف

 نیروي خالص

N = W + F ⇒ N = 20 × 10 + 60 = 260N

F + N = W ⇒ N = W − F ⇒ N = 20 × 10 − 80 = 120N

= 0Fخالص

− = 0 ⇒ − 20 = 0 ⇒ = 20NFپیشران fk Fپیشران Fپیشران

m = 9000g ÷ 1000 = 9kg

= m → W = 9 × 10( ) = 90NWزمین gزمین kg
N

kg

= m → W = 9 × 1٫6( ) = 14٫4NWماه gماه kg
N

kg

= 0 g = 0Wفضا −→−
زیرا

W

W ′

F

F
′

W ′

T ′

=a
شتاب کمتر −Fوزن Fمقاومت ھوا

  
نیروی خالص کمتر

m

= 2000N − 200N = 1800N

3
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نیروي وزن - نیروي بالا بري = نیروي خالص (ب

 نیروي خالص
نیروي اصطکاك - نیروي پیشران = نیروي خالص (پ

 نیروي خالص  

در کوهنوردي نباید کفش  ها لیز باشد اما در ورزش اسکی باید زیر چوب اسکی کاملاً لیز باشد. زیرا در کوهنوردي، نیروي اصطکاك بین کفش و زمین باید زیاد باشد تا از سقوط  9
کوهنوردان جلوگیري کند، در حالی که اسکی بازان از چوب  هاي اسکی صیقلی شده استفاده می  کنند تا نیروي اصطکاك بین چوب  ها و برف کم شود.

باید نیرویی در خلاف جهت حرکت آن به اتومبیل وارد شود تا اتومبیل متوقف شود.  10

 11

f = N200
f = N600

 

f = N200
f = N600

اصطکاك

پیشران

f = N800ترمز

 (الف

 نیروي خالص (ب 

 12

= 30000N − 20000N = 10000N

= 30000N − 20000N = 10000N

= − = 600N − 200N = 400NFخالص Fپیشران fاصطکاک

= − = 0 − 800N = −800NFپیشران fاصطکاک

 

براساس رابطۀ بین نیرو و شتاب:  13

، شتاب با نیروي خالص وارد بر جسم، رابطۀ مستقیم و با جرم جسم رابطۀ عکس دارد. هرچه موتور خودرو قوي تر باشد، سبب می شود تا نیروي طبق قانون دوم نیوتون و رابطۀ   14

خالص وارد بر خودرو افزایش و شتاب آن نیز افزایش پیدا کند، همچنین هرچه جرم خودرو کمتر باشد، بازشتاب خودرو افزایش پیدا می کند.

، می توان مثال دیگري نیز در اینجا آورد. پس از پاسخ دادن دانش آموزان به مثال صفحۀ 

وزن: دانش آموزان در سال هفتم با نیروي گرانشی آشنا شده اند. آوردن رابطۀ   در اینجا به  نوعی استفاده از رابطۀ  براي وزن است؛ زیرا اگر نیروي گرانش وارد بر جسمی

») نشان دهیم، در این صورت، رابطۀ  به صورت  نوشته می شود. ») و شتاب گرانشی را با  (اول کلمۀ « را با  (اول کلمۀ «

توجه: شتاب جاذبه در سطح زمین تقریباَ  است. هرچه از سطح زمین بالاتر می رویم، شتاب جاذبه کاهش پیدا می کند؛ مثلاَ شتاب جاذبه در ارتفاع  کیلومتري سطح زمین  شتاب

جاذبه در سطح زمین است. همچنین شتاب جاذبه در سطح سیارات مختلف، متفاوت است.

15  جرم دانش آموز 

 شتاب جاذبه

  16

25 kg

جهت نیروي وزن

جهت
نیروي اصطکاك

 

 

 

 

 

17  نیروي کنش و واکنش همواره هم اندازه هستند.  این دو نیرو در خلاف جهت یکدیگر هستند.  در به  وجود آمدن نیروها در دو جسم مؤثر است.

نیرویی است که با شروع حرکت در جسم ساکن مخالفت می کند.  18

الف) نیروي پیشران  19

نیروي پیشران

مقاومت هوا

وزن

 ب) اگر در پرواز هواپیما، نیروي بالابري بیشتر از وزن هواپیما شود، هواپیما اوج می گیرد.

نیوتون ـ نیروسنج  20

= ma ⇒Fبرآیند = 6kg × 6 = 36NFبرآیند
m

s2

F = ma ⇒ 200 = 10a ⇒ a = = 20
200

10

m

s2

a =
F

M

55

W = mgF = ma

WWeightggravity accelerationF = maW = mg

9٫8
N

kg
6400

1
4

= m = 50kg

= g = 9٫8N/kg

W = mg = 50kg × 9٫8 = 494N
N

kg

= 70 − 20 = 50Nنیروی خالص

= = = شتاب2
نیروی خالص

جرم

50
25

N

kg

g = 10 , W = mg = 25 × 10 = 250N
N

kg

W = ma

W = 25 × 1٫6 = 40N

a = نیروی جاذبھ در کرۀ ماه1٫6
N

kg

−1−2−3
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