
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: علوم نهم فصل نهم ( تشریحی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 75 دقیقه

 

در اهرم مقابل، نیروي  چند نیوتون باشد تا تعادل برقرار شود؟  1F1

اگر مقدار مزیت مکانیکی یک ماشین ساده  باشد، با به کاربردن نیروي  نیوتونی، وزنۀ چند نیوتونی را می توان جابه جا کرد؟  2351

مزیت مکانیکی یک ماشین ساده برابر  است. کدام گزینه در مورد این ماشین درست است؟  3
الف) فقط موجب افزایش مقدار نیرو می شود.

ب) فقط موجب تغییر جهت نیرو می شود.
پ) فقط موجب افزایش مسافت و سرعت اثر نیرو می شود.

ت) نمی تواند موجب افزایش مسافت و سرعت اثر نیرو شود.

3

کارگري قصد دارد به کمک فرغونی به طول  سانتی متر مقداري آجر به وزن  نیوتون را جابه جا کند. اگر فاصلۀ نقطه اثر نیروي وزن  4

آجرها تا تکیه گاه (جلوي فرغون)  سانتی متر باشد، کارگر حداقل با چه نیرویی باید فرغون را بلند کند؟
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در شکل روبه رو، محاسبه کنید اگر چرخ دندة  یک دور بچرخد، چرخ دندة  چند دور می چرخد؟  5BA

F2 =20N

d2=0/2m

F1

d1=0/5m  

در شکل زیر،  چقدر باشد تا اهرم در حالت تعادل قرار گیرد؟  6F1

1



: نیروي مقاوم) : نیروي محرك و چرخ دستی شبیه کدام یک از اهرم هاي زیر عمل می کند؟ (  7

الف)                              ب)                    

پ)                              ت)

30 N F1

50cm  

در شکل زیر، اهرم در حال تعادل است و طول اهرم  متر است. مقدار نیروي  را به دست آورید. (نیروي اصطکاك ناچیز فرض شود)  82F1

نشان دهید در اهرم ها و در شرایط تعادل، مزیت مکانیکی از رابطۀ زیر به دست می آید.  9

در شرایط تعادل، گشتاور نیروي ناشی از نیروي مقاوم با گشتاور نیروي ناشی از نیروي محرك، هم اندازه است؛ بنابراین می توانیم بنویسیم:

 با توجه به مزیت مکانیکی،  یعنی نسبت نیروي مقاوم به نیروي محرك برابر با مزیت مکانیکی است؛ بنابراین به جاي آن می توانیم بنویسیم:

 مثال پیشنهادي: در یک اهرم، طول بازوي محرك  و طول بازوي مقاوم  است.
الف) مزیت مکانیکی این اهرم چقدر است؟

ب) اگر در این اهرم، جرم وزنۀ مقاوم   باشد، نیروي محرك چقدر باشد تا اهرم در حالت تعادل باقی بماند؟ 

مزیت مکانیکی =
بازوی محرک

بازوی مقاوم

 × F1 = × ⇒ =d1 d2 F2
F2

F1

d1

d2
F2

F1

مزیت مکانیکی = ⇒ مزیت مکانیکی =
d1

d2

بازوی محرک

بازوی مقاوم

60cm20cm

90kg

با توجه به تعریف مزیت مکانیکی، جدول زیر را دربارة مزیت مکانیکی ماشین هاي شکل زیر، کامل کنید.  10

(پ)(ب)(الف)

اندازة نیروي محرك

 ..................اندازة نیروي مقاوم

 .................. ..................مزیت مکانیکی

50N50N50N

50N150N

2

مزیت مکانیکی کامل (ایده آل) را توضیح دهید.  11

ضریب سرعت را بیان کنید.  12

انواع اهرم را نام برده، توضیح دهید و مثال بزنید.  13

هرگاه در ماشینی، بازوي محرك بزرگ تر از بازوي مقاوم باشد (  )، چه اتفاقی خواهد افتاد؟  14>LE LR

شخصی جعبه  نیوتونی را با نیروي  نیوتونی از روي سطح شیب دار مقابل به داخل کامیون منتقل می کند.   151200400
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مزیت مکانیکی سطح شیب دار چقدر است؟ (از اصطکاك سطح شیب دار صرف نظر شود)

 
 براي اینکه جعبه را با نیروي کمتري بالا ببرد، چه راهکاري را پیشنهاد می کنید؟

در شکل مقابل:  16

گشتاور ناشی از کدام نیرو می خواهد اهرم را ساعتگرد بچرخاند؟

در حالت تعادل، به نسبت اندازة نیروي مقاوم به اندازة نیروي محرك چه گفته می شود؟

 ⋯⋯ =
اندازۀ نیروی مقاوم

اندازۀ نیروی محرک
اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  17

الف) بازوي محرك:

ب) بازوي مقاوم:

پ) جابه جایی نیروي محرك:

ت) جابه جایی نیروي مقاوم:

یک ماشین با نیروي  نیوتون، جسمی به وزن  نیوتون را جابه جا می کند. مزیت مکانیکی ماشین چقدر است؟  1848144

 

19  با توجه به تصویر زیر: (نیروي محرك، نیروي مقاوم و تکیه گاه) را در
تصویر نشان دهید.

 

از اهرم به طول  متر براي جابه جایی سنگی به وزن  استفاده می شود. اگر مزیت مکانیکی اهرم  باشد، نیرو و بازوي محرك اهرم را  20
محاسبه کنید.

2600N3
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براي برقراري تعادل باید گشتاور  نیرو باهم برابر باشد:  1

 

 

 

 2

  

گزینۀ «ت»  3
 4

براي بلند کردن فرغون باید گشتاور نیروها با هم برابر باشد. در نتیجه:

  

 5

 

 6
براي حالت تعادل گشتاور، ساعتگرد و پادساعتگرد باید با هم برابر باشند:

   

گزینۀ «ب»  7

شرط تعادل این است که گشتاور نیروي آنها باهم برابر باشد. درنتیجه:  8

 

 9
پاسخ:
الف)

ب )

 

 10

2

=F1 گشتاور نیروی F2 گشتاور نیروی

× = ×F1 d1 F2 d2

× 0٫6 = 50 × 0٫4F1 → = 33٫33N
20
0٫6

مزیت مکانیکی=
نیروی مقاوم

نیروی محرک
→ 3 =

F2

51
→ = 153NF2

نیروی محرک× بازوی محرک = نیروی مقاوم× بازوی مقاوم

× 150 = 300 × 50F1

= = 100NF1
15000

150

B × = A تعداد دندۀ چرخ دندۀ× تعداد دور آن تعداد دندۀ چرخ دندۀ تعداد دور آن

1 × 20 = 5 × x ⇒ x = 4

=F1d1 F2d2 → × 0٫5 = 20 × 0٫2F1 → = = 8NF1
4

0٫5

: = 30Nداده ھا F2

= 50cmd2

=?F1

= 200cm − 50cm = 150cmd2

× = ×F2 d2 F1 d1

30 × 50 = × 150F1

= = 10F1

1500
1

150
1

= 10NF1

مزیت مکانیکی = = = 3
بازوی محرک

بازوی مقاوم

60cm
20cm

نیروی مقاوم = = g = 90 × 10 = 900NF2 m2

مزیت مکانیکی = ⇒ 3 = ⇒ = 300N
نیروی مقاوم

نیروی محرک

900N
F1

F1
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(پ)(ب)(الف)شکل

اندازة نیروي محرك

  اندازة نیروي مقاوم

   مزیت مکانیکی

نسبت بازوي محرك به بازوي مقاوم یا نسبت جابجایی نیروي محرك به جابه جایی نیروي مقاوم را مزیت مکانیکی کامل می گویند و با حرف  نشان می دهند.  11

عددي که معرف سرعت حرکت نقطۀ اثر نیروي محرك به سرعت حرکت نقطه اثر نیروي مقاوم است را ضریب سرعت (نسبت سرعت ها) می نامند.  12

ضریب سرعت ها

اهرم ها بر حسب ساختمان به سه دسته تقسیم می شوند:  13
الف) اهرم نوع اول:

در این نوع اهرم، تکیه گاه بین نیروي مقاوم و محرك قرار دارد. مثل: انبردست.
ب)اهرم نوع دوم:

در این نوع اهرم، نیروي مقاوم بین نیروي محرك و تکیه گاه قرار دارد. درنتیجه ( )، پس اهرم افزایش نیرو دارد. مانند: فرغون.
ج) اهرم نوع سوم:

در این نوع اهرم، نیروي محرك بین نیروي مقاوم و تکیه گاه قرار دارد. درنتیجه ( )، پس اهرم افزایش سرعت اثر نیرو دارد. مانند: جاروي فراشی

در این صورت، این ماشین علاوه بر انتقال نیرو، افزایش نیرو خواهد داشت، یعنی با یک نیروي محرك می توان بر نیروي مقاوم بزرگ تري غلبه کرد.  14

  15

 

      داده ها: 

  

براي اینکه جعبه را با نیروي کمتري بالا ببرد، باید طول سطح شیب دار را بیشتر کنیم.

  16

گشتاور ناشی از نیروي محرك می خواهد اهرم را ساعتگرد بچرخاند و گشتاورناشی از نیروي مقاوم پادساعتگرد.

مزیت مکانیکی

  

    17

فاصلۀ نیروي محرك تا تکیه گاه را بازوي محرك گویند که با  نشان داده می شود.

فاصلۀ نیروي مقاوم تا تکیه گاه را بازوي مقاوم گویند که با  نشان داده می شود.

به تغییر مکان نقطۀ اثر نیروي محرك، جابه جایی نیروي محرك گویند که با  نشان داده می شود.

به تغییر مکان نقطۀ اثر نیروي مقاوم، جابه جایی نیروي مقاوم گویند که با  نشان داده می شود.

        18

                19
 

50N50N50N

50N100N150N

123

A

A = =
LE

LR

dE

dR

= =
تغییر مکان نقطۀ اثر نیروی محرک

تغییر مکان نقطۀ اثر نیروی مقاوم

dE

dR

>LE LR

<LE LR

ضریب مکانیکی=
نیروی مقاوم

نیروی محرک

(N) = = = 3(N)مزیت مکانیکی
(N)F2

(N)F1

1200
400

= 400Nنیروی محرک F1

= 1200N(وزن جسم) نیروی محرک F2

مزیت مکانیکی=
اندازۀ نیروی مقاوم

اندازۀ نیروی محرک

LE

LR

dE

dR

مزیت مکانیکی=
اندازۀ نیروی مقاوم

اندازۀ نیروی محرک

= = مزیت مکانیکی3
144
48
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 20

 

  

= 600N , = 3, نیروی مقاوم?= مزیت مکانیکی نیروی محرک

مزیت مکانیکی=
نیروی مقاوم

نیروی محرک
→ 3 =

600
X

⇒ X = 200N

= بازوی محرک− طول اھرم بازوی مقاوم

= 2 − 0٫4 = 1٫6mبازو محرک
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