
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: علوم نهم فصل دهم ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

         نام سیاره 

         سنّ حسین در سیاره ها 

سنّ حسین در زمین  سال است، سنّ حسین به طور تقریبی در چند سیاره در جدول زیر مشخّص شده است. کدام توضیح دربارة این سیاره ها  1
صحیح است؟

جنس سیارة  مایع و گاز است. سیارة  بزرگ ترین مدار گردش به دور خورشید را دارد.

سیارة  جزء سیاره هاي گازي شکل است. کمربند اصلی سیارك ها بین سیارة  و  قرار دارد.

30

ABCD

16491242٫5

CA

BCD

کدام یک از گزینه هاي زیر مقایسۀ قطر خرده سیاره ها را درست نشان می دهد؟   2

سرس  ماکی ماکی  اریس  پلوتو پلوتو  ماکی ماکی  سرس  اریس

سرس  ماکی ماکی  پلوتو  اریس سرس  پلوتو  اریس  ماکی ماکی

>>>>>>

>>>>>>

اگر جرم خورشید  تن باشد و هر ثانیه  میلیون تن جرم خورشید کاهش داشته باشد، کدام  گزینه عمر خورشید را برحسب ثانیه  3
نشان می دهد؟

ثانیه  ثانیه  ثانیه  ثانیه 

2 × 10214

8 × 10152 × 10158 × 10275 × 1014

در کدام گزینه ستاره ها به ترتیب از صورت هاي فلکی دبّ اکبر و دبّ اصغر می باشند؟  4

قائد – عناق فرقد – ستارة قطبی دبه – فرقد کوکب شمالی – دبه

متن زیر را خوانده و به پرسش داده شده، پاسخ دهید:  5

در سال  میلادي، «یوهان بدُ» اختر شناس جوان آلمانی، توجه خود را به رابطۀ میانِ فاصلۀ سیاره ها تا خورشید معطوف داشت. او براي سیاره ها و
سیارك ها (به ترتیب از چپ به راست)، فاصله تا خورشید را با ضرایب زیر نشان داد:

 

 (ضریب)??
سیارهتیرناهیدزمینبهرامسیارك هامشتريکیواناورانوس

وي براي به دست آوردن فاصلۀ یک سیاره تا خورشید، از این رابطه کمک می گرفت:

اگر نسبت فاصلۀ بهرام تا زمین به فاصلۀ بهرام تا خورشید،حدوداً  به  باشد، ضریب یوهان بدُ براي بهرام برابر است با .................. 

1772

19٫6105٫210٫70٫4X

 d( ) = X ⋅ A( )Uفاصلۀ تا خورشید واحد نجومی

414

1٫41٫62٫42٫8

کدام یک از گزینه هاي زیر، نادرست است؟  6

تعداد سیاره هاي درونی و بیرونی یکسان است. گرماي خورشید حاصل شکافت هسته اي است.

سیارات از خود نور ندارند. دبّ اکبر از هفت ستاره تشکیل شده است.

1



چند مورد از عبارات زیر صحیح است؟  7
الف) دنباله دارها قطعات سنگی هستند که به دور زمین و در یک مدار معینی می چرخند.

ب) سیارك ها قطعات سنگی هستند که به دور خورشید و روي مدار معینی می چرخند.
پ) قطعه سنگی که در اثر برخورد با اتمسفر شعله ور شده و می سوزد، شهاب سنگ نام دارد.

ت) شهاب، قطعه سنگ آسمانی است که در سطح زمین پیدا می شود.

همه ي موارد سه مورد دو مورد یک مورد

با در نظر گرفتن حجم مساوي از مواد موجود در سیاره هاي زحل، مریخ و مشتري چنانچه این سیارات را بر روي کفۀ ترازو قرار دهیم کدام یک از  8
گزینه هاي زیر در رابطه با چگالی این سیارات صحیح است؟

مشتري  زحل   مریخ مشتري  زحل  مریخ    مریخ  مشتري  زحل <=>>==>>مریخ   مشتري   زحل   

همۀ سیاره هاي گازي منظومۀ شمسی .................  9

از سیارات سنگی کوچک تراند. دماي میانگین بیش از صفر درجۀ سانتی گراد دارند.

قمر دارند. براي انسان امکان حیات دارند.

با توجه به اندازه قطر سیاره هاي زیر احتمالا کدام یک سیاره خارجی یا گازي است؟  10

سیاره اي با قطر  کیلومتر سیاره اي با قطر  کیلمتر سیاره اي با قطر  کیلومتر 5878128432652513471سیاره اي با قطر  کیلومتر

کدام مورد (موارد)، جاي خالی جملۀ روبه رو را به درستی پر می کند؟ «از اسطرلاب براي .................. می توان استفاده کرد.»  11
الف) پیش بینی زمان طلوع و غروب ستارگان و خورشید

ب) تعیین موقعیت برج هاي فلکی نسبت به افق (در هر زمان)
پ) تعیین ارتفاع هر یک از ستارگان و برج هاي فلکی

الف، ب و پ فقط پ فقط ب و پ فقط الف

یک سال نوري برابر چند کیلومتر است؟  12

9٫4 × 10124٫28 × 1012365 × 10122 × 1021

نام سیاره

سنّ فرد

،  و  طبق جدول زیر می باشد. باتوجّه به جدول، دورترین و نزدیک ترین سیاره به  ، سنّ فرد در هر یک از سیارات منظومۀ شمسی   13
خورشید کدام است؟

ABCD

DCBA

2550610

C,

B

C,

A

D,

B

B,

C

گرم ترین سیارة منظومۀ شمسی، بین مدار کدام یک از اجرام آسمانی قرار دارد؟   14

عطارد - زمین زهره - مریخ زمین - مشتري خورشید - زهره

در مورد اجرام آسمانی مشخص شده، کدام نمودار وَن، از نظر علمی درست نیست؟  15

کدام یک از سیارات زیر، مدار بزرگ تري دارد؟  16

مشتري مریخ نپتون زمین

کدام یک از ویژگی هاي زیر در سیارات درونی بیشتر از سیارات بیرونی است؟  17

طول سال تعداد قمر چگالی قطر
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در کدام یک از سیارات زیر، طول یک  سال بلندتر است؟  18

مریخ زمین نپتون عطارد

کدام مطلب در مورد صورت هاي فلکی نادرست است؟  19

صورت هاي فلکی هر یک در زمان مشخص قابل رؤیت هستند. مجموعه اي از ستارگان هستند که به شکل اشیاء و حیوانات تشبیه شده اند.

صورت هاي فلکی در شب و روز براي جهت یابی استفاده می شوند. صورت هاي فلکی به عنوان تقویم هم استفاده می شوند.

به ترتیب از راست به چپ، سرعت متوسط نور حدوداً چند متر بر ثانیه است و با توجه به تعریف سال نوري، در یک سال نوري، در شرایط خلأ نور  20
حدوداً چند کیلومتر را طی می کند؟(یک سال را 365 روز در نظر بگیرید.)

1٫6 × 1015

− 3 × 108

9٫6 × 1012

− 3 × 108

1٫6 × 1012

− 3 × 105

9٫6 × 1015

− 3 × 108
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سیارة  در فاصله اي دور از خورشید است و جزء سیارات خارجی محسوب می شود که می تواند از مایع و گاز باشد. همچنین سیارة  جزء سیارات خارجی  1

است. اما به علت فاصلۀ خیلی زیاد از خورشید، منجمد است. سیارات  و  از زمین به خورشید نزدیک ترند، بنابراین مدار گردشی آن ها کوچک تر است.
سیاره ها به دو گروه تقسیم می شوند. گروه اول شامل تیر(عطارد) - ناهید (زهره) - زمین(ارض)- بهرام (مریخ) که سیاره هاي سنگی (درونی) می نامند. و گروه دوم شامل مشتري (برجیس)-

کیوان (زحل)- اورانوس و نپتون که سیاره  هاي گازي (بیرونی) می نامند.

( با توجه به جدول زیر قطر ماکی ماکی از همه خرده سیاره ها بیشتر و قطر سرس از همه کمتر است.  (بر اساس آیا می دانید صفحۀ   2
 سِرس  ماکی ماکی  پلوتو  اریس  قطر خرده سیارات 

          برحسب    

براساس معلومات محاسبۀ زیر انجام می گیرد:  3

 

ستارة فرقد از ستاره هاي صورت فلکی دب اکبر و ستارة قطبی از ستاره هاي صورت فلکی دب اصغر است.  4
ستاره قطبی انتهایی ترین ستاره دب اصغر است.

پرنورترین ستاره دب اکبر فرقد نام دارد.

 5

گرماي خورشید حاصل جوش هسته اي یا همان فوزیون است که در آن هر چهار اتم هیدروژن بر اثر گرماي بسیار زیاد خورشید به هم جوش می خورند و به یک  6
اتم هلیم تبدیل می شوند. در اثر این واکنش هسته اي مقداري ماده به انرژي تبدیل می شود.

تشریح گزینه هاي نادرست:  7
الف) دنباله دارها تکه هاي کوچک و نامنظمی از جنس سنگ یا یخ و بخارند که در مراحل اولیۀ ظهور به شکل یک تودة ابر نورانی هستند.

پ) قطعه  سنگی که آن قدر بزرگ باشد که قطعه اي از آن از اتمسفر عبور کرده و با سطح زمین برخورد کند، شهاب سنگ است.
ت) به نورهاي گذرا و لحظه اي که در اثر سوختن قطعات سنگی در اثر برخورد با اتمسفر ایجاد می شود، شهاب می گویند.

 8
سیارات داخلی مانند مریخ از جنس سنگ هستند در حالی که سیارات بیرونی از گاز و مایع تشکیل شده اند و چگالی کمتري دارند، ضمن اینکه سیاره زحل نیز کمترین چگالی را در میان سیارات

منظومۀ شمسی دارد.

همۀ سیاره هاي گازي منظومۀ شمسی قمر دارند.  9
بررسی سایر گزینه ها:

: دماي میانگین سیارات گازي کم تر از صفر است. گزینۀ 

: همۀ سیارات گازي شکل از سیارات سنگی بزرگ ترند. گزینۀ 

: چون میانگین دما در این سیارات پایین است و اتمسفر آن ها براي تنفس مناسب نیست امکان حیات در سیارات گازي شکل وجود ندارد. گزینۀ 

سیارات خارجی قطري بیش از  دارند.  10

AD

BC
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(km)232623061440941

}
= 2 جرم خورشید× 1021 تن

= 4 میزان کاھش جرم× 106 تن در ثانیھ
⇒ = 5 ×

2 × 1021

4 × 1010
1014 ثانیھ

=
فاصلۀ بھرام تا زمین

فاصلۀ بھرام تا خورشید

4
14

d = X( ) ⋅ AUفاصلۀ تا خورشید ضریب یوھان بد

= =
فاصلۀ بھرام تا خورشید

فاصلۀ زمین تا خورشید

14
10

X ⋅ AU
1

1 × AU 1

= فاصلۀ زمین تا خورشید− فاصلۀ بھرام تا خورشید فاصلۀ بھرام تا زمین

x = 14 − 4 → x = 10

= X
14
10

ضریب یوھان بد

X = 1٫4

1

2

3

50000km
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از اسطرلاب می توان براي پیش بینی زمان طلوع و غروب ستارگان و خورشید استفاده کرد. همچنین براي تعیین موقعیت برج هاي فلکی نسبت به افق در هر زمان  11
و تعیین سمت و ارتفاع هر کدام از ستارگان و برج هاي فلکی می توان از این وسیله استفاده کرد.

یک سال نوري به فاصله اي که نور در مدت زمان یک سال طی می کند گفته می شود که به صورت زیر محاسبه می شود:  12

 

 13
هرچه یک سیاره به خورشید نزدیک تر باشد طول سال آن کوتاه تر است (چون مدار گردش آن به دور خورشید کوتاه تر است و سریع تر در مدار خود یک دور به دور خورشید می چرخد.) و سنّ

فرد در آنجا سریع بالا می رود. عکس این جریان براي موقعی است که یک سیاره از خورشید دورتر باشد در این صورت طول سال آن بلندتر است و سنّ فرد در آنجا کندتر بالا می رود.

گرم ترین سیارة منظومۀ شمسی، سیارة زهره است. (با آنکه نسبت به عطارد از خورشید دورتر است، اما وجود گاز  در جوّ آن باعث گاز گلخانه اي شدید در  14
آن شده و نسبت به عطارد که فاقد جو است، داغ تر است. این سیاره بین مدار عطارد و زمین واقع شده است.

عطارد قمر ندارد در حالی که زحل با داشتن جرم زیاد، تعداد زیادي قمر دارد، شخانه و شهاب از لحاظ جنس مشابه هستند و تنها تفاوت آن ها این است که شهاب  15
قطعه سنگی است که قبل از رسیدن به زمین سوخته ولی شخانه چون بزرگ تر بوده به زمین می رسد. اتمسفر سیارات خارجی غلیظ و از جنس گاز است. خورشید و قنطورس هر دو ستاره هستند و

مشابه انرژي آن ها از واکنش هاي هسته اي است.

باتوجه به دورتر بودن سیارة نپتون از خورشید نسبت به سیارات دیگر، مدار بزرگ تري دارد و طول یک  سال در این سیاره زیادتر از سایر سیارات است.  16

چگالی سیارات درونی از سیارات بیرونی بیش تر است، زیرا سیارات درونی بیش تر از سنگ و سیارات بیرونی از گازها ساخته شده اند.  17

هرچه مدار حرکت سیارات به دور خورشید بزرگتر باشد، زمان یک دوره حرکت انتقالی به دور خورشید بیشتر شده و در نتیجه سال طولانی تري خواهد داشت که  18
نپتون این ویژگی را داراست، زیرا نسبت به بقیۀ سیارات در فاصلۀ دورتري از خورشید قرار دارد.

صورت هاي فلکی فقط براي جهت یابی در شب استفاده می شوند. تنها، ستارة خورشید براي جهت یابی در روز مناسب است.  19

نور فاصلۀ زمین تا خورشید را در مدت زمان هشت دقیقه و بیست ثانیه طی می کند و این فاصله حدود یک صد و پنجاه میلیون کیلومتر است.  20

 
 سرعت متوسط نور (حدوداً):

 

 سرعت بر حسب متر بر ثانیه مورد نظر است، بنابراین داریم:

 

 یک سال برابر با :

 
 براي مسافت حدودي که نور در یک سال نوري طی می کند، داریم:

   

= × × × × = 9٫4 × kmیک سال نوری 365
 

روز

24
 
ساعت

60
 
دقیقھ

60
 

ثانیھ

300000
km

s  
سرعت نور

1012

=
1 Au

x

8 دقیقھ

165 دقیقھ
x = 20Au

CO2

8 × 60 = 480 + 20 = 500s

= = 3 ×
جابھ جایی

مدت زمان

1٫5 × 108

500
105 km

s

3 × × 1000 = 3 ×105 km

s
108 m

s

365 × 24 × 60 × 60 = 31536000 ≃ 3٫2 × s107

3 × km105

x

1s
3٫2 × s107

⇒ x = (3٫2 × ) × (3 × )107 105
= 9٫6 × km1012
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