
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: علوم نهم فصل سوم ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

در صورتی که  مولکول از هر یک از مواد زیر را به طور کامل بسوزانیم، کدام یک انرژي بیشتري را تولید می کند؟   1

بوتان گازوئیل نفت سفید بنزین

2 × 1020

در جدول زیر اگر هر عبارت ستون الف را به ستون ب وصل کنیم، کدام عبارت از ستون ب باقی می ماند؟  2
 

بالف

الف) تعداد الکترون هاي آن با یونی که با یکی از هورمون هاي غدد فوق کلیوي از ادرار
باز جذب می شود، برابر است.

ب) تعداد نوترون هاي آن، با تعداد پیوند هاي اشتراکی در مولکول  برابر است.

ج) گازي بی بو و سمی است.

د) مادة اولیه براي ساخت بسیاري از مواد منفجره بوده و 2 الکترون ناپیوندي در هر
مولکولش دارد.

هـ) از واکنش سرکه با سنگ هاي آهکی و نیز از سوختن متان تولید می شود.

 ي) یکی از ترکیبات این عنصر، براي شناسایی رطوبت کاربرد دارد.
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اگر در یک منطقه به ازاي مصرف هر کیلووات ساعت برق  گرم کربن دي اکسید وارد هوا شود، در صورتی که خانواده اي که در این منطقه  3

زندگی می کند، در یک ماه پاییزي به طور متوسط روزانه  کیلووات ساعت برق مصرف کند، مصرف برق این خانواده در این ماه باعث تولید چند
کیلوگرم گاز کربن  دي اکسید می شود؟
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 هیدروکربن  نقطۀجوش  

جدول زیر نقطۀجوش پنج هیدروکربن را نشان می دهد. کدام عبارت درست است؟ (هیدروکربن ها راست زنجیر و اشباع هستند.)   4

ربایش بین مولکولی هیدروکربن شمارة  از ربایش بین  مولکولی بقیۀ هیدروکربن ها بیشتر است.

هیدروکربن شمارة  نسبت به بقیه، تمایل بیشتري براي جاري شدن دارد.

و  در دماي اتاق گازي هستند. و  هیدروکربن هاي شمارة 

جرم مولکولی هیدروکربن شمارة  از  حتماً بیشتر است.
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ش نیروي جاذبۀ بین مولکولی
کاه

ش تمایل به جاري شدن
افزای

ت مایع
در حال

با توجه به جدول روبه رو، کدام گزینه نادرست است؟  5

 می تواند متان باشد.

 می تواند  باشد.

 می تواند  باشد.

 می تواند اوکتان باشد.

a

cC11H24

bC11H24

d

به ترتیب از راست به چپ در شرایط معمولی و یکسان؛ در بین هیدروکربن هاي ستون  کدام هیدروکربن کمترین دماي جوش را دارد و در بین  6

، کدام هیدروکربن سخت تر جاري می شود؟ هیدروکربن هاي ستون 
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−C12H26 C8H18−C17H36 C4H10

−C17H36 C6H14−C9H20 C4H10

در واکنش زیر،  7

+  نسبت  به  کدام است؟ → 4C + 18 O + 4CO + 4CA C2H6 B O2 O2 H2AB
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منبع تولید برق یک شهر، از انرژي باد تأمین می شود. اگر میزان برق مصرفی یک خانواده در  روز  کیلووات ساعت باشد، تقریباً چند  8

درخت میانسال لازم است تا  تولیدشده توسط این خانواده طی یک سال مصرف شود؟ (فرض کنید هر درخت به طور میانگین سالانه  کیلوگرم

کربن دي اکسید مصرف می کند و یک سال  روز است.)

45500

CO210

365

0٫51404

کدام گزینه درست نیست؟  9

هرچه نیروي ربایش بین مولکول ها بیش تر باشد، مقاومت در برابر جاري شدن هیدروکربن (مایع) بیش تر است.

نقطۀ جوش هیدروکربن ها (مایع) ارتباط مستقیم با مقاومت در برابر جاري شدن آن ها دارد.

در شرایط یکسان، نقطۀ جوش ایکوزان بالاتر از نقطۀ جوش اوکتان است.

هرچه هیدروکربن مورد نظر مقاومت در برابر جاري شدن بیش تري داشته باشد، آسان تر روي سطح حرکت می کند.

تعداد اتم هاي هیدروژن در کدام هیدروکربن بیشتراست؟  10
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در کدام گزینه، در هر مولکول تعداد اتم کربن نصف تعداد اتم هیدروژن است؟  11

هگزین پروپین بوتن اتان

12  .................. تعداد عنصرهاي تشکیل دهندة مواد .................. محدود و تعداد ترکیب هاي .................. است.

آلی – آلی - بسیار زیاد معدنی – معدنی - بسیار زیاد آلی – معدنی - بسیار کم آلی – آلی - بسیار کم

کدام ماده زودتر به جوش می آید؟  13

پروپان پنتان بوتان اتان

کدام گزینه از ویژگی هاي آلکان ها نیست؟  14

از سوختن کامل آنها کربن مونواکسید تولید می شود. اشتعال پذیرهستند.

گرانروي آنها با کاهش تعداد  کربن کاهش می یابد. 3به طور کلی، نقطۀذوب و جوش آنها با افزایش تعداد اتم کربن، افزایش می یابد.

کدام هیدروکربن زیر آلکان است؟  15

C6H10C7H12C8H18C9H18

با توجه به شکل به سؤال زیر پاسخ دهید.  16

A B C D

کدام ظرف حاوي هیدروکربن با تعداد اتم هاي کربن کمتر است؟ (در شرایط یکسان)

ABCD

کدام گزینه در   مورد برج تقطیر نفت خام درست نیست؟  17

هیدروکربن هاي بسیار سبک به حالت گازي از بالاي برج خارج می شوند. در برش هاي پایین برج، رنگ مخلوط ها تیره تر و مولکول ها سنگین تر هستند.

در برج تقطیر مطابق کتاب درسی، نفت خام را در  برش جداسازي می کنند. 8در برج تقطیر تمام اجزاي نفت خام به طور کامل قابل جداسازي است.

کدام گزینه درست است؟  18

نفت خام، مایعی رقیق و سیاه رنگ است.

از نفت براي تأمین انرژي و ساختن فرآورده هاي نو استفاده می شود.

شناخت نفت خام به تدریج سبب شد، استفاده از آن محدود شود.

3به طور میانگین  نفت مصرفی در سطح جهان صرف سوختن و تأمین انرژي در بخش هاي مختلف می شود.
5

عدد حاصل در کدام گزینه کوچک تر است؟  19

نسبت تعداد اتم هاي یک مولکول از ساده ترین هیدروکربن به تعداد اتم هاي کربن یک مولکول بوتان

نسبت تعداد اتم هاي هیدروژن یک مولکول از اوکتان به تعداد اتم هاي هیدروژن یک مولکول بوتان

تفاوت تعداد اتم هاي کربن یک مولکول از ایکوزان با تعداد اتم هاي هیدروژن یک مولکول اوکتان

2تفاوت دو برابر تعداد اتم هاي هیدروژن یک مولکول از متان با  برابر تعداد اتم هاي کربن یک مولکول بوتان

20  اگر گرانروي را به صورت مقاومت مایع در برابر جاري شدن تعریف کنیم، گرانروي کدام یک از ترکیبات زیر در شرایط یکسان در حالت مایع
بیش تر است؟ (نگاه به گذشته)

C42H86C50H102C36H74C30H62
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از میان ترکیبات داده شده، مولکول هاي گازوئیل تعداد اتم کربن بیشتري دارند. در نتیجه با  مولکول بیشترین تعداد اتم کربن را دارد، در نتیجه  1
بیشترین گرماي سوختن را خواهد داشت.

الف)   2

ب)  

ج)  (کربن اکسید)

د) 

هـ)  

ي)  (کبالت)

 3

 

،  و  صفر و زیر صفر در پژوهش هاي علمی دماي اتاق را بین  تا  درجۀ سلسیوس در نظر می گیرند و از آنجا که نقطۀجوش هیدروکربن هاي شمارة   4

درجه است، پس هر سه در دماي اتاق گاز هستند. به طور کلی هر چه نقطۀجوش هیدروکربن بالاتر باشد، نیروي بین مولکولی و جرم مولکولی آن بیشتر است. پس هیدروکربن شمارة  که
بالاترین نقطۀجوش و مولکول آن بالاترین جرم مولکولی را دارد و گرانروي آن از بقیه بیشتر است.

به طور کلی در هیدروکربن  ها (خطی) با افزایش تعداد کربن، نیروي جاذبۀ بین مولکولی بیش تر می شود و (در هیدروکربن هاي مایع) تمایل به جاري شدن کم تر  5

می شود. اوکتان  داراي  کربن است که تمایل به جاري شدن آن بیش تر از  در حالت مایع است.

، در شرایط یکسان نقطۀ جوش بوتان  از بقیه کمتر است، زیرا کمترین تعداد کربن را در بین هیدروکربن هاي در میان هیدروکربن هاي ستون   6

،  بیشترین تعداد اتم هاي کربن (و هیدروژن) و در نتیجه در شرایط یکسان بیشترین نیروي ربایش بین مولکولی را دارد، ستون  دارد. هم چنین در بین هیدروکربن هاي ستون 
بنابراین نسبت به بقیه سخت تر جاري می شود.

 7

 8

 تولیدشده در  روز در اثر مصرف برق این خانواده

و با توجه به اینکه در سوال ذکرشده هر سال  روز است،  هر سال حدود  تا  روز است.

 

 تولیدشده در سال 

 هر درخت میانسال، به طور میانگین سالانه  کربن دي اکسید مصرف می کند. بنابراین:

  تعداد درخت هاي لازم

هرچه مقاومت هیدروکربن در برابر جاري شدن بیش تر باشد، سخت تر جاري می شود.  9

با تکمیل ساختار هر هیدروکربن و در نظر گرفتن پیوند براي هر اتم کربن، می بینیم که گزینه ها به ترتیب داراي اتم هیدروژن هستند.  10
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:  گزینۀ 
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3 : گزینۀ 

بوتن یک آلکن می باشد، فرمول ملکولی آلکن ها  می باشد و در آنها تعداد اتم کربن نصف تعداد اتم هیدروژن است.  11

در مقایسۀ ترکیبات آلی و معدنی، تعداد عنصرهاي سازندة مواد آلی محدود و تعداد ترکیب هاي آلی بسیار زیاد است.  12

اتان با داشتن  اتم کربن سبک ترین هیدروکربن در بین گزینه ها است و کمترین نیروي ربایشی بین مولکولی و نقطۀجوش را دارد.  13

1
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4

CnH2n

2

از سوختن کامل آلکان ها کربن دي اکسید تولید می شود، نه کربن مونواکسید  14

» مطابق این فرمول یک آلکان است. ) است، که  گزینۀ « فرمول مولکولی آلکان ها به طور عمومی به صورت (   15

ظرف  داراي هیدروکربنی با تعداد اتم هاي کربن کمتر است، زیرا گرانروي کمتري دارد و راحت تر جاري شده است.  16

همۀ اجزاي نفت خام را نمی توان به طور کامل از هم جدا کرد، زیرا نقطۀ جوش بعضی از آنها بسیار به هم نزدیک است .  17

: نفت خام، مایعی غلیظ و سیاه رنگ است. شرح گزینه هاي نادرست: گزینۀ   18

: شناخت نفت خام به تدریج سبب شد، استفاده از آن گسترش یابد. گزینۀ 

: به طور میانگین  نفت مصرفی در سطح جهان صرف سوختن و تأمین انرژي در بخش هاي مختلف می شود. گزینۀ 

بررسی گزینه ها:  19

:« گزینۀ «

  

:«   گزینۀ «

  

:«  گزینۀ «

 

:«   گزینۀ «

   

در هیدروکربن هاي (خطی) با افزایش تعداد کربن ها، خاصیت آسان جاري شدن کاهش پیدا می کند و مقاومت در برابر جاري شدن (گرانروي) افزایش پیدا  20
می کند.

CnH2n+23

A
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(3)

(4)
4
5
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1
تعداد اتم ھای یک مولکول از ساده ترین ھیدروکربن

Cیک مولکول بوتان  تعداد اتم ھای
=

CH4

C4H10
= =

1 + 4
4

5
4

2

Hیک مولکول اوکتان تعداد اتم ھای

Hیک مولکول بوتان  تعداد اتم ھای
=

C8H18

C4H10
=

18
10

3
تعداد اتم ھای کربن یک مولکول ایکوزان→ C20H42

تعداد اتم ھای ھیدروژن یک مولکول اوکتان→ C8H18
→ = 20 − 18 = تفاوت2

4

(C ) → H 2 → متان8 H4 برابر تعداد اتم ھای
( ) → C 2 → بوتان8 C4H10 برابر تعداد اتم ھای

→ = 8 − 8 = تفاوت0
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