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مقاومت الکتریکی یک لامپ رشته اي برابر با  اهم است. اگر شدت جربان الکتریکی که از این لامپ می گذرد برابر با  آمپر باشد، ولتاژ دو  1
سر لامپ را محاسبه نمایید.
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در شکل زیر، کرة بزرگ تر در آغاز بدون بار است. اگر کلید را ببندیم:الف) پتانسیل الکتریکی دو کره چگونه  2
خواهد شد؟

ب) اندازة بار الکتریکی درون کدام کره بیشتر خواهد شد؟

یک میلۀ پلاستیکی را با یک فویل آلومینیمی مالش می دهیم. در این شرایط چه نوع بار الکتریکی در میلۀ پلاستیکی به وجود می آید؟ چرا؟  3

یک میلۀ پلاستیکی را که انباشته از بار است، به کلاهک برق نمایی که کمی بار منفی دارد، تماس می دهیم. براي برق نما چه روي می دهد؟  4

برق نمایی داریم که انباشته از بار منفی است. اگر میله اي شیشه اي که کمی باردارشده را به کلاهک این برق نما بچسبانیم، چه می شود؟  5

«جسمی بار مثبت دارد» یعنی چه؟  6
آیا در واقعیت به آن جسم پروتون افزوده ایم؟

به اختلاف پتانسیل دوسر باتري، .................. نیز گفته می  شود.  7

در مولد، بارهاي مثبت از پایانۀ .................. به پایانۀ .................. منتقل می شوند.  8

میلۀ پلاستیکی بارداري را به برق نمایی بدون بار نزدیک کرده (القا) و پس از اینکه عقربه هاي برق نما از هم دور شدند، کلاهک برق نما را با یک  9
سیم رسانا به جسمی بسیار بزرگ (مانند زمین) متصل کردیم، اکنون با روش القا توانسته ایم برق نما را باردار کنیم. بار درون برق نما چیست؟ شکل

بکشید.

کره هاي رو به رو، داراي بارهاي مثبت هم اندازه و یکسان هستند. پتانسیل الکتریکی دو کره را باهم مقایسه کنید.  10

اگر گروهی بار مثبت از جسم اول به جسم دوم رود، پتانسیل الکتریکی کدام جسم کمتر از دیگري بوده است؟  11

آیا در آذرخش ها، همواره الکترون ها از ابرها به زمین می آیند؟ توضیح دهید.  12
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در هر مورد، کدام کره داراي پتانسیل الکتریکی کمتري است؟  13

الفالف بب
11 2)( )(

جسم باردار (الف) از جنس پلاستیک و جسم باردار (ب) از جنس شیشه است. هر دو جسم از راه مالش داراي بار الکتریکی شده اند. کدام شکل  14
زیر، رفتار این دو جسم را در نزدیکی هم نشان می دهد؟
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آیا همواره انتقال بارها از یک جسم به جسم دیگر، همراه با جرقه زدن است؟ بررسی کنید.  15
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نمودار رابطۀ بین ولتاژ دوسر یک رسانا و جریان عبوري از آن، براي مقاومت هاي  و   در کنار هم رسم شده است. اندازة کدام مقاومت  16
بزرگ تر از دیگري است؟

MN

چرا ابزارهایی که انرژي الکتریکی بیشتري مصرف می کنند،  سیم اصلی آنها ضخیم تر است؟  17

در مدارها ولت سنج را چگونه می بندند؟ براي نمونه، یک شکل بکشید.  18

 

---------
هاي عایقپایه

دو کرة فلزي بدون بار  و  را در تماس با هم قرار می دهیم و میلۀ پلاستیکی داراي بار منفی را به کرة  نزدیک می کنیم.  19

الف. بارهاي الکتریکی روي کره هاي  و  چگونه توزیع و پراکنده می شوند؟ روي شکل مشخّص کنید. 
ب. دلیل این پدیده چیست؟

ABA
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جدول زیر را کامل کنید.   20

محلنوع بار الکتریکیذرات سازندة اتم
 ..................  ..................پروتون

 ..................خنثی (بدون بار) ..................

اطراف هسته .................. ..................
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 داده ها:

(اهم)  = مقاومت لامپ

(آمپر)  = شدت جریان
؟ = ولتاژ

الف) بارهاي مثبت به دلیل دافعۀ بارهاي همنام، تمایل دارند در دورترین حالت ممکن از هم قرار بگیرند; پس تعدادي از آنها به کرة بزرگ تر می روند تا به تعادل برسند. در این حالت که  2
فشردگی بارهاي مثبت یکسان می  شود، پتانسیل الکتریکی دو کره نیز یکسان می شود.

ب) چون بارهاي همنام دوست دارند در دورترین حالت از یکدیگر قرار بگیرند و سطح کرة بزرگتر وسیع تر است، تعداد بارهاي بیشتري روي کرة بزرگ تر و تعداد بارهاي کمتري روي کرة
کوچک  تر می مانند.

باردار نمی شود، چون روش باردارکردن از راه مالش براي دو جسم نارسانا است، چون فویل آلومینیمی رسانا است، الکترون هاي آزاد را به دست ما منتقل کرده و باردار نمی شود.  3

بخشی از بار میله به برق نما می رود و برق نما هم بار منفی پیدا می کند. بنابراین، عقربه  ها (تیغه ها) در برق نما از هم باز (دور) می شوند.  4

جنس بارهاي روي میلۀ شیشه اي   مخالف بارهاي برق نما است، پس با چسباندن میله به کلاهک برق نما، بخشی از بارهاي مثبت آن به برق نما می رود و گروهی از بارهاي منفی برق نما را به  5
تعادل رسانده و خنثی می کند. درنتیجه، برق نما بارهاي کمتري در خودش احساس خواهد کرد. (عقربه هاي برق نما کمتر از گذشته از هم باز می شوند).

هنگامی  که تعداد پروتون ها در برخی از اتم هاي یک جسم بیشتر از تعداد الکترون ها باشد، می گوییم جسم بار مثبت دارد. براي این کار باید از برخی اتم هاي جسم، الکترون بگیریم. در  6
نتیجه، آن اتم ها دچار کمبود بار منفی (الکترون) و زیادبودِ پروتون می شوند، یعنی تعداد پروتون هایش از الکترون ها بیشتر می شود و می گوییم جسم داراي بار مثبت است

ولتاژ  7

مثبت – منفی  8

میلۀ پلاستیکی باردار، بار منفی دارد، پس بارهایی که در برق نما در حال رانده شدن بودند، از سیم به زمین رفته و درون برق نما بار مثبت باقی می ماند.   9

هر دو کره به مقدار یکسان داراي بار مثبت هستند، اما در کرة کوچک تر، فضا براي بارها تنگ تر و فشردگی بارهاي مثبت بیشتر است. به همین دلیل، در کرة کوچک تر پتانسیل الکتریکی  10
بیشتر است.

بارهاي مثبت از پتانسیل زیاد به پتانسیل کم می روند. بنابراین، پتانسیل جسم دوم کمتر از جسم اول است.  11

خیر، اگر بار ابرها نزدیک به زمین مثبت باشد، براي اینکه ابر به تعادل برسد، باید الکترون هایی را از زمین به سوي خودش بکشد تا به تعادل و آرامش برسد. در این آذرخش ها، بارهاي  12
منفی از زمین به سوي ابر خواهند رفت.

الف) در کرة سمت چپ که مقدار بارهاي مثبت کمتر است، پتانسیل الکتریکی کمتر است.  13
ب) در کرة سمت راست که داراي بار منفی است، پتانسیل الکتریکی کمتر است.

پ) در کرة سمت راست که بارهاي منفی، بیشتر از کرة سمت چپ است، پتانسیل الکتریکی کمتر است.

) درست است. در مالش، معمولاً شیشه بار مثبت و پلاستیک بار منفی پیدا می  کند. به همین دلیل، نیروي الکتریکی بین جسم (الف) و (ب) از نوع جاذبه است و شکل (  14

نه، از راه تماس نیز می توان بارها را از یک جسم به جسم دیگر فرستاد.  15

براي اینکه بدانیم کدام مقاومت بیشتر است، یک جریان مساوي را براي هر مقاومت درنظر می گیریم. می بینیم که در یک جریان مساوي، ولتاژ  از ولتاژ  بیشتر است. طبق قانون اهم  16

 مقاومت  از مقاومت  بیشتر است.
 

هر چقدر یک ابزار الکتریکی، انرژي الکتریکی بیشتري مصرف کند، شدت جریان الکتریکی مورد نیاز آن ابزار بیشتر است. چون انرژي الکتریکی به کمک گروه هاي بار، به مصرف کننده  17
می رسد، براي اینکه شدت جریان عبوري از سیم ها بیشتر شود، یعنی گروه هاي بار، بیشتر و آسان  تر بتوانند از سیم عبور کنند، باید مقاومت کم شود. مقاومت با سطح مقطع رابطۀ عکس دارد، یعنی

هرچه سیم ضخیم تر باشد، مقاومت آن کم است، پس ابزارهایی که انرژي الکتریکی بیشتري مصرف می کنند، به سیم هاي ضخیم تري احتیاج دارند.
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مقاومت ولت سنج ها بسیار زیاد است (نزدیک به بی نهایت)، پس اگر ولت سنج در شاخۀ اصلی مدار باشد، جلوي ردشدن جریان را می گیرد و مدار درست کار نمی کند. بنابراین، ولت سنج را  18
در کنار (موازي) اجزاي مدار می بندند تا راه جریان را نبندد. 

الف.  19

---------

، داراي بار منفی می شود. ب. بارهاي منفی میلۀ الکترون هاي کرة  را به دورترین فاصله نسبت به میله دفع می کند، کرة  به دلیل از دست دادن الکترون، داراي بار مثبت و سمت دیگر کرة 

 20
محلنوع بار الکتریکیذرات سازندة اتم

)پروتون  درون هسته مثبت (

 درون هستهخنثی (بدون بار)نوترون
)الکترون اطراف هسته منفی (
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