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با انجام کدام کار، تیغه هاي برق نمایی با بار مثبت می توانند به هم نزدیک شوند؟  1

تماس جسمی با بار مثبت به کلاهک برق نما تماس جسمی با بار منفی به کلاهک برق نما

گزینه  هاي  و  «3»«1»نزدیک کردن جسمی با بار منفی به کلاهک برق نما

علت کدام پدیده وجود نیروهاي الکتریکی نیست؟  2

جذب پیچ توسط یک پیچ گوشتی فولادي چسبیدن پرزهاي پارچه به شیشۀ تلویزیون هنگام پاك کردن شیشه

جذب باریکۀ آب توسط یک میلۀ پلاستیکی مالش داده شده به پارچه انحراف ورقه هاي برق نما

اگر میلۀ شیشه اي بارداري را به کلاهک برق نمایی که بدون بار  الکتریکی است (برق نما خنثی) نزدیک کنیم، ورقه هاي برق نما ..................  3
می شوند، زیرا بار الکتریکی ورقه ها ..................  می شود.

ازهم دور - منفی به هم نزدیک - منفی به هم نزدیک - مثبت ازهم دور - مثبت

V3V =1 V4V =2 V7V =3

R در مدار روبه رو، ولتاژ دو سر مقاومت چند ولت است؟  4

4صفر

106

کدام گزینه درست است؟  5

وقتی میلۀ شیشه اي باردارشده را به خرده هاي کاغذ نزدیک می کنیم، آنها را جذب می کند. 

وقتی میلۀ شیشه اي باردارشده را به خرده هاي کاغذ نزدیک می کنیم، آنها را جذب و سپس دفع می کند.

وقتی میلۀ شیشه اي باردارشده را به خرده هاي کاغذ نزدیک می کنیم، آنها را دفع و سپس جذب می کند.

) اتفاق بیفتد. 12ممکن است هر یک از حالت هاي ( و 

وقتی میلۀ باردار  را به کلاهک الکتروسکوپ داراي بار منفی نزدیک کنیم، انحراف ورقه ها زیاد می شود. وقتی میلۀ باردار  را به کلاهک  6

الکتروسکوپ نزدیک کنیم، انحراف ورقه ها کم می شود. هنگامی که میلۀ  را به کلاهک الکتروسکوپ نزدیک کنیم، ورقه ها تغییر نمی کنند. کدام
گزینه، صحیح است؟

، میلۀ  را دفع نمی کند. ، میلۀ  را جذب کرده و میلۀ  میلۀ  ، میلۀ  را دفع می کند. ، میلۀ  را جذب کرده و میلۀ  میلۀ 

، میلۀ  را دفع کرده و میلۀ  را جذب می کند. میلۀ  ، میلۀ  را دفع کرده و میلۀ  را جذب می کند. میلۀ 
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به دستگاهی که اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو سر بخشی از مدار را اندازه می گیرد، .................. می گویند و آن را به صورت .................. در  8
مدار قرار می دهند.

آمپرسنج - متوالی ولت سنج - متوالی آمپرسنج - موازي ولت سنج - موازي

در یک مدار ساده، یک باتري  ولتی را به دو سر یک مقاومت  اهمی وصل کرده ایم. جریان عبوري از داخل مقاومت چقدر است؟  9254

0٫166٫2529100

برق نمایی با بار منفی داریم. اگر به کلاهک آن دست بزنیم، چه اتفاقی رخ می دهد؟  10

الکترون ها از برق نما به دست ما و زمین می روند و عقربه ها بسته می شوند. الکترون ها از زمین و دست ما به برق نما می روند و عقربه ها بازتر می شوند. 

پروتون ها از برق نما به دست ما و زمین می روند و عقربه ها بازتر می شوند. پروتون ها از زمین و دست ما به برق نما می روند و عقربه ها بسته می شوند.

چرا آزمایش هاي الکتریسیتۀ ساکن را نباید در جایی که رطوبت هوا زیاد است، انجام داد؟  11

در هواي مرطوب به دلیل افزایش چگالی هوا، اندازة نیروي الکتریکی تفاوت می کند و وسیله ها نمی توانند اندازه هاي درست را نشان دهند.

چون ذره هاي آب موجود در هوا، رساناي الکتریسیته هستند و باعث تخلیۀ بار الکتریکی جسم هاي باردار می شوند.

رطوبت باعث زنگ زدن وسیله هاي آزمایش می شود و دقت آنها را از بین می برد.

هر سه گزینه ، صحیح می باشد.

دو کرة رسانا داریم که مساحت یکی  برابر دیگري است. این دو کره را به هم می چسبانیم و روي یک کره  بار مثبت ایجاد می کنیم. بار  12
هر کره چقدر می شود؟

کرة کوچک  ، کرة بزرگ  کرة کوچک  ، کرة بزرگ 

کرة کوچک  ، کرة بزرگ  کرة کوچک  ، کرة بزرگ 

32400

+2400−2400+600−1800

+1200+1200+600+1800

هنگام مالش دادن یک میلۀ شیشه اي با یک کیسۀ پلاستیکی مانند کیسۀ فریزر، کدام یک از موارد زیر اتفاق می افتد؟  13

بار الکتریکی مثبت از کیسۀ پلاستیکی، به میلۀ شیشه اي انتقال می یابد. بار الکتریکی منفی از کیسۀ پلاستیکی، به میلۀ شیشه اي انتقال می یابد.

بار الکتریکی مثبت از میلۀ شیشه اي، به کیسۀ پلاستیکی انتقال می یابد. بار الکتریکی منفی از میلۀ شیشه اي، به کیسۀ پلاستیکی انتقال می یابد.

R

V

در مدار الکتریکی زیر توان تلف شده توسط یک مقاومت از رابطۀ  به دست می آید. اگر در این مدار الکتریکی اندازة مقاومت دو برابر  14

شود و شدت جریان  آمپر کم تر شود، به ترتیب از راست به چپ اندازة مقاومت اولیه چند اهم بوده است و توان مصرفی مقاومت چند درصد تغییر
می کند.

p = V ⋅ I

5

%50 ، 3%25 ، 6

%75 ، 3%50 ، 6

کدام گزینه نحوة درست اتصال آمپرسنج  و ولت سنج  را در مدار نشان می دهد؟  15
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،  و  در دماي یکسان و ثابت است. حاصل  کدام است؟ نمودار زیر مربوط به سه مقاومت   16RARBRC
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با توجه به مدار زیر، مقاومت الکتریکی لامپ چند اهم است؟ (از مقاومت الکتریکی سیم ها و باتري صرف نظر شود.)  17
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16

اگر پایانه مثبت یک باتري  ولت و پایانه منفی آن  ولت باشد. اختلاف پتانسیل دو سر باتري چه قدر بوده و واحد آن کدام است؟  18

 ولت ولت آمپر آمپر

+7−5

−12−2−12−2

کدام گزینه در مورد باتري، صحیح نیست؟  19

ساختمان داخلی آن، شبیه باتري تولید شده به وسیلۀ لیموترش و ورقه هاي نازك دو فلز متفاوت است.

اگر ولت سنج را به دو سر آن وصل کنیم و عدد  را نشان دهد، یعنی اختلاف پتانسیل دو سر این باتري  است.

انرژي شیمیایی را به انرژي الکتریکی تبدیل می کند.

اگر ولتاژ آن،  باشد، هر واحد بار که از آن می گذرد، انرژي آن به اندازة  نیوتون افزایش می یابد.

1٫5V1٫5V

12V12

کدام یک از موارد زیر رساناي الکتریکی است؟  20

چوب پلاستیک بدن انسان شیشه
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با تماس جسمی با بار منفی به کلاهک برق نما، مقداري از بار مثبت برق نما با بار منفی آن جسم خنثی شده و تیغه ها هم نزدیک می شوند. همچنین نزدیک کردن  1
جسم با بار منفی به برق نما سبب می شود مقداري از بار مثبت به سمت کلاهک کشیده شود و مقدار بار مثبت روي تیغه ها کمتر شده و تیغه ها به هم نزدیک می شوند.

نیروي آهن ربایی (نیروي مغناطیسی) باعث چسبیدن پیچ به نوك فولادي پیچ گوشتی می شود.  2

میلۀ شیشه اي هنگام باردارشدن داراي بار مثبت می شود. بار هاي مثبت میلۀ شیشه اي در برق نما، بار  الکتریکی القا می کنند و بار هاي مثبت در برق نما را به پایین  3
می رانند. بنابراین، عقربه هاي برق نما هردو داراي بار مثبت شده و ازهم دور می شوند.

قدرت باتري هایی که موافق هم عمل می کنند با هم جمع می شود و اندازة ولتاژ باتري هایی که برعکس بسته می شوند از ولتاژ باتري هاي دیگر کم می شود. یعنی:  4

میلۀ شیشه در اثر روش مالش، داراي بار مثبت می شود.  5
هنگامی که آن را به خرده هاي کاغذ نزدیک می کنیم، در اثر القاي بار الکتریکی بر روي خرده هاي کاغذ، بار موضعی ایجاد می شود و باعث جذب خرده هاي کاغذ به میله ي شیشه اي می شود و

به دلیل همنام بودن بارها سپس دفع می شوند.

اگر میلۀ نزدیک شونده و سر کلاهک همنام باشند، انحراف تیغه هاي الکتروسکوپ زیاد است، یعنی میلۀ  داراي بار منفی است. اگر میلۀ نزدیک شونده و سر  6

کلاهک ناهمنام باشند، انحراف تیغه هاي الکتروسکوپ کم است. یعنی میلۀ  داراي بار مثبت است. اگر جسم بدون بار الکتریکی را به سر کلاهک الکتروسکوپ نزدیک کنیم، در ورقه ها تغییري

مشاهده نمی کنیم، یعنی میلۀ  خنثی است. در نتیجه، دو میلۀ  و  همدیگر را جذب می کنند و میلۀ  نیرویی به این دو میله وارد نمی کند.

 7

ولت سنج، اختلاف پتانسیل دو سر بخشی از مدار را اندازه می گیرد و به صورت موازي با آن بخش ها بسته می شود.  8

 9

بار ها دوست دارند به درون جسم بزرگ تر بروند تا به تعادل بیشتري برسند. انتقال بار ها تنها از راه جابه جا شدن الکترون ها رخ می دهد. بنابراین، برق نما خنثی  10
می شود و عقربه هاي برق نما بسته می شود.

آب رساناي الکتریسیته است. بنابراین، وقتی رطوبت هوا زیاد است، در انجام آزمایش الکتریسیتۀ ساکن خطا ایجاد می شود.  11

کره ها با هم تماس دارند، پس باید بار کره ها همنام باشد و کرة بزرگ تر، بیشتر از کرة کوچک تر بار در خود جاي دهد (بار درون هر کره با گنجایش آن رابطه  12
دارد)

وقتی یک میلۀ شیشه اي را با یک کیسۀ پلاستیکی، مانند کیسۀ فریزر مالش می دهیم، بار هاي الکتریکی منفی از میلۀ شیشه اي به طرف کیسۀ پلاستیکی حرکت  13
می کنند. به این ترتیب، میلۀ شیشه اي با از دست دادن الکترون، داراي بار الکتریکی مثبت می شود و کیسۀ پلاستیکی نیز با گرفتن الکترون، داراي بار الکتریکی منفی خواهد شد و چون داراي

بار هاي الکتریکی ناهمنام هستند، یکدیگر را جذب می کنند.

با وصل بودن مدار به باطري با ولتاژ ثابت، اختلاف پتانسیل مدار در طول آزمایش ثابت است. پس داریم:   14

   

  

 با توجه به این که در طول آزمایش اختلاف پتانسیل ثابت است پس براي مقایسۀ نسبت توان ها، باید رابطه اي داشته باشیم که در آن تنها رابطه بین  و  باشد. بنابراین داریم: 

 

» صحیح است. به عبارتی آمپرسنج را به صورت متوالی و ولت سنج را موازي می بندیم. مطابق شکل، مدار گزینۀ «  15
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) داریم: با توجه به اعداد روي نمودارها و رابطۀ (  16

اهم  

  اهم 

اهم   

پس حاصل عبارت  برابر است با:

 

 17

اختلاف پتانسیل دو سر باتري برابر است با:  18

واحد اختلاف پتانسیل «ولت» می باشد.

اگر ولتاژ باتري  باشد انرژي هر واحد بار عبوري، به اندازة  ژول افزایش می یابد.  19
سایر گزینه ها بر اساس متن کتاب درسی، درست هستند.

بدن انسان رساناي الکتریکی است.  20
شیشه، پلاستیک و چوب خشک که الکترون هاي آزاد ندارند، نارسانا هستند.
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