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تشریحی
تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 30 دقیقه

تخمین داده هاي بعد یا قبل از داده هاي ثبت شده را  .................. می نامند.  1

اگر مقدار داده اي با درون یابی  به دست آمده و مقدار خطاي درون یابی برابر  باشد. مقدار واقعی این داده چه مقدار یا مقادیري  2
می تواند باشد؟

4200500

3  اگر نمودارهاي شکل زیر یک سري زمانی باشند، در کدام حالت درون یابی و برون یابی
خطی بهتري امکان پذیر است؟ پاسخ خود را توضیح دهید.

خط فقر را تعریف کنید و نحوة محاسبۀ آن را توضیح دهید.  4

جدول زیر، هزینۀ سرانۀ گوشت مصرفی را نشان می دهد. شاخص بهاي گوشت مصرفی را نسبت به سال پایۀ  محاسبه کنید.  5
 

گوشت مرغماهیگوشت قرمزسبد هزینه
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201030

در هر قسمت با توجه به تابع  و  توابع خواسته شده را مشخص کنید.  6

 

 الف)               ب) 

fg

f(x) = , g(x) = |x|x2

f − g
f

g

با توجه به دو تابع  و  ضابطۀ تابع  را مشخص کنید.  7

 

fg(f − g)(x)

f(x) = sign(x)

g(x) = + 1x2

اگر  و  باشند، ضابطۀ تابع  را مشخص کنید.  8(f − g)(x) = 5x − 3f(x) = 3x − 2g(x)

نمودار مختصاتی تابع  را رسم کنید.  9f(x) = −|x − 1|
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ضابطۀ تابع زیر را مشخص کنید.  10
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مقدار  را طوري تعیین کنید که نمودار پیکانی زیر یک تابع باشد.  11b, a

، دو زوج  مرتب از یک تابع باشند، مقدار  را مشخص کنید. اگر دو زوج  مرتب   12(7, 4m + 2), (7, 3m − 1)m

کدام یک از نمایش هاي پیکانی زیر یک تابع ثابت را معرفی می کند؟  13

( در هر حالت ارزش گزاره هاي  و  را تعیین کنید (درست  و نادرست   14

الف)                                     ب) 

pqT ≡F ≡

∼ (∼ p∨ ∼ q) ≡ T(∼ p ∨ q) ≡ F

اگر  مقسوم علیه عدد  است  ،  مضرب عدد  است  و  گزاره اي دلخواه باشد، ارزش گزارة مرکب  را تعیین  15
کنید.

319p :3612q :rq ∧ (∼ p ∨ r)

نقیض گزاره هاي زیر را بنویسید.  16

الف) عدد  اول است.                 ب)                     پ) 

ت)                                        ث) عدد  زوج است.                               ج) عدد  گویا است.

271 7٫1 × 2٫8 = 19٫17× <
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2 ≠ 51213

ثابت کنید اگر  عددي صحیح و  زوج باشد؛ آن گاه  زوج است.  17nn2n

ایراد استدلال زیر را یافته، راه حل درست آن را بنویسید.  18

«اگر میانگین نمرات یک کلاس ده نفره  و میانگین نمرات یک کلاس پانزده نفره  باشد، در این صورت میانگین نمرات این دو کلاس جمعاً

 است.»

1518

= = 16٫5x̄̄̄
15 + 18

2
» درست باشد. به کمک مثال «اگر من حافظ باشم، آن گاه من شیرازي هستم» و با ذکر دلیل، درستی یا فرض کنیم گزارة « نتیجه می دهد   19

نادرستی گزاره هاي زیر را مشخص کنید.

. الف) نقیض  نتیجه می دهد نقیض 

. ب) نقیض  نتیجه می دهد نقیض 

AB

AB

BA

با توجه به نمودار داده شده، عبارت زیر را حساب کنید.  20
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(3f + 2g)(1)

(g × f)(0)
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برون یابی  1

 2

خطاي درون یابی برابر قدرمطلق تفاضل مقدار واقعی از مقدار به دست آمده از درون یابی است. درنتیجه، اگر مقدار واقعی را با  نشان دهیم، خواهیم داشت:

 با توجه به رابطۀ بالا مقدار واقعی می تواند برابر  یا  باشد.

در نمودارهاي زیر، درون یابی و برون یابی بهتري امکان پذیر است، چون به طور یکنواخت کاهش یا افزایش یافته اند و تغییرات ناگهانی ندارند.  3

 

خط فقر، حداقل درآمدي است که براي زندگی یک نفر در یک ماه مورد نیاز است. خط فقر برابر است با نصف میانگین یا نصف میانۀ درآمد ماهیانۀ افراد جامعه.  4

براي محاسبۀ شاخص بهاي کالا و خدمات مصرفی از رابطۀ زیر استفاده می کنیم:  5

دامنۀ دو تابع  و  برابر  است، درنتیجه اشتراك دامنۀ این دو تابع برابر است.  6

الف) براي مشخص کردن ضابطۀ تابع  تابع  را به صورت دو ضابطه اي  نشان می دهیم.

 

 ب) از اشتراك دامنه هاي دو تابع  و  مقادیري که  می شوند را کنار می گذاریم:

 

 

ابتدا تابع  را به صورت چند ضابطه اي مشخص می کنیم.  7

 

 سپس ضابطۀ تابع   را مشخص می کنیم.

 

 8

ها قرینه می کنیم، سپس یک واحد به سمت راست انتقال می دهیم. براي رسم نمودار مختصاتی تابع  ابتدا نمودار مختصاتی تابع  را نسبت به محور   9

x

|x − 4200| = 500

37004700

= × شاخص بھای کالا100
مجموع مبلغ سھ کالا در سال موردنظر

مجموع مبلغ سھ کالا در سال پایھ

= × شاخص بھای گوشت مصرفی100
8000 × 30 + 30000 × 10 + 45000 × 20
5000 × 30 + 20000 × 10 + 30000 × 20

= × 100 = × 100 ≃ 1٫51 × 100 = 151%
240000 + 300000 + 900000
150000 + 200000 + 600000

1440000
950000

fgRR

f − gg(x) = |x|g(x) = { x , x ≥ 0
−x , x < 0

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = x − |x| = { 0 , x ≥ 0
2x , x < 0

fgg(x) = 0

= ∩ − {x|g(x) = 0}D f

g

Df Dg

g(x) = |x| = 0 ⇒ x = 0 ⇒ = R − {0}D f

g

|x| = { x , x ≥ 0
−x , < 0

⇒ ( )(x) = = = { = {
f

g

f(x)

g(x)

x

|x|

, x > 0x
x

, x < 0x

−x

1 , x > 0
−1 , x < 0

f(x) = sign(x)

f(x) = sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1 , x > 0
0 , x = 0
−1 , x < 0

f − g

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = sign(x) − ( + 1)x2

= = =

⎧

⎩
⎨
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1 − ( + 1) , x > 0x2

0 − ( + 1) , x = 0x2

−1 − ( + 1) , x < 0x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪
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1 − − 1 , x > 0x2

− − 1 , x = 0x2

−1 − − 1 , x < 0x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

− , x > 0x2

− − 1 , x = 0x2

− − 2 , x < 0x2

(f − g)(x) = f(x) − g(x) ⇒ 5x − 3 = 3x − 2 − g(x)

⇒ −g(x) = 5x − 3 − 3x + 2 = 2x − 1 ⇒ −g(x) = 2x − 1 ⇒ g(x) = −2x + 1

f(x) = −|x − 1|f(x) = |x|x
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، براي  تابع همانی  و براي  تابع ثابت  است. این تابع براي مقادیر  تابع ثابت   10
درنتیجه ضابطۀ این تابع به صورت زیر خواهد بود.

از عضو  در دامنه دو پیکان به  خارج شده است براي اینکه این نمودار پیکانی تابع باشد این مقادیر باید با هم برابر باشند.  11

 از عضو  در دامنه دو پیکان به  وصل شده است درنتیجه داریم:

دو زوج  مرتب داراي مؤلفه هاي اول یکسان هستند، براي اینکه این زوج  مرتب ها مربوط به یک تابع باشند باید مؤلفه هاي دومشان نیز با هم برابر باشند. (با توجه به تعریف تابع)  12
درنتیجه داریم:

 13

 تابع ثابت است، زیرا به ازاي تمام اعضاي دامنه، یک عضو از مجموعۀ دوم (برد) مشخص شده است.تابع نیست، زیرا از عضو  در مجموعۀ اول چند پیکان خارج شده است.

 14
 الف)

ترکیب عطفی فقط وقتی ارزش درست دارد، که هر دو گزاره درست باشد.
ب) ترکیب فصلی فقط وقتی نادرست است، که هر دو گزارة ساده در آن نادرست باشند. پس:

          و          

ارزش گزارة  نادرست است، چون  شمارنده (مقسوم علیه) عدد  نیست.  15

(عدد  بر  بخش پذیر نیست) پس د 
در ترکیب فصلی یک گزاره درست باشد، ترکیب درست است.

ارزش گزارة  درست است.
 ترکیب عطفی فقط وقتی درست است که هر دو گزارة ساده درست باشند.

الف) (عدد  اول نیست.) یا (چنین نیست که عدد  اول است.)               ب)   16

پ)   یا                                                        ت) 

ث) (عدد  فرد است.)  یا  (چنین نیست که عدد  زوج باشد.)                     ج) (عدد  گویا نیست.) یا (عدد  گنگ است.)

x ⩾ 1f(x) = 1−1 < x < 1f(x) = xx ⩽ −1f(x) = −1

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
x

−1

, x ⩾ 1
, −1 < x < 1

, x ⩽ −1

1−3, a + 1

a + 1 = −3 ⇒ a = −4

96, b − 2

b − 2 = 6 ⇒ b = 8

4m + 2 = 3m − 1 ⇒ 4m − 3m = −1 − 2
⇒ m = −3

3

∼ (∼ p∨ ∼ q) ≡ T →∼ p∨ ∼ q ≡ F

→∼ (p ∧ q) ≡ F → p ∧ q ≡ T → p ≡ q ≡ T

∼ p ≡ F ⇒ p ≡ Tq ≡ F

p319

193∼ p ≡

q

(∼ p ∨ r) ≡ ( ∨ r) ≡ دد

q ∧ (∼ p ∨ r) ≡ ( ∧ ) ≡ دد د
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اثبات درستی گزارة بالا از طریق  دشوار است؛ با استفاده از قضیۀ عکسِ نقیض گزارة شرطی یعنی درستی   ثابت می کنیم.

اگر   فرد باشد، آن گاه  فرد است:

با توجه به یکسان نبودن تعداد دانش آموزان دو کلاس، این روش صحیح نیست.  18

 

گزارة (الف) نادرست است زیرا با توجه به مثال خواهیم داشت: «اگر من حافظ نباشم، آن گاه من شیرازي نیستم» که به طور حتم نادرست است. زیرا با این که من حافظ نیستم، ممکن است  19
شیرازي باشم.

گزازة (ب) بنا به قانون عکس نقیض درست است.

 20

      

p ⇒ q ≡∼ q ⇒∼ p می دانیم

(n ∈ Z) → p ⇒ q ≡∼ q ⇒∼ p
p : زوج است n2

q : nزوج است

p ⇒ q∼ q ⇒∼ p

nn2

(n ∈ Z) →∼ q ⇒∼ p → n
∼ p : فرد است n2

∼ q : nفرد است
n2فرد است. فرد باشد، آن گاه اگر

nو(n ∈ Z) → n = 2k + 1 → = (2k + 1 = 4 + 2(2k)(1) + = 4 + 4k + فرد1 n2 )2 k2 12 k2

= 2 + 1 = 2 + 1 →(2 + 2k)k2

  
k′

k′ الگوی عدد فرد است

= = 15 ⇒ 1 = 15 × 10 = 150x̄̄̄1
1 مجموع نمرات کلاس

10 مجموع نمرات کلاس

= = 18 ⇒ 2 = 18 × 15 = 270x̄̄̄2
2 مجموع نمرات کلاس

15 مجموع نمرات کلاس

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
⇒ = = 16٫8x̄̄̄

150 + 270
10 + 15

f(1) = 1
g(1) = 2
f(0) = g(0) = 1

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
⇒

(3f + 2g)(1)

(g × f)(0)
=

3f(1) + 2g(1)

g(0) × f(0)
= = 7

3(1) + 2(2)

1 × 1
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