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اگر تابع  مدل ریاضی هرکدام از مسائل زیر باشد، دامنۀ هرکدام از آن ها را مشخص کنید.  1

 الف) کاهش دماي هوا با دور شدن از سطح زمین تا ارتفاع  کیلومتر
 ب) میزان استفادة دانش آموزان یک مدرسه از اینترنت در هر یک ساعت

 ج) حجم مکعبی به ضلع 
 د) تغییرات سطح دریاچۀ ارومیه در بیست سال اخیر
 هـ) میزان مصرف ماهیانۀ آب در یک واحد مسکونی

f
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، مجموع  جملۀ اول را بیابید. اگر در یک دنبالۀ حسابی داشته باشیم   2+ = 100a10 a514

، هفت عدد چنان درج کرده ایم که همۀ اعداد تشکیل دنبالۀ حسابی بدهند. مجموع کل جملات دنباله  را بیابید. بین دو عدد  و   3521

اگر طول وتر مثلث قائم الزاویه اي  بوده و اضلاع آن از بزرگ به کوچک یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهند، اضلاع دیگر را بیابید.  410

بین  و  چهار جمله چنان درج کنید که اعداد حاصل تشکیل دنبالۀ حسابی دهند، اختلاف مشترك بین اعداد را بیابید و جملات درج شده را  5
مشخص کنید.
732

6m2  را چنان بیابید که واسطۀ حسابی بین ریشه هاي معادلۀ  باشد. − (2m − 4)x − 3 = 0x2

بین ریشه هاي معادله  یک واسطۀ حسابی درج کرده ایم. این واسطه را به دست آورید.  7− 4x − 21 = 0x2

مقدار  را چنان تعیین کنید که عبارات  و  و  جملات متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند.  8m3m − 1m + 52m − 4

در دنبالۀ حسابی زیر، مجموع جملات داده شده را بیابید.  9

  5, 12, 19, ⋯ , 103

حاصل عبارات زیر را به دست آورید.  10

  (الف

  (ب

1 + 2 + 3 + ⋯ + n

1 + 3 + 5 + ⋯ + 2n − 1

 

با توجه به نمودار مقابل حاصل  را به دست آورید.  11+ + −a2 a3 a4 a5

امُ را بیابید. امُ یک دنباله برحسب  به صورت  است، جملۀ  جملۀ   122n + 1n
n + 2

2n − 3
11

سه عدد را به گونه اي میان دو عدد  و  قرار دهید که یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك مثبت تشکیل شود.  131022

چهار جمله اول دنباله  را بنویسید.  14=cn
1
n

با توجه به رابطۀ  مجموع دوازده جملۀ اول دنباله را به دست آورید.  15{
= 5 +an+1 an

= −2a1

1



به سؤالات زیر پاسخ دهید:  16

=چهار جملۀ اول دنبالۀ  را بنویسید. 3n + 2an

17115⋯ب ) رابطۀ بازگشتی دنبالۀ  ،  ،  ،  را بنویسید.

اعداد توان دار را به صورت رادیکالی و اعداد رادیکالی را به صورت اعداد توان دار بنویسید.  17

         

 (0٫9)

4
5

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.   18

128523ب) اختلاف مشترك در دنباله اعداد ... و  و  و  و  برابر  است. 

جمله اول یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ دهم آن  است:   19532

اختلاف مشترك را بیابید.

20مجموع  جمله اول آن را به دست آورید.

در یک دنبالۀ حسابی جملۀ نهم برابر  و جملۀ شانزدهم برابر  است. اختلاف مشترك و جملۀ سی ام این دنباله را به دست آورید.  206196
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الف) ارتفاع تا  کیلومتر   1

ب) استفاده از اینترنت در هر یک ساعت 

ج) ضلع    

د) بیست سال اخیر 

هـ) شماره ماه هاي سال 

2  در دنبالۀ حسابی  داریم:

مجموع جملات دنبالۀ حسابی برابر است با:

3  تعداد کل جملات دنبالۀ حاصل برابر  تا است:

پس مجموع جملات برابر است با:

4  وتر مثلث بزرگترین ضلع مثلث قائم الزاویه است، پس دنبالۀ اضلاع آن برابر است با:

 
بین اضلاع مثلث قائم الزاویه رابطۀ فیثاغورس برابر است.

اگر  باشد، اضلاع مثلث برابر با صفر و منفی می شود که در نتیجه  غیر قابل قبول است.

اضلاع مثلث   

5  اختلاف مشترك دنبالۀ حسابی که  واسطۀ حسابی بین جملات  و  آن درج کردیم برابر است با:

 

پس جملات دنبالۀ حسابی حاصل برابر است با:

معادله را تقسیم بر ضریب  می کنیم:  6

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ فوق باشند، داریم:

 

در معادلۀ درجه  با ریشه هاي  و  از طریق اتحاد جمله مشترك داریم:

15(R)
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an

m + l = k + p ⇒ + = +am aL ak aP

+ = 100 + = + = 100a10 a5 − →−−−−−−
10+5=14+1
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= ( + )Sn

n

2
a1 an

= ( + ) = 7 × (100) = 700S14
14
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a1 a14 − →−−−−−−

+ =100a1 a14
S14

9

5, , 21⋯ ⋯  
ھفت عدد

n = 7 + 2 = 9

= ( + )Sn

n

2
a1 an

= (21 + 5) = × (26) = 9 × (13) = 117S9
9
2

9
2

10, 10 − d, 10 − 2d

= +(10)
2

(10 − d)
2

(10 − 2d)
2

= − 20d + + 100 − 40d + 4100 100 d2 d2

⇒ 5 − 60d + 100 = 0 − d + = 0d2 − →−−−−
تقسیم بر پنج

d2 60
5

100
5

− 12d + 20 = 0 (d − 10)(d − 2) = 0 ⇒ {d2 − →−−−−−−−−−
d تجزیھ اتحاد جملھ مشترک  = 10

d = 2
غ ق ق

d = 10 ⇒ 10, 10 − 10, 10 − 20 ⇒ 10, 0, −10

d = 1010

d = 2 ⇒ 10, 8, 6

mab

d = ⇒ d = = = 5
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25
5

7, 7 + 5, 7 + 2 × (5), 7 + 3 × (5), 7 + 4 × (5), 7 + 5 × (5)

7, 12, 17, 22, 27, 32
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− − = 0 ⇒ − (m − 2)x − = 0
2x2

2
2(m − 2)x

2
3
2

x2 3
2

x1x2

+ = 2mx1 x2

2x1x2
3

ریاضی 12 انسانی فصل 2 تشریحی



 

: اگر معادلۀ صورت سوال را مساوي عبارت روبه رو قرار دهیم مجموع ریشه ها برابر می شود با قرینۀ ضریب 

و چون  واسطۀ حسابی ریشه ها است می توان نوشت:

 

ابتدا معادلۀ روبه رو را حل می کنیم:  7

 
براي حل معادلۀ درجۀ دوم می توان از روش تجزیۀ (اتحاد جمله مشترك) استفاده کرد.

، واسطۀ حسابی بین  و  باشد، داریم: اگر عدد 

اگر  سه جملۀ متوالی از دنبالۀ حسابی را داشته باشیم، واسطۀ حسابی آن برابر است با:  8

 

پس براي جملات متوالی  داریم:

 

بنابراین مقدار  با  برابر است.

براي به  دست آوردن مجموع جملات از فرمول زیر استفاده می کنیم:  9

 شماره جملۀ  و تعداد جملات را به دست می آوریم:

بنابراین مجموع  جمله را می خواهیم حساب کنیم:

  

پس مجموع جملات برابر است با:

 

، دنباله اي حسابی با  و  است، بنابراین مجموع جملات داده شده به صورت زیر به دست می آید: الف) دنباله   10

ب) دنبالۀ  دنباله اي حسابی با  و  است. بنابراین:

با توجه به نمودار داریم:  11

  

(x − )(x − ) = 0x1 x2

x

− ( + )x + = 0x2 x1 x2 x1x2

( + ) = (m − 2) ⇒ + = m − 2x1 x2 x1 x2

m

m − 2 = 2m ⇒ 2m − m = −2 ⇒ m = −2

− 4x − 21 = 0x2

− 4x − 21 = 0 ⇒ + (−7 + 3)x + (3)(−7) = 0x2 x2

⇒ (x − 7) × (x + 3) = 0 ⇒ { x = −3
x = 7

m−37

7 + (−3) = 2m

⇒ 7 − 3 = 2m ⇒ 4 = 2m ⇒ m = 2

a, b, c

b =
a + c

2
a, b, c ⇒ a + c = 2b

2m − 4,m + 5, 3m − 1

m + 5 =
(3m − 1) + (2m − 4)

2
(3m − 1) + (2m − 4) = 2(m + 5)

3m − 1 + 2m − 4 = 2m + 10

5m − 5 = 2m + 10 ⇒ 5m − 2m = 10 + 5

3m = 15 ⇒ m = 5

m5

= 5,a1 d = 12 − 5 = 7

= 103an

= + (n − 1)d ⇒ 5 + (n − 1) × 7 ⇒ 103 = 7n − 2 ⇒ n = = 15an a1
105

7
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⇒ = (10 + 14 × (7)) = × (10 + 98) = × (108) = 15 × 54 = 810S15
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بنابراین داریم:

  

: با توجه به متن سوال جملۀ عمومی دنباله به صورت  است.  12

امُ  را بیابیم، ابتدا  را برابر  قرار می دهیم تا مقدار  مشخص شود: براي آنکه جملۀ 

  

حال با قرار دادن  در رابطۀ جملۀ عمومی، جملۀ  پیدا می شود.

  

         13

 

،  و  را جایگزین می کنیم. بنابراین:  ، براي به دست آوردن چهار جملۀ اول، به جاي  مقادیر   14

 

 15
با توجه به رابطۀ دنباله، دنباله حسابی است و داریم:

 

 16

       

        

 17

        

 

 18

نادرست

 19

         

 

            

 

 20
پاسخ: با استفاده از فرمول جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی داریم:

   

+ + − = −3 + 1 + 4 − 0 = 2a2 a3 a4 a5

=a2n+1
n + 2

2n − 3
11( )a112n + 111n

2n + 1 = 11 ⇒ 2n = 10 ⇒ n = 5

n = 5a11

= = = = 1a2n+1
n + 2

2n − 3
−→−
n=5

a11
5 + 2

2(5) − 3
7
7

d = = = 3 , 10 , 13 , 16 , 19 , 22
−a5 a1

4
22 − 10

4
n1234

1, , ,
1
2

1
3

1
4

= −2, = 5 + = 5 − 2 = 3 ⇒ d = 3 − (−2) = 5a1 a2 a1

= [2 + (n − 1)d] , = −2 , d = 5Sn

n

2
a1 a1

⇒ = [−4 + (12 − 1) × 5] = 306S12
12
2

= 3 × 1 + 2 = 5a1

= 3 × 2 + 2 = 8a2

= 3 × 3 + 2 = 11a3

= 3 × 4 + 2 = 14a4

⇒ = + 6an a1

(0٫9)
4− −−−−

√5

= + 9d = 32a10 a1

9d = 27 → d = 3

= [2a + (n − 1)d] → = [2(5) + 19(3)] = 670Sn

n

2
S20

20
2

= + (n − 1)dan a1

{
= + 8d ⇒ 61 = + 8da9 a1 a1

= + 15d ⇒ 96 = + 15da16 a1 a1
⇒ 15d − 8d = 96 − 61 ⇒ 7d = 35 ⇒ d = 5

5
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61dجملۀ نهم  است. با داشتن  داریم:

+ 8d = 61 ⇒ + 40 = 61 ⇒ = 21a1 a1 a1

→ = 21 + 29 × 5 = 166a30
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