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در شکل مقابل  کدام است؟  1x

در مثلث متساوي الساقین  ارتفاع وارد بر قاعده رسم شده دلیل همنهشتی دو مثلث را بیان کنید. (اجزاء متناظر را بنویسید.)  2ABC

 

اندازة وتر مثلث را به دست آورید.  3

در هر شکل از روابط میان پاره خط ها، زاویه ها، تعریف دایره با چهارضلعی هاي خاص می توانیم نتیجه بگیریم که برخی از اجزاي دو مثلث با هم  4
مساوي اند. اجزاي مساوي را پیدا و با علامت گذاري مناسب مشخص کنید. سپس حالت هم نهشتی دو مثلث را بنویسید.

الف) خط  از مرکز دایره می گذرد و دو خط  و  بر قطر دایره عمودند.

ب) خط  از مرکز دایره گذشته است.

ج) نقطه  مرکز مشترك دو دایره و پاره خط هاي   و  به ترتیب بر  و  عمودند.

dab

P

OABCDOBOD

شکل رو به رو نمایی از یک توقفگاه طبقاتی را نشان می دهد. طول مسیري که هر طبقه را به طبقۀ بعدي می رساند، چقدر است؟  5

OD
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با توجه به شکل چرا دو مثلث  و  هم نهشت اند؟ ( مرکز دایره است).  رابطه زیر را کامل کنید.  6
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نقطۀ  مرکز دایره است. چرا دو مثلث  و   هم نهشت اند؟ بنا به کدام حالت؟  7OO DB
Δ

O CB
Δ

FE

O

G H

نقطه  وسط پاره خط هاي  و  است. اجزاي مساوي را روي شکل مشخص کنید و هم نهشتی دو مثلث را بیان کنید.  8OFGEH
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مثلث  با چه تبدیلی بر مثلث  منطبق می شود. مقادیر مجهول را بنویسید. (دو مثلث هم نهشتند.)  9OCDOEF
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( . چرا چهارضلعی  متوازي الاضلاع است. (ابتدا ثابت کنید  چهارضلعی  مستطیل است و   10ABCDAE = CFEDFB=AED
Δ

BCF
Δ

: در مثلث متساوي الاضلاع به ضلع   11
الف) ارتفاع را به دست آورید.

ب) مساحت را حساب کنید.

8
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28
20x

در شکل زیر اندازه ي  را به دست آورید.  12x

قطرهاي یک لوزي  و  است. اندازه ي ضلع لوزي را به دست آورید.  132821

نسبت طول ضلع هاي زاویۀ قائمه در مثلث قائم الزاویه اي  به  است. اگر مساحت مثلث  باشد، طول وتر را به دست آورید.  142327

هر ساق مثلث متساوي الساقین  و قاعدة آن  است. ارتفاع مثلث چقدر است؟  152024

A

B CH

، اندازة  چقدر است؟ مثلث  متساوي الساقین است. اگر اندازة هر ساق آن  سانتی متر باشد و قاعدة آن نیز   16ABC1310AH

» مشخص کنید. » یا « درستی یا نادرستی جملات زیر را با «  17✓×

◯81517با سه پاره خط  و  و  نمی توان یک مثلث قائم الزاویه ساخت. 

2

ریاضی هشتم فصل ششم تشریحی



جمله هاي زیر را کامل کنید.  18

در هر مثلث قائم الزاویه، مجذور  ..................  با مجموع مجذورهاي دو ضلع دیگر مساوي است.

∘30ضلع مقابل به زاویه  ..................   وتر است.
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محیط مثلث  را به دست آورید.  19ABC
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الف. چهارضلعی  را  حول نقطۀ  دوران دهید و  بنامید. ب.  20

 را با بردار  انتقال دهید و آن را  بنامید.

پ. اجزاي متناظر در دو چهارضلعی را مشخص کنید.

ABCD180∘
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MNPQ[ ]−5
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ارتفاع  را رسم می کنیم.  مستطیل است، پس   1
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در دو مثلث هم نهشت هم اضلاع و زوایاي متناظر برابرند؛ پس داریم:

 

پاسخ:  قائم الزاویه است پس رابطۀ فیثاغورس براي آن صدق می کند:  3

 

الف) با توجه به شکل داریم:  4

      چون متقابل به راس هستند

    چون شعاع هاي دایره هستند

) هستند      چون قائمه (
 بنابراین:

 

 ب)

 چون متقابل به راس هستند

   چون شعاع هاي دایره هستند

 

ج) با توجه به صورت سوال،  و لذا مثلث هاي  و  قائم الزاویه اند. داریم: چون شعاع هاي دایره بزرگ هستند.  چون شعاع  هاي دایره
کوچک هستند.

 

 

پاسخ:  5

BHABHDBH = AD = 5

H C = ⇒ H B = − − = ⇒ HC = BH = 5B
Δ

450
C
Δ

1800 900 450 450

B C : = + ⇒ = 25 + 25 = 50H
Δ

x2 52 52
x2

x = 50
−−

√

→ ACD,ABD

AB = AC مثلث متساوی الساقین
ADضلع مشترک

A B = A C =D̂ D̂ 90∘

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
ھم نھشت ھستند در حالت وتر و یک ضلع دو مثلث

: BD = CD , اجزای متناظر= BAD
^

CAD
^

ABC
Δ

: B = A + AABC
Δ

C 2 C 2 B2

= + → = 36 + 64 = 100 → x = 10x2 62 82
x2

=O1
^ O2

^

=OA
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

=Â B̂90∘

O C ≅O D

=O1
^ O2

^

=OA
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

= =Â B̂ 90∘

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
− →−−−

(ز ض ز)
A
Δ

B
Δ

=O1
^ O2

^

=OA
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

} A H ≅B H
=OA

¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄
OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

=O1
^ O2

^
− →−−−−−−

(وتر و یک زاویھ)
O
Δ

O
Δ

= =B̂ D̂ 90∘
OABOCD=OA

¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄
OC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

=OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

OD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

} O B ≅O D
=OA

¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄
OC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

=OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

OD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

− →−−−−
(وتر و ضلع)

A
Δ

C
Δ
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 سطح هر طبقه در ساختمان سمت راست از سطح هر طبقه در ساختمان سمت چپ  متر بالاتر است. باید مقدار  را به دست بیاوریم.
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پاسخ:  8
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با دوران مرکزي حول  به اندازه  درجه.  9
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پاسخ:
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پس  با  برابر است و  با  نیز برابر است. پس:

چون اضلاع روبرو با هم برابرند، بنابراین چهارضلعی  متوازي الاضلاع است.

پاسخ:  11

 

  (الف

 مساحت (ب

1/5x

⇒ : A = A + BABC
Δ

C 2 B2 C 2

= + → = 36 + 2٫25x2 62 1٫52
x2

→ = 38٫25 → x =x2 38٫25
− −−−−

√

} ≃ ⇒ → =
=OC

¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄
OF
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ شعاع دایره

=O1
^ O2

^  متقابل بھ راس
− →−−−−−−−−−−−−

بنابر حالت وتر و یک زاویۀ تند
OEF

Δ
ODC

Δ

اجزای متناظر CD
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

EF
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

O D ≅O C

= =D̂ ĉ 90∘

=OD
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄

OC
¯ ¯¯̄ ¯̄¯̄ شعاع

=OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

OB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄  مشترک

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
− →−−−−−−
(وتر و یک ضلع)

B
Δ

B
Δ

O F ≅O G

=O1
^ O2

^

= OOF
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

G
¯ ¯¯̄

=OE
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

OH
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
− →−−−−

(ض ز ض)
E
Δ

H
Δ

O180

2y + 5 = 3y − 19 →
5 + 19 = 3y − 2y

24 = y

= − ( + ) =Ô1 180∘ 90∘ 57∘ 33∘

OD = 2y + 5 = 2(24) + 5 = 53

≅

AE = CF فرض مسئلھ

= =Â Ĉ 90∘

AD = BC عرض مستطیل

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
− →−−−−
(ض ز ض)

AED
Δ

BFC
Δ

DEBFEBDF

AB − AE = DC − FC EB = DF− →−−−−
AE=FC

EDFB

⇒ ≅ BH = HC = = 4
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

AH = AH = مشترک
AC = AB = 8

=Ĥ 900
ABH

Δ
ACH

Δ
− →−−−−−−−−−−

بنا بر حالت وتر و یک ضلع BC

2

: + =AHC
Δ

x2 42 82

= 64 − 16 = 48 → x =x2 48
−−

√

= == = 4
x × 8

2

× 848
−−

√

2
48
−−

√
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   مستطیل است

در لوزي قطرها بر هم عمودند و یکدیگر را نصف می کنند.  13
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  17

نادرست - چون رابطۀ فیثاغورس بین اضلاع برقرار است پس مثلث قائم الزاویه است.

 

  18

وتر

نصف

 19

براي دو مثلث  و  رابطۀ فیثاغورس را می نویسیم:

  

  

 

براي دوران هر رأس را به نقطۀ  وصل می کنیم و خط ایجاد شده را به اندازه  درجه دوران می دهیم. انتهاي خط جدید برابر نقطه متناظر دوران یافته است.  20

HBCD ⇒ BC = HD = 20 , DC = BH

: A = A + BABH
Δ

B2 H 2 H 2

= + B ⇒ 289 = 64 + B ⇒ BH = = 15 = CD172 82
H 2 H 2 225

−−−
√

: B = B + DBCD
Δ

D2 C 2 C 2

⇒ = + ⇒ = 400 + 225 ⇒ = 625 ⇒ x = = 25x2 202 152
x2 x2 625

−−−
√

: A = A + B ⇒ = + = 196 + 110٫25 = 306٫25ABC
Δ

C 2 B2 C 2 x2 142 10٫52

→ x = = 17٫5306٫25
− −−−−−

√

= = 27 = = 3
AB × AC

2
2x × 3x

2
x2

27 = 3 ⇒ 9 = ⇒ 3 = xx2 x2

B = A + A ⇒ B = + = 36 + 81 = 117C 2 B2 C 2 C 2 62 92

BC = 117
−−−

√

{ } ⇒ ≅ ⇒ BH = HC = = 12
AC = AB = 20
AH = AH = مشترک

ABH
Δ

AHC
Δ

وتر و یک ضلع
24
2

: A = A + BABH
Δ

B2 H 2 H 2

= A + ⇒ 400 = A + 144202
H 2 122

H 2

⇒ A = 400 − 144 = 256 ⇒ AH = = 16H 2 256
−−−

√

{ } ⇒ ≅ ⇒ BH = CH = = 5
AB = AC = 13
AH = AH = مشترک

ABH
Δ

AHC
Δ

وتر و یک ضلع
BC

2

⇒ A = A + BABH
Δ

B2 H 2 H 2

= A + ⇒ 169 = A + 25 ⇒ A = 169 − 25 = 144132
H 2 52

H 2 H 2

⇒ AH = 12

289 = , + = 225 + 64 = 289 ⇒ = +172 152 82 172 152 82

ABD
Δ

ADC
Δ

: B = −ABD
Δ

D2 152 122
= 225 − 144 = 81 → BD = 9

: A = +ADC
Δ

C 2 52 122
= 25 + 144 = 169 → AC = 13

محیط = 9 + 13 + 5 + 15 = 42cm

B180
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