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در یک ساعت دیواري، طول عقربه ساعت شمار،  سانتی متر است.  1

الف) این عقربه پس از گذشت  ساعت، چه زاویه اي را طی می کند؟

( ب) طول کمانی که طی می کند چقدر است؟ (

2

5

π ≈ 3

C

D B

A
4x-15 2x-10

x+25x در شکل زیر اندازة کمان  کدام است؟  2AB

در شکل مقابل وترهاي  و  برهم عمودند و  درجه است.  3

الف) کمان  چند درجه است؟
ب) حاصل عبارت زیر چند درجه است؟

E

H

G

F40˚

EGFHF = 40∘

FG

+EF
⌢

GH
⌢

 

در دایرة زیر یک پنج ضلعی منتظم رسم کنید و اندازة زاویۀ داخلی پنج ضلعی را با استفاده از دایره به دست آورید.  4

         اندازة کمان (درجه) 

 (     طول کمان (برحسب 

اگر قطر دایره اي برابر  سانتی متر باشد طول کمان هاي زیر را محاسبه کنید.  56
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رأس زاویۀ مرکزي روي کدام نقطه دایره قرار دارد؟  6

 

در شکل مقابل پاره خط  در نقطۀ  بر دایره مماس است. اندازة زاویۀ  چند درجه است؟  7HNNH
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در شکل روبه رو اندازة کمان  برابر  درجه است.الف) اندازة زاویۀ  را برحسب  بنویسید.  8

ب) اندازة کمان قرمز رنگ را برحسب  بنویسید.

ج) اندازة زاویۀ  را برحسب  بنویسید.
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،  با هم مساوي اند؟  ،  ، قطرهاي  و  برهم عمودند.الف) چرا کمان هاي   9

،  نیز با هم مساوي اند؟  ،  ، ب) آیا وترهاي 

ج) آیا زاویه هاي چهارضلعی  با هم مساوي اند؟ چرا؟
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اندازة هر زاویۀ محاطی برابر است با .................. .  10

با  توجه به شکل مقادیر خواسته شده را به دست آورید.  11
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دایرة مقابل به  کمان مساوي تقسیم شده است. اندازة زوایاي  و  را به دست آورید؟  128X̂Ô
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در شکل مقابل  مرکز دایره است و  و شعاع دایره  است. اندازه هاي  و  را بیابید.  14O=RS
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فاصله ي خط  تا مرکز دایره برابر قطر دایره است. خط و دایره نسبت به هم چه حالتی دارند؟  15d

درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید.  16

اگر از مرکز دایره به وسط یک وتر خطی رسم کنیم این خط عمودمنصف وتر است.
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محیط چهارضلعی محیط بر دایره مقابل را به دست آورید.  17

 

12

قسمتی از ساعت دیواري دایره اي شکل قدیمی پیدا شده است. با استفاده از رسم هندسی مرکز قرار گرفتن عقربه ها را پیدا کنید.  18

جاي خالی را کامل کنید.  19

زاویۀ مرکزي زاویه اي است که رأس  آن در  .................. و دو ضلع آن .................. است.

در هر مورد، کامل ترین گزینه را انتخاب کنید.  20
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کدام جمله همیشه درست است؟

) در هر دایره زوایاي روبرو به یک کمان، با هم مساویند.

) همۀ چندضلعی هاي منتظم مرکز تقارن دارند.

) در هر دایره، وترهاي نظیر کمان هاي مساوي، با هم مساویند.

) در یک چندضلعی، می تواند اندازة هر زاویۀ خارجی  درجه باشد.
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الف)  1

 

هر یک ساعت عقربۀ ساعت  درجه حرکت می کند. پس  ساعت  درجه حرکت می کند.
ب)

کمانی که طی می کند  محیط دایره است، دایره اي که شعاع آن همان طول عقربۀ ساعت شمار است.

 

 2

الف) با  توجه به عمود بودن زاویۀ  برابر است با:    3

(با استفاده از مجموع زوایاي داخلی مثلث که برابر  است.)

 زاویۀ محاطی

ب)  کمان  چون رو به زاویۀ محاطی  است. با  توجه به قسمت (الف)     
پس داریم:

، براي رسم پنج ضلعی ابتدا یک زاویۀ  درجه را از مرکز رسم می کنیم و با استفاده از پرگار کمان هاي هم اندازه با کمان  به طول متوالی روي محیط می زنیم. اکنون  4

با توجه به اینکه زاویۀ مرکزي  است، پس مثلث متساوي الساقین تشکیل می شود:

72˚

 

 زاویۀ داخلی

 پس هر زاویۀ پنج ضلعی برابر  است.

 5

 :نکته

 

         اندازة کمان (درجه) 

 (     طول کمان (برحسب 

    
     

روي مرکز دایره قرار دارد.  6

، با توجه به اینکه مجموع زوایاي داخلی مثلث  است داریم: نکته: شعاع دایره در نقطۀ تماس بر خط مماس عمود است.   7
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ب)

ج)
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 زاویۀ محاطی است.

،  هستند، داریم:  ،  ، ،  به ترتیب، روبه رو به زاویۀ مرکزي   ،  ، الف) زیرا،  و چون کمان هاي   9

ب) بله، زیرا کمان هاي متناظر با آنها مساوي هستند پس وترهاي متناظر با آنها هم مساویند.

،  و  کمان دایره را به چهار قسمت مساوي تقسیم کرده اند (هر قسمت  درجه است). بنابراین چهارضلعی  چهارضلعی منتظم است، لذا زاویه هاي  ، ج) بله، زیرا چهار نقطۀ 
آن نیز با هم برابر خواهند بود.

نکته: هر چهارضلعی که قطرهایش با هم برابر باشد و برهم عمود باشند، مربع است.

نصف کمان رو به رویش  10

 11

چون  ماس بر دایره است  

 

 با توجه به اینکه مجموع زوایاي داخلی مثلث  است داریم 

در مثلث قائم الزاویه ضلع روبروي زاویۀ  درجه نصف وتر است  

براي محاسبۀ اندازة زاویۀ محاطی  بایستی اندازة هر کمان و مجموع کمان هاي مقابل زاویۀ  را بیابیم.  12

 هر کمان

همان طور که مشاهده می شود مقابل زاویۀ  یا هر کدام از زوایاي  ضلعی  کمان  درجه اي وجود دارد بنابراین خواهیم داشت:

زاویۀ  یک زاویۀ محاطی و نصف کمان مقابلش یعنی  است  همچنین زاویۀ  یک زاویۀ مرکزي و برابر 

  اندازة کمان مقابل 

در شکل داده شده زاویۀ مرکزي  است و کمان هاي  و  و  مقابل آن هستند و همگی با هم برابر و برابر  هستند البته طول هاي کمان ها با هم مساوي نخواهند  13
بود ولی میزان درجۀ آنها یکسان است.

با  توجه به اینکه پاره خط  که از مرکز عبور می کند بر دو وتر عمود منصف است پس دو مثلث  و  قائم الزاویه هستند و با استفاده از روابط فیثاغورس داریم:  14

شعاع دایره  و 
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همان طور که در شکل مشاهده می شود:
اگر نقطه اي تا مرکز دایره به اندازة قطر آن دایره فاصله داشته باشد یعنی فاصله اش دو برابر شعاع آن باشد قطعاً در خارج از دایره خواهد بود. بنابراین خط و

دایره نسبت به هم غیر متقاطع هستند. 
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 درست. در واقع این خط از شعاع نیز کمتر است.

  17
چون اضلاع چهارضلعی بر دایره مماس است. اندازة مجموع هر دو ضلع روبه رو مطابق شکل با هم برابر است

 

.  و محیط شکل چهارضلعی دو برابر  است یعنی 
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دو وتر  و  را رسم می کنیم سپس عمودمنصف ها آنها را می کشیم، محل تلاقی عمودمنصف ها همان مرکز دایره است.  18
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مرکز دایره - شعاع دایره
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