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هم خطی مستقیم است. در صورتی که   باشد، و  در داخل دایره اي به مرکز  رسم شده اند. خط  مثلث هاي   1

اندازة   برابر است با:   

AOCCOBOAOBO C =B̂ 58∘

O AĈ

58∘60∘

64∘32∘

در چه صورت در یک مثلث نقطۀ همرسی نیمسازها بیرون مثلث است؟  2

چنین چیزي ممکن نیست تمام زوایاي مثلث تند باشد مثلث داراي زاویه قائمه باشد مثلث داراي زاویه باز باشد

در مثلث متساوي الساقین  نیمساز  از زاویۀ  برابر با قاعدة  است. اندازة زاویۀ  چقدر است؟  3ABCCDCBCCDA

90∘100∘108∘120∘

کدام گزینه همواره درست است؟  4

اگر در یک چهارضلعی قطرها یکدیگر را نصف کنند چهارضلعی متوازي الاضلاع است.

اگر در یک چهارضلعی ضلع ها برابر باشند چهارضلعی مربع است.

اگر در یک چهارضلعی قطرها باهم برابر باشند چهارضلعی مربع است.

اگر در یک چهارضلعی قطرها برهم عمود باشند چهارضلعی لوزي است.

2x -40+x 10

y ) برابر است با:         زاویۀ مشخص شده در شکل (  5y

3x − 402x − 30

x − 20x − 50

A
B

C

E
M

F

در دایرة مقابل وتر  عمودمنصف وتر  است و آن را در  قطع می کند. بین  و  نقطۀ دلخواه  را در نظر می گیریم و  را  6

امتداد می دهیم تا دایره را در  قطع کند. در این صورت کدام گزینه نیز نادرست است؟

EFBCMBMDED

A
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اگر نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه  باشد، نسبت محیط هاي آنها کدام است؟  7
48
27

3
4

4
3

2 3√

3
48
27

( با کدام یک از سه طول داده شده نمی توان یک مثلث ساخت؟ (  81 < a < b

5a ، 3a ، 2a6a ، 4a ، 3aa + b − 1 ، b ، ab + 1 ، a + 2b ، a + b
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باتوجّه به شکل زیر  کدام گزینه است؟  9A
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اگر شخصی بخواهد از نقطۀ  به نقطۀ  و سپس به نقطۀ  برود، به اندازة  مسافت بیشتري طی می کند، نسبت به زمانی که مستقیماً از   10

به  برود. نسبت  کدام است؟ 
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،  و  با مثلث  متشابه است. اگر  و  باشند مثلث  با مختصات   11

مختصات  کدام است؟
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اگر در شکل زیر، تمام خطوط باهم موازي و با فاصله هاي مساوي باشند، کدام گزینه درست نیست؟   12
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چند تا از جمله هاي زیر نادرست است؟  13
الف) مستطیل متوازي الاضلاعی است که زاویه هاي آن قائمه باشد.

ب) در هر متوازي الاضلاع قطرها منصف یکدیگرند.
ج) در هر متوازي الاضلاع قطرها برابرند.

د) در هر متوازي الاضلاع، اضلاع مقابل با هم برابر هستند.

1234

از نقطۀ برخورد میانه هاي مثلث خطی موازي یک ضلع مثلث رسم می نماییم. این خط سطح مثلث را به دو بخش تقسیم می نماید نسبت مساحت این  14
دو بخش برابر کدام یک از اعداد زیر است؟
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15  دو مثلث  و  متشابه هستند. با توجه به اطلاعات روي شکل، محیط مثلث  چقدر

( است؟ ( و  و  و 
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AC3x − 2AD = x + 5DE = 8BC = 16
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16  در شکل زیر، طول میانه هاي  و  می باشد و ضلع  است. مساحت مثلث  چه قدر
است؟

CN = 7٫5AM = 9BC = 8ABC

1618

3236

براي اثبات مسئلۀ زیر از کدام حالت هم نهشتی مثلث ها می توان استفاده کرد؟  17
«ثابت کنید هر نقطه روي نیمساز یک زاویه از دو سر آن به یک فاصله است.»

وتر و یک ضلع قائم وتر و یک زاویه تند سه زاویه دو ضلع و زاویه بین
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چه تعداد از عبارت هاي زیر، درست است؟  18
الف) هر دو مثلث قائم الزاویۀ متساوي الساقین با هم متشابهند.

ب) هر مجموعه حداقل دو زیرمجموعه دارد.

، یک عدد گنگ است. ج) عدد 
د) حاصل جمع دو عدد گنگ، می تواند عددي گویا باشد.

3٫14

2341

کدام گزینه همواره درست است؟  19

دو مثلث قائم الزاویه که دو ضلع برابر دارند، هم نهشت هستند. دو مثلث متساوي الساقین که یک میانۀ برابر دارند، هم نهشت هستند.

ًدو مثلث متساوي الاضلاع که یک ارتفاع برابر دارند، هم نهشت هستند. دو مثلث که مساحت هاي برابر داشته باشند، هم نهشت هستند.

براي کدام یک از موارد زیر نمی توانیم مثال نقض بیاوریم؟  20

در هر متوازي الاضلاع قطرها باهم برابر هستند. در هر مستطیل هر قطر، نیمساز زاویه هاي دو سر آن قطر است.

در مثلث متساوي الاضلاع هر میانه نیمساز نیز هست. محل برخورد عمودمنصف هاي هر مثلث همیشه درون مثلث قرار دارد.
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با توجه به اینکه مجموع زوایاي داخلی یک مثلث برابر  است داریم:  1

   متساوي الساقین است     شعاع دایره

 

  متساوي الساقین است   شعاع دایره

 
نکته: محل برخورد نیمسازها همواره داخل مثلث است.  2

زیر داریم: [با توجه به اینکه زاویۀ  به وسیلۀ نیمساز  به دو زاویۀ مساوي تقسیم شده] داریم: در مثلث   3
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زیرا این متوازي الاضلاع اگر اضلاع برابر داشته باشد، مربع یا لوزي است و اگر اضلاع دو به دو برابر داشته باشد، که مستطیل یا خود متوازي الاضلاع است که در هر  4

صورت قطر ها یکدیگر را نصف می کنند و همواره درست است.
اندازة زاویۀ خارجی برابر مجموع دو زاویۀ داخلی غیرمجاور است، بنابراین:  5

  : زاویۀ خارجی
 6

: هر خطی که عمود منصف وتري از دایره باشد از مرکز می گذرد. نکتۀ 

: زاویه محاطی مقابل به قطر دایره قائمه است. نکتۀ 

 با توجه به نکتۀ بالا  قطر دایره  درجه است و دو مثلث  و  به حالت دو زاویه  و مشترك  متشابه هستند

و تنها گزینۀ غلط گزینۀ  است.
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نکته:

  نسبت تشابه  نسبت محیط

قضیۀ حمار: در هر مثلث مجموع اندازه هاي دو ضلع مثلث از اندازه ضلع سوم مثلث بیشتر است.  8

طبق قضیۀ حمار مجموع دو ضلع   و  برابر است با  و از ضلع سوم بزرگ تر نیست برابر است، پس با  ،  و  نمی توان مثلث ساخت.
 9
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، زاویۀ سوم آنها هم باهم برابر است، پس  است، اکنون با توجه به اینکه با توجه به اینکه دو مثلث  و  دو زاویۀ برابر دارند یعنی  در هر دو مشترك 

 ,  است پس  برابر:
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ABCMNCĈ= = yB̂ N̂= xÂ
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  :در رابطۀ بالا مساوي هم قرار می دهیم

 11

 مطابق شکل یا  و یا  است.
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با توجه به تشابه مثلث ها همۀ گزینه ها درست هستند به جز گزینۀ  . یعنی:    12

گزینۀ ج نادرست است و بقیۀ گزینه ها درست است، در متوازي الاضلاع یکی از قطر ها از دیگري کوچک تر است.  13

درهر مثلث میانه ها همدیگر را به نسبت  به  قطع می کنند.   14
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یاد بگیریم:

براي نوشتن اضلاع متناسب از زاویۀ برابر کمک می گیریم. اضلاع روبه رو به زاویه هاي برابر متناسب اند.

نکته: در هر مثلث میانه ها یکدیگر را با نسبت  به  قطع می کنند.   16

x + y = z + + 2xy طبق فرض= − →−−−
بھ توان2

x2 y 2 z2

= + → = + طبق فیثاغورس4 z2 x2 (2y)
2

z2 x2 y 2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

+ + 2xy = + 4 → 2xy = 3 2x = 3yx2 y 2 x2 y 2 y 2 − →−−−−−−
y  طرفین تقسیم بر

= → = =− →−−−−−−
y x طرفین تقسیم بر

y

3
2

AB

AC

x

2y

3
4

F = [ ]3
4

F = [ ]3
−2

3MQ ≠ ≠
MN

NP

NR

PQ

12

= = =
AG

GM

BG

GF

CG

GE

2
1

AM = AG + GM = 2 + 1 ⇒ =
AG

AM

2
3

⇒ = = ABC ⇒ = ⇒ =SAEF ( )
2
3

2

SABC

4
9

SEFCD

5
9

SABC

SAEF

SEFCB

4
5

∼ ⇒ = ⇒ = ⇒ =ADE
△

ABC
△ AD

AC

DE

BC

x + 5
3x − 2

8
16

x + 5
3x − 2

1
2

⇒ 3x − 2 = 2x + 10 ⇒ x = 12

AC = 3x − 2 = 3(12) − 2 = 36 − 2 = 34

AB = ⇒ AB = = = 30A − BC 2 C 2
− −−−−−−−−−

√ −342 162
− −−−−−−−

√ 900
− −−

√

= AC + BC + AB = 34 + 16 + 30 = 80ABC
△

محیط

21

5

ریاضی نهم فصل سوم تستی



 

د ر مثلث  داریم:

براي اثبات این مسئله داریم:  17

 

بررسی گزینه ها:  18

الف) درست است. دو مثلث قائم الزاویۀ متساوي الساقین با هم متشابه اند، چون داراي دو زاویۀ مساوي هستند که زوایاي تند  درجه خواهند بود و می دانیم اگر دو مثلث دو زاویۀ برابر داشته
باشند، با هم متشابهند.

 

ب) درست است. چون مجموعۀ تهی که هیچ عضوي ندارد و فقط یک زیرمجموعه که همان تهی باشد را دارد. براي به دست آوردن تعداد زیرمجموعه ها می توانیم از   ( تعداد عضوهاي
مجموعه) استفاده کنیم.

ج) درست نیست. چون  یک عدد گویا است، ولی  عدد گنگ است.

د) درست است. چون در سؤال گفته است «می تواند» براي مثال: 
نکته:

ـ سه ضلع متناسب باشند، متشابه می باشند. ـ دو ضلع متناسب و زاویۀ بین مساوي  ـ دو زاویۀ برابر  ـ دو مثلث اگر داراي: 

ـ براي پیدا کردن زیرمجموعه ها از فرمول  استفاده می شود که  تعداد عضوهاي مجموعه است.

19  چون مثلث متساوي الاضلاع، یک سه ضلعی منتظم است و تمام ارتفاع هاي آن باهم برابر هستند، در صورت داشتن یک ارتفاع برابر بین دو مثلث، هر سه ارتفاع دو
مثلث با هم برابر و در نتیجه دو مثلث باهم، هم نهشت هستند.

بررسی سایر گزینه ها: براي گزینه هاي  تا  مثال نقض می آوریم.

: دو میانۀ برابر دارند اما باهم هم نهشت نیستند.  گزینۀ 
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: چون وتر آنها برابر نیست هم نهشت نیستند.  گزینۀ 

 

~=
6 8

8

6

: با توجه به شکل کاملاً مشخّص است هم نهشت نیستند.  گزینۀ 
6}=~یکی مثلث  متساوي الساقین و دیگري مثلث متساوي الاضلاع است.

4 4
6

بررسی گزینه ها:  20

براي گزینه هاي  تا  مثال نقض می زنیم:

: قطر نیمساز نیست زیرا زاویه را به دو زاویۀ برابر تقسیم نکرده است.   گزینۀ 

 300
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: یکی از قطرها از دیگري کوچک تر است.   گزینۀ 

: محل برخورد عمودمنصف ها بیرون مثلث قرار دارد و همیشه درون مثلث قرار نمی گیرد.   گزینۀ 
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