
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی دهم فصل 2 ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

سید بهروز پرتوي

در واکنش  مول گاز نیتروژن  دي اکسید با آب، مطابق معادلۀ زیر چند گرم اسید تشکیل می شود؟  1

 

6

(H = 1 , N = 14 , O = 16 : g ⋅ mo )l
−1

3N + O → 2HN + NOO2 H2 O3

126189252315

چه تعداد از موارد داده شده براي تکمیل جملۀ زیر مناسب است؟  2
« .................. هواکره مربوط به لایۀ تروپوسفر در هواکرة زمین است.»

  الف) بیشترین تعداد ذرات مواد در واحد حجم
ب) کمترین دما

پ) وجود ذرات باردار

ت) بیشترین فشار
ث) بیشترین چگالی

5432

،  گرم از گاز  را درون یک بادکنک خالی قرار می دهیم تا طبق معادلۀ زیر تجزیه شود؛ در شرایط   3

 

 اگر پس از  دقیقه،  از  تجزیه شده باشد و در این مدت، حجم بادکنک به  رسیده باشد، جرم مولی  چند گرم بر مول است؟

ST P2٫4x

2x(g) → y(g) + 2z(g)

10%25x896mLx

253267٫586٫5

شمار جفت الکترون هاي پیوندي در مولکول کدام دو گونه، نابرابر است؟  4

S , HCNO3P , HNF5 O3HCOOH, C OHH3C ,H2 O3 N2O4

کدام عبارت نادرست است؟  5

شرکت هاي بزرگ خودروسازي با تولید خودرو و سوخت با کیفیتِ بسیار خوب تلاش می کنند تا کربن دي اکسید تولیدشده را کاهش بدهند.

) اکسید و کلسیم اکسید، گاز کربن دي اکسید را به مواد معدنی تبدیل می کنند. در نیروگاه ها و مراکز صنعتی به کمک منیزیم (

اتانول و روغن هاي گیاهی نمونه هایی از سوخت سبز هستند.

کربن دي اکسید را می توان در سنگ هاي متخلخل در زیرزمین و میدان هاي قدیمی گاز و چاه هاي قدیمی نفت، دفن کرد.

II

دماي یک بالون تحقیقاتی در منطقه اي در سطح زمین   است. با صعود این بالون تا ارتفاع  متري، دماي آن در مقیاس سلسیوس چند  6
درصد کاهش می یابد؟

C22∘2200

10223860

،  و  باشد که به  ، نمونه اي از هواي مایع با دماي   تهیه کرده ایم. اگر هواي مایع فرضی مورد نظر، متشکل از چهار نوع گاز   7

،  و  درجۀ سلسیوس باشد، کدام گاز دیرتر از بقیه از ستون تقطیر جدا می شود؟  ، ترتیب نقطۀ جوش آن ها، 

− C200∘
ABCD

−170−158−196−187

ABCD

) اکسید به ترتیب از راست به چپ، نسبت تعداد کاتیون ها به آنیون ها در فرمول شیمیایی سه مادة آلومینیم فلوئورید، کلسیم اکسید و کروم (  8
برابر  .................. است.

  ،  ،   ،  ،    ،  ،   ،  ،  
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مجموع تعداد یون ها در  گرم مس  اکسید، چند برابر مجموع تعداد اتم ها در  گرم آمونیاك است؟    9

 

2٫88(I)0٫425

(Cu = 64, O = 16, N = 14, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

0٫30٫60٫030٫06

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  10
آ) جاذبۀ زمین، گازهاي اتمسفر را پیرامون خود نگه می دارد.
ب) همۀ گازهایی که در هواکره وجود دارند، نامرئی هستند.

پ) از ارتفاع حدود  کیلومتر به بالا، به علت اثر پرتوهاي پرانرژي خورشید مانند پرتوهاي فرابنفش، گونه هاي باردار نیز در هوا وجود دارد.
ت) فشار هر گاز، ناشی از برخورد مولکول هاي آن با دیوارة ظرف است.

75

1234

چه تعداد از عبارت هاي زیر براي کامل کردن جملۀ « ..................  هواکره متعلق به لایۀ تروپوسفر است.»، مناسب است؟  11
آ) بیش ترین جرم            ب) کم ترین فشار            پ) کم ترین دما            ت) بیش ترین درصد بخار آب

1234

پس از موازنه معادله هاي نمادي زیر کدام گزینه نادرست است؟  12

مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها در واکنش  با مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده ها در واکنش  یکسان است.

ضریب استوکیومتري  در واکنش  با مجموع ضرایب استوکیومتري گونه ها در واکنش  برابر است.

ضریب استوکیومتري  در هر واکنش یکسان و برابر  می باشد.

در واکنش  به ازاي مصرف  مول سدیم یک مول آهن تولید می شود.

I) P (aq) + Ca (aq) → C (s) + O(l)H3 O4 (OH)2 a3(P )O4 2 H2

II)Al(s) + F (s) → A (s) + F e(l)e2O3 l2O3

III)Na(s) + F (s) → N O(s) + F e(s)e2O3 a2

IIII

OH2III

F e2

III2

فسفر با برم ترکیبی به فرمول  می دهد به طوري که  عددي طبیعی به شمار می رود. اگر  مولکول از این ماده جرمی برابر  13

با  داشته باشد نسبت جرم مولی این ترکیب به حجم گاز آزاد شده از واکنش  گاز نیتروژن با هیدروژن در شرایط استاندارد، برابر با
میزان بار الکتریکی کدام یک از یون هاي تک اتمی زیر است؟

( یون مس( ( یون کروم( ( یون آهن( یون فلوئورید

P Brnn6٫02 × 1020

0٫27g56٫41g

(P = 30٫97 , Br = 79٫90 , = 28٫02 : gmo )N2 l−1

IIIIII

چه تعداد از مطالب زیر نادرست است؟  14
آ) مقدار کربن دي اکسید هواکره با میانگین مساحت برف در نیمکره شمالی، رابطۀ مستقیم دارد.

ب) در محلول حاصل از حل شدن  در آب، کاغذ  به رنگ آبی در می آید.

پ) استفاده از انرژي خورشیدي براي تولید برق در مقایسه با انرژي باد،  بیشتري تولید می کند.
ت) در ترکیب یونی به کار رفته براي افزایش بهره وري در کشاورزي، آنیون و کاتیون به آرایش گاز نجیب یکسان رسیده اند.

    

SO3pH

CO2

1234

در  چه تعداد از واکنش هاي زیر، پس از موازنه، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها از مجموع ضرایب فرآورده ها بیشتر است؟  15

  (آ

 (ب

 (پ

صفر

+ → C + OC3H8 O2 O2 H2

N O + C + O → NaHCa2 O2 H2 O3

Mn + HCl → MnC + C + OO2 l2 l2 H2

123

2

شیمی دهم فصل 2 ( تستی)

سید بهروز پرتوي



براساس قانون پایستگی جرم در واکنش هاي شیمیایی، همه موارد زیر درست هستند به جز  ..................  16

تعداد مولکول ها در دو سوي معادله یکسان است. مجموع تعداد اتم هاي موجود در واکنش دهنده ها با فرآورده ها برابر است.

در واکنش هاي شیمیایی، نه اتمی بوجود می آید و نه از بین می رود. مجموع جرم واکنش دهنده ها با مجموع جرم فرآورده ها برابر است.

همۀ عبارت هاي زیر درست اند، به جز ..................  17

سوختن واکنشی شیمیایی است که در آن، یک ماده با اکسیژن به آرامی واکنش داده و بخشی از انرژي شیمیایی آن به صورت گرما و نور آزاد می شود.

اکسیژن گازي واکنش پذیر است و با اغلب عنصرها و مواد واکنش می دهد و شیمی دان ها از این ویژگی براي تهیۀ بسیاري از مواد بهره می گیرند.

کربن  مونوکسید، گازي بی رنگ، بی بو و بسیار سمّی است و چگالی آن کمتر از هوا و قابلیت انتشار آن در محیط بسیار زیاد است.

نوع فراورده ها در واکنش سوختن سوخت هاي فسیلی، به مقدار اکسیژن در دسترس بستگی دارد، به طوري که اگر اکسیژن کافی باشد، سوختن کامل انجام می شود.

همۀ موارد زیر صحیح هستند؛ به جز ..................  18

برخی کشاورزان به خاك، منیزیم اکسید می افزایند تا مقدار و نوع مواد معدنی در دسترس گیاه تغییر کند.

با افزایش مقدار کربن دي اکسید محلول در آب، اسکلت آهکی مرجان ها از بین می روند.

، داراي  بزرگ تر از  هستند. محلول هاي آبی   و 

 و  معلق در هوا ضمن حل شدن در آب باران، سبب ایجاد باران اسیدي می شوند.

N Oa2CaOpH7

SO2NOx

کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  19
الف) در صنعت براي تهیۀ سولفوریک اسید، نخست گوگرد را در واکنش با گاز اکسیژن به گوگرد تري اکسید تبدیل می کنند.

ب) رنگ شعلۀ سوختن گوگرد و سدیم به ترتیب آبی و زردرنگ است.
پ) از سوختن زغال سنگ علاوه بر کربن دي اکسید و بخار آب، گوگرددي اکسید نیز تولید می شود.

ت) چگالی گاز  از هوا بیشتر است و میل ترکیبی آن با هموگلوبین خون بیش از  برابر اکسیژن است.

«ب» و «پ» «الف» و «ت» «ب» و «ت» «الف» و «پ»

CO200

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  20

 از فراوان ترین گاز موجود در هواي پاك و خشک، براي نگهداري نمونه هاي بیولوژیک در پزشکی استفاده می شود.

 حدود  درصد از جرم هواکره در لایۀ تروپوسفر قرار دارد.

 درصد حجمی گاز آرگون از مجموع درصد حجمی سایر گازهاي نجیب در هواي پاك و خشک کمتر است.

 در فرایند تهیۀ هواي مایع، پس از جداسازي گردوغبار و رطوبت هوا، در دماي  گاز  به حالت جامد درمی آید.

 در تقطیر جزء به جزء هواي مایع، گازي که حدود  درصد حجم هوا را تشکیل می دهد، زودتر از فراوان ترین گاز موجود در هواي پاك و خشک جدا
می شود.

دو سه چهار پنج

∙

∙75

∙

∙− C78∘
CO2

∙20

3
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روش اول:  1

 

روش دوم:

موارد «الف»، «ت» و «ث» عبارت داده شده را به درستی تکمیل می کنند.  2
کمترین دما در لایۀ تروپوسفر نمی باشد. ذرات باردار در ارتفاعات بالاي هواکره ایجاد می شود نه در لایۀ تروپوسفر.

) که مصرف شود،  از  و  از  تولید می شود. براي تبدیل  به مول، بایستی آن را طبق معادلۀ واکنش، به ازاي هر  مول واکنش دهنده (  3

) تقسیم کرد. به جرم مولی (

  

، معادل  است: ، حجم کل گازهاي موجود در بادکنک  پس از مدت 
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5

gHN = 6molN × × = 252gHNO3 O2
2molHNO3

3molNO2

63gHNO3

1molHNO3
O3

3N ∼ 2HNO2 O3

= ⇒ x = 252g
6mol

3

x g

2 × 63

2axa moly2a molz2٫4g

M

2x

− 2a
2٫4
M

→ y

a

+2z

2a

2a = × ⇒ a =
25

100
2٫4
M

0٫3
M

10min896mL= 0٫04mol
896

22400

= − + + = مجموع شمار مول ھای گازی0٫04
2٫4
M

0٫6
M

0٫3
M

0٫6
M

= 0٫04 ⇒ M = = = 67٫5g ⋅ mo
2٫7
M

2٫7
0٫04

270
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l−1
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200
0
C 196 187 170 158

A BC D

0
C

هواي مایع

(  گزینۀ 

C ..
..
OCH OH3 : 5HHپیوند

H

H

C ..
..
OHCOOH : 5HHپیوند

.... O

در نیروگاه ها و مراکز صنعتی به کمک منیزیم اکسید  و کلسیم اکسید  گاز کربن دي اکسید را به مواد معدنی تبدیل می کنند.  5

به ازاي هر کیلومتر افزایش ارتفاع دما حدود   کاهش می یابد، پس براي  متر یا همان  کیلومتر، میزان کاهش دما را بدست می آوریم:  6

 کاهش دما 

درصد کاهش دما 

 7
 هرچه نقطۀ جوش پایین تر (منفی تر) باشد، زودتر جدا می شود؛ پس ترتیب جدا شدن به صورت زیر است:

  

 

 8

                 

                  

         

عدد آووگادرو است)  )  9

در هر مول از ، سه مول یون وجود دارد:

 

در هر مول از ، چهار مول اتم وجود دارد:

 

 

عبارت هاي (آ)، (پ) و (ت) درست اند.  10
بررسی عبارت نادرست:

ب) اغلب گازهایی که در هواکره وجود دارد، نامرئی هستند.
موارد (آ) و (ت)، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند.  11

آ)  از جرم هواکره را لایۀ تروپوسفر تشکیل می دهد.

ت) میانگین بخار آب در هوا حدود یک درصد است و  بخار آب در لایۀ تروپوسفر وجود دارد.
با توجه به روند تغییر دما و فشار در هواکره، کم ترین مقدار دما و فشار هوا مربوط به لایۀ تروپوسفر نخواهد بود.

با توجه به معادله هاي نمادي موازنه شده:  12

3

(MgO)(CaO)

C + MgO → MgCO2 O3

C + CaO → CaCO2 O3

C6∘22002٫2

2٫2km × = 13٫ C
C6∘

1km
2∘

= × 100 = × 100 = %60
میزان کاھش دما

دمای اولیھ

13٫2
22

C > D > A > B

↙
زودتر جدا می شود

↘
دیرتر جدا می شود

=
تعداد کاتیون

تعداد آنیون

1
3

Al → A + 3F3 l3+ F −

= 1
تعداد کاتیون

تعداد آنیون
CaO → C +a2+ O2−

=
تعداد کاتیون

تعداد آنیون

2
3

C → 2C + 3r2O3 r3+ O2−

NA

C Ou2

2٫88gC O × × × = 0٫06u2
1molC Ou2

144gC Ou2

3mol یون

1molC Ou2

NA یون

1mol یون
NA یون

NH3

0٫425gN × × × = 0٫1H3
1molNH3

17gNH3

4mol اتم

1molNH3

NA اتم

1mol اتم
NA تعداد اتم

= = 0٫6
C Oتعداد یون ھا درu2

N H3تعداد اتم ھا در

0٫06NA

0٫1NA

%75

%99

I)2 P (aq) + 3Ca (aq) → C (s) + 6 O(l)H3 O4 (OH)2 a3(P )O4 2 H2

II)2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

5
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) برابر و مساوي  است. ) با مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده ها در واکنش ( »: درست است. مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها در واکنش ( گزینه ي «

) برابر  است. »: درست است. ضریب استوکیومتري   در واکنش  برابر  و مجموع ضرایب استوکیومتري گونه ها در واکنش ( گزینه ي «

»: درست است. گزینه ي «

) به ازاي مصرف  مول سدیم یک مول آهن تولید می شود. »: نادرست است. در واکنش ( گزینه ي «

 13

    

  

 

، است. نماد شیمیایی دیگر یون هاي تک اتمی به صورت  می باشد که به ترتیب از راست به چپ مربوط به یون  ،(  این نسبت برابر با میزان بارالکتریکی یون کروم(

) است. ) و یون مس( فلوئورید، یون آهن(

 14
عبارت هاي (آ)،(ب)،(ت) نادرست هستند.

آ) با افزایش مقدار  مساحت برف در نیمکرة شمالی کاهش می یابد.

ب) اکسید نافلزي و اسیدي است. کاغذ  در محلول هاي اسیدي به رنگ سرخ در می آید.

ت) این ترکیب،  (آهک) است:
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در واکنش هاي (ب) و (پ)، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها از فرآورده ها بیشتر است:

  (آ

 (مجموع ضرایب فرآورده ها  مجموع ضرایب واکنش دهنده ها)

  (ب

 (مجموع ضرایب فرآورده ها  مجموع ضرایب واکنش دهنده ها) 

  (پ

  (مجموع ضرایب فرآورده ها  مجموع ضرایب واکنش دهنده ها)

طبق قانون پایستگی جرم:  16

) مجموع تعداد اتم هاي هر عنصر در دو سوي معادلۀ یک واکنش یکسان است.

) مجموع تعداد اتم هاي موجود در واکنش دهنده ها با مجموع تعداد اتم هاي موجود در فرآورده ها برابر است.

) مجموع جرم واکنش دهنده ها با مجموع جرم فرآورده ها برابر است یا به عبارت دیگر جرم کل مواد موجود در مخلوط واکنش ثابت است.

سوختن واکنشی شیمیایی است که در آن، یک ماده با اکسیژن به سرعت واکنش می دهد و بخشی از انرژي شیمیایی آن به صورت گرما و نور آزاد می شود.  17

) می افزایند تا مقدار و نوع مواد معدنی در دسترس گیاه تغییر کند. برخی کشاورزان به خاك، کلسیم اکسید یا آهک (  18
بررسی سایر گزینه ها:

»: مرجان ها، گروهی از کیسه تنان با اسکلت آهکی هستند. این جانداران با افزایش مقدار کربن دي اکسید محلول در آب از بین می روند، زیرا خاصیت اسیدي آب افزایش می یابد. گزینۀ «

( »: اکسیدهاي فلزي نامبرده شده خصلت بازي دارند و با انحلال در آب، سبب بالا رفتن  آب می شوند. ( گزینۀ «

»: اکسیدهاي نافلزي نامبرده شده خصلت اسیدي دارند و با انحلال در آب، سبب ایجاد محلولی (آب باران) با خصلت اسیدي می شوند. گزینۀ «

عبارت هاي «ب» و «پ» درست هستند.  19
بررسی عبارت هاي نادرست:

) تبدیل می کنند. عبارت «الف»: در صنعت براي تهیۀ سولفوریک اسید، نخست گوگرد را در واکنش با گاز اکسیژن به گوگرد دي اکسید (

عبارت «ت»: چگالی گاز  کمتر از هوا می باشد و قابلیت انتشار آن در محیط بسیار زیاد است و میل ترکیبی آن با هموگلوبین خون بیش از  برابر اکسیژن است.

عبارت هاي اول، دوم و چهارم درست هستند.  20

III)6Na(s) + F (s) → 3N O(s) + 2Fe(s)e2O3 a2

1IIII7

2OH2I6II6

3

4III3

6٫02 × PB1020 مولکول rn ×
1molPBrn

6٫02 × PB1023 مولکول rn

×
(30٫97 + 79٫90n)gPBrn

1molPBrn

= 0٫27gPBrn ⇒ n = 2٫99 ≃ 3

1molPB = 30٫97 + 3(79٫90) = 270٫67gr3

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

56٫41g ×N2
1molN2

28٫02gN2
×

2molNH3

1molN2
× ≃ 90٫19LN

22٫4LNH3

1molNH3
H3

(g ⋅ mo )PBl−1 r3 جرم مولی

(L)NH3 حجم گاز
= = 3

270٫67
90٫19

IIICr3+C , F ,u+ e2+ F −

III

Co2

So3PH

CaO

CaO{
C → [Ar]20 a2+

→ [Ne]8O2−

+ 5 → 3C + 4 OC3H8 O2 O2 H2

<

N O + 2C + O → 2NaHCa2 O2 H2 O3

>

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

>

1

2

3

CaO

2

3pHpH > 7

4

SO2

CO200
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شیمی دهم فصل 2 ( تستی)

سید بهروز پرتوي



بررسی برخی عبارت ها:
عبارت اول: فراوان ترین گاز موجود در هواي پاك و خشک، گاز نیتروژن است و از آن براي پرُ کردن تایر خودروها، در صنعت سرماسازي براي انجماد مواد غذایی و براي نگهداري نمونه هاي

بیولوژیک در پزشکی استفاده می شود.
عبارت سوم: درصد حجمی گاز آرگون در هواي پاك و خشک، از مجموع درصد حجمی سایر گازهاي نجیب در هواکره بیشتر است.

عبارت پنجم: گاز  حدود  درصد حجم هوا را تشکیل می دهد. با توجه به اینکه ترتیب نقطۀ جوش مواد تشکیل دهندة هواي مایع به صورت  است، در تقطیر جزء به جزء

هواي مایع نخست گاز  (فراوان ترین گاز موجود در هواي پاك و خشک) جدا می شود.

O220< Ar <N2 O2

N2
– ––
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