
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی دهم فصل 3 ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

سید بهروز پرتوي

غلظت یون  در آب هاي زیرزمینی یک شهر،  است. در  گرم از این آب، چند میلی گرم یون  وجود دارد؟  1Mg2+750ppm400Mg2+

3004000٫30٫4

چه تعداد از مطالب زیر، نادرست اند؟  2

آ) گاز  در مقایسه با گاز  آسان تر مایع می شود اما مایع  کردن  گاز  دشوارتر از گاز  است.

ب) گشتاور دوقطبی  کم تر از  اما بیش تر از  می باشد.

پ) ترتیب رسانایی محلول سه گاز  و  در آب به صورت: است.
ت) فقط دو مورد از نمودارهاي زیر قابل قبول است.
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1230

چند مورد از مطالب زیر دربارة لیتیم سولفات، درست است؟  3
آ) یک ترکیب یونی سه تایی است که علاوه بر پیوند یونی، پیوند کووالانسی نیز دارد.

ب) نسبت تعداد اتم ها به تعداد یون ها در آن با این نسبت در آمونیوم سولفات برابر است.

پ) بر اثر حل شدن  مول از آن در آب،  مول یون تولید می شود.

ت) در آرایش الکترون - نقطه اي آنیون آن،  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.
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جدول زیر انحلال پذیري دو گاز را برحسب گرم در  آب در فشار یکسان نشان می دهد. با توجه به آن، کدام موارد از مطالب زیر درست  4

است؟ 

  آ) با توجه به مقادیر داده شده گاز  می تواند کربن دي اکسید باشد.

،  میلی لیتر گاز ب) اگر  آب سیر شده از گاز  را از دماي  به  برسانیم (بدون تشکیل حالت فرا سیر شده)، در شرایط 
خارج می شود.

، محلول حاوي  گرم گاز  در  گرم آب، یک محلول فرا سیر شده است. پ) در دماي 

آ، ب و پ ب و پ آ و ب آ و پ

100g

(O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1
C20∘

C30∘
C40∘

A0٫1690٫1260٫097

NO0٫0060٫0040٫003

A

1kgNOC20∘
C40∘

STP22٫4

C25∘0٫338A200

، آزاد می شود و چند گرم کلر در ، چند لیتر گاز کلر در شرایط  با افزایش دماي دو کیلوگرم آب سیر شده از گاز کلر از  تا   5

محلول باقی می ماند؟ (انحلال پذیري کلر در آب در دماهاي  و  به تقریب برابر  و  گرم در  گرم آب است.)

 و  و  و  و 

C20∘
C53∘

STP

C20∘
C53∘0٫730٫375100

(Cl = 35٫5g ⋅ mo )l−1

2٫243٫752٫247٫54٫483٫754٫487٫5

،  مول از نمکی با جرم مولی  گرم بر مول حل شده است. این نمک ماده اي .................. است زیرا در  لیتر آب   6

انحلال پذیري آن به  تقریب .................. گرم در  گرم آب می باشد. 

کم محلول -  محلول -  کم محلول -  محلول - 

2C25∘0٫0338136

100( = 1 g ⋅ m )d OH2 L−1

4٫60٫462٫30٫23
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100 با توجه به نمودار زیر، کدام مطالب درست هستند؟  7
آ) انحلال پذیري نمک ها به نوع آن ها و به دما بستگی دارد و تأثیر دما بر میزان انحلال پذیري آن ها

یکسان نیست.
ب) براي محاسبۀ انحلال پذیري نمک پتاسیم کلرید در دماهاي مختلف می توان از یک معادله خط

استفاده کرد.

پ) محلولی شامل  گرم نمک خوراکی در  گرم آب با دماي  درجۀ سلسیوس، سیر شده
است.

ت) اگر محلول سیرشدة لیتیم سولفات در دماي  را تا دماي  گرم کنیم، محلول
سیرنشده به دست می آید.

«آ» و «ب» «پ» و «ت» «آ»، «پ» و «ت» «آ»، «ب» و «پ»

1٫6490

C200
C700

) (چگالی محلول را  گرم بر میلی لیتر در کدام محلول از سدیم هیدروکسید رقیق تر است؟ (  8
نظر بگیرید.)

 میلی لیتر محلول  مولار گرم حل شونده در  گرم آب

 گرم محلول با غلظت  گرم محلول با درصد جرمی  درصد

Na = 23 , H = 1 , O = 16 : g ⋅ mol−11

2500٫2100500

150200ppm1352

اگر درصد جرمی محلول کلسیم برمید  درصد باشد، براي تهیۀ  از این محلول به چند مول از این ماده نیاز است؟ (  9

(

4880g

Ca = 40,Br = 80 : g ⋅ mol−1

0٫0960٫19238٫476٫8

2

شیمی دهم فصل 3 ( تستی)

سید بهروز پرتوي



در ارتباط با استخراج فلز منیزیم از آب دریا، چه تعداد از مطالب زیر درست است؟  10

آ) منیزیم در آب دریا به صورت  وجود دارد.

ب) ابتدا منیزیم را به صورت  و سپس به منیزیم کلرید تبدیل می کنند.

پ) در پایان فرآیند، منیزیم کلرید را با جریان برق به  و  تبدیل می کنند.
ت) منیزیم تهیه شده در تولید آلیاژها و شربت معده کاربرد دارد.

M (aq)g2+

Mg(OH)2

Mg(s)C (g)l2

1234

قدرت نیروهاي جاذبۀ میان مولکول هاي مایع آب از نیروهاي جاذبه بین ذره هاي تشکیل دهندة کدام مادة زیر کم تر است؟  11

O2NaNO3HFNH3

) سولفات، چه تعداد از تغییرات زیر رخ می دهد؟ در صورت اضافه کردن مقداري آب به یک محلول مس (  12
آ) افزایش رسانایی الکتریکی محلول

ب) کم رنگ شدن محلول
پ) افزایش درصد جرمی حل شونده

ت) کاهش غلظت  محلول

II

ppm

1234

از انحلال  گرم نمک  در  گرم آب، محلول سیرشده به دست می آید. اگر این محلول را  گرم کنیم و با افزودن نمک  به مقدار  13
کافی به آن، محلول سیر شده ان را در این دماي جدید به دست آوریم. درصد جرمی محلول حاصل تقریباً کدام است؟

70A250C200
A

29%31%33%35%

اگر  مول از کاتیون یک فلز دو ظرفیتی در واکنش کامل با آنیون فسفات، ترکیبی به جرم  گرم تشکیل دهد، این کاتیون به کدام فلز  14

( مربوط است؟ (

0٫1513٫1

O = 16,Mg = 24,P = 31,Ca = 40,Fe = 56,Zn = 65 : g ⋅ mol−1

CaFeZnMg

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  15
آ) فرمول شیمیایی نقره سولفید مشابه فرمول شیمیایی پتاسیم سولفید است.

ب) شمار اتم ها در یک مول آمونیوم سولفات بیشتر از شمار اتم ها در یک مول منیزیم فسفات است.

) کربنات، تعداد آنیون و کاتیون در فرمول شیمیایی باهم برابر است. پ) در هر دو ترکیب پتاسیم سیانید و آهن (

ت) فرمول شیمیایی لیتیم هیدروکسید و باریم نیترات به ترتیب به صورت  و  است.

II

LiOHBa(NO3)2

2341

براي تهیه کدام  محلول داده شده، جرم  کمتري به مصرف رسیده است؟  16

 

 محلول  درصد جرمی 

 محلول  مولار نمک طعام

 محلول سیرشده  در دماي معین (انحلال پذیري نمک طعام را در این دما برابر  در نظر بگیرید.)

 محلول نمک طعام که غلظت یون  در آن  است.

NaCl

(Cl = 35٫5 , Na = 23 : g ⋅ mo )L−1

2kg0٫5NaCl

200mL2

60gNaCl20g/100g OH2

500kgNa+4٫6ppm

کدام مقایسه در رابطه با نقطۀ جوش درست است؟  17

> CON2> HClF2N > CH3 H4C > Bl2 r2

شمار یون ها در کدام محلول بیشتر است؟  18

 محلول  مولار سدیم کربنات محلول  مولار سدیم  هیدروکسید

 محلول  مولار سدیم  فسفات محلول  مولار آمونیوم سولفات

100mL0٫150mL0٫1

100mL0٫0550mL0٫05

3

شیمی دهم فصل 3 ( تستی)
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در میان موارد زیر، چند عبارت نادرست است؟  19
- حدود نیمی از سدیم کلرید تولیدشده، صرف تهیۀ گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن می شود.

- سدیم کلرید محلول در آب دریا را با روش تبلور، از آن جداسازي و استخراج می کنند.
- منیزیم هیدروکسید به صورت محلول در آب دریا وجود دارد و می توان فلز منیزیم را از آن جداسازي کرد.

- ذوب کردن یخ در جاده ها، یکی از پرکاربردترین کاربردهاي سدیم کلرید است.

1234

) سولفات را نشان می دهد، چند مورد از مطالب زیر در رابطه با آن باتوجه به شکل مقابل که نماي ذره اي از محلول آبی رقیق و غلیظ مس (  20
درست است؟

  با افزایش شمار ذره هاي حل شونده در واحد حجم، شدت رنگ آبی محلول افزایش می یابد.

 با افزودن آب، شمار ذره هاي حل شونده کاهش می یابد.

 شمار ذره هاي حل شونده در واحد حجم مشخصی از هر دو محلول با هم برابر است.

 رقیق کردن محلول، سبب ایجاد  تغییراتی در خواص محلول غلیظ می شود.

 

چهار سه دو یک

II

 ∙

 ∙

 ∙

 ∙

4

شیمی دهم فصل 3 ( تستی)
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1  گرم از آب داده شده، معادل  گرم محلول است.

 

 

همۀ عبارت هاي داده شده درست اند.  2
آ) هر چه نیروي بین مولکولی قوي تر باشد، نقطۀ جوش یک گاز بیش تر است و هرچه نقطۀ جوش بالاتر باشد، مایع کردن آن آسان تراست.

 

 

، از بالا به پایین، گشتاور دوقطبی مولکول ها کاهش می یابد:  ب) در ترکیب هاي هیدروژن دار عنصرهاي گروه 

 

) یونیده می شود و محلول آن یک الکترولیت قوي است. (گاز  با حل شدن در آب به اسید قوي  پ) گاز به هنگام انحلال در آب به طور کامل به یون هاي مثبت ومنفی (

هیدروکلریک اسید،  ، تبدیل می شود). انحلال گاز  در آب عمدتاً جنبه فیزیکی و به طور جزئی جنبه شیمیایی دارد. یعنی بعضی از مولکول هاي  با آب واکنش داده و

یون هاي مثبت و منفی تولید می کنند. به همین خاطر محلول این گاز در آب یک الکترولیت ضعیف است (از انحلال گاز  در آب، اسید ضعیف کربنیک اسید  به دست می آید). اما

گاز  با آب واکنش نمی دهد و محلول آن غیرالکترولیت است. پس:

 

) قابل قبول نیستند. اولاً: نیروي بین مولکولی در  ضعیف تر از  است، پس نقطۀ جوش  کم تر از  می باشد. ثانیاً نیروي بین مولکولی در  ) و (  ت) نمودارهاي (

) غلط است، چون نقطۀ جوش همه ضعیف تر از  است. چون  هم قطبی است و هم جرم مولی بیش تري دارد. پس نقطۀ جوش  کم تر از  است. ( به این ترتیب کل نمودار (
ترکیب هاي آن نادرست است).

عبارت هاي (آ) و (پ) درست اند.  3

، پیوند کووالانسی وجود دارد. آ) در  نوع عنصر وجود دارد؛ بنابراین یک ترکیب یونی سه تایی است، همچنین در آنیون 

، نسبت تعداد اتم ها به یون ها برابر  است؛ در حالی که این نسبت در  برابر  است. ب) در  

پ) از حل شدن  مول  در آب،  مول یون تولید می شود؛ بنابراین از حل شدن  مول از آن،  مول یون تولید می شود:

 

ت) ساختار   به صورت زیر است:

همۀ موارد درست هستند.  4

آ) مولکول  ناقطبی و  قطبی است ولی  به علت داشتن جرم مولی زیاد و واکنش با آب، انحلال پذیري بیش تري نسبت به  دارد.

ب) مقدار گاز خارج شده براي  گرم آب مطابق جدول:

مقدار گاز خارج شده براي یک کیلوگرم  آب:     

 

: پ) مقدار گاز  قابل حل در  گرم آب در دماي 

، یک محلول فرا سیر شده تشکیل خواهد شد. چون با افزایش دما، انحلال پذیري گازها در آب کاهش می یابد، پس با توجه به این مقدار در دماي 

400400

ppm = × ⇒ 750 = × ⇒ x = 0٫3M
جرم حل شونده

جرم محلول
106 xg

400g
106

g2+

0٫3gM × = 300mgMg2+ 1000mgMg2+

1gMg2+
g2+

: > ⇒ : C نیروی  بین مولکولی< Cl2 
جرم  و  حجم  بیش تر

F2 آسان تر مایع  شدن l2 F2

: > ⇒ : نیروی  بین مولکولی< C3H8  
جرم و حجم بیش تر

C2H6 آسان تر مایع  شدن C3H8 C2H6

16

(μ) : O > S > Se > Teگشتاور دوقطبی H2 H2 H2 H2

HClC ,l− H+HCl

HCl(aq)CO2CO2

CO2CH2 O3

NO

: HCl > C > NOرسانایی الکتریکی O2

cdNH3HFNH3HFCH4

PH3PH3CH4PH3d

 3 ،L Si2 O4 SO2−
4

 L Si2 O4 
7
3

 (N SH4)2 O4 = 5
15
3

1 L Si2 O43 1٫54٫5

L S →i2 O4 2L + Si+ O2−
4  

یون3

 SO2−
4

12

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢ − −: O
⋅⋅
⋅⋅

S

:O:
⋅⋅
|

:O:⋅⋅
|

O :
⋅⋅
⋅⋅

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥

2−

جفت الکترون ناپیوندی

CO2NOCO2NO

100

0٫006 − 0٫003 = 0٫003gNO

(1000g)

0٫003 × 10 = 0٫03gNO

?mlNO = 0٫03gNO × × × = 22٫4mLNO
1molNO

30gNO

22٫4LNO

1molNO

1000mLNO

1LNO

A200C20∘

200 × = 0٫338gآب

0٫169gA گاز

100gآب

gA

C25∘

5
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چون انحلال پذیري  در آب در دماي  و  به ترتیب تقریباً برابر  و  گرم در  گرم آب است، پس اگر  گرم آب سیر  5

شده از گاز کلر در دماي  را تا  گرم کنیم، به مقدار  گاز کلر خارج می شود و حالا براي  کیلوگرم آب سیر شده، مقدار گاز خارج شده (آزاد شده)

برحسب لیتر در شرایط  برابر است با:

و براي مقدار گرم گاز کلر باقی مانده در محلول می نویسیم:

 6

 

 

به جز عبارت «ت» بقیه عبارت ها درست اند.  7
بررسی عبارت هاي (ت) و (پ):

پ) محلول  گرم  در  گرم آب معادل  گرم از آن در  گرم آب است که با انحلال پذیري آن در دماي  برابر بوده؛ در نتیجه محلول مورد نظر، سیرشده است.

ت) اگر محلول سیرشدة لیتیم سولفات در دماي  تا دماي  گرم شود، مقدار اضافی حل شونده از محلول جدا و ته نشین می شود و محلول هم چنان سیرشده می ماند و اگر مادة اضافی
ته نشین نشود به محلول فراسیرشده تبدیل می شود.

براي این سؤال می توان غلظت تمام محلول ها را برحسب درصد جرمی پیدا کرد. هر کدام که درصد کمتر دارد، رقیق تر است.  8
بررسی گزینه ها:

:« گزینۀ «

  

:«  گزینۀ «

 

:«   گزینۀ «

 

 

»: درصد جرمی محلول  درصد می باشد.   گزینۀ «

لذا با مقایسۀ گزینه ها می بینیم که چون درصد جرمی در گزینۀ  از همه کمتر است، پس این محلول از همه رقیق تر است.

 9

 

= درصد جرمی

 

بجز عبارت (پ)، بقیه عبارت ها درست اند.  10

) تبدیل می کنند. ) و گاز کلر ( در پایان فرآیند، منیزیم کلرید را با جریان برق به منیزیم مذاب (

ترکیب  شامل یون هاي  و  بوده و یک ترکیب یونی است و به مراتب جاذبۀ بین ذره اي بیش تر و قوي تري نسبت به مولکول هاي آب  11
دارد.

واندروالسی < هیدروژنی < یون – یون: قدرت نیروهاي جاذبه

با افزایش مقدار حلال و در نتیجه جرم محلول، غلظت حل شونده کاهش می یابد و موارد (ب) و (ت) درست اند.  12
بررسی موارد نادرست:

Cl2C20∘
C53∘0٫730٫375100100

C20∘
C53∘0٫73 − 0٫375 = 0٫355g2

STP

? = 2kg × × × × = 2٫24LCLCl2 آب
1000gآب

1kgآب

0٫355gCl2

100gآب

1molCl2

71gCl2

22٫4LCl2

1molCl2
l2

× × = 7٫5gC?باقی مانده gCl2 = 2kgآب
1000gآب

1kgآب

0٫375gCl2
100g C ∘53آب

l2

0٫0338mol × ≃ 4٫6gنمک
136 g نمک

1mol نمک

2L O × × = 2000 g OH2
1000mL OH2

1L OH2

1 g OH2

1mL OH2

H2

⇒ x = 0٫23g ⇒ 0٫01 < S < 1 ⇒
نمک  4٫6 g

x

2000 g آب
100 g آب

کم محلول

1٫6NaCl440100C900

C200
C900

1

= ⇒ غلظت مولی0٫2
10 × درصد جرمی× چگالی

جرم مولی
= ⇒ = 0٫8

10 × × درصد جرمی1

40
درصد جرمی

2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

100g جرم حل شونده
+ =500

حلال
100
حل شونده

جرم محلول ⇒ = = درصد جرمی%16٫7
100 × 100

600

3

ppm = درصد جرمی× 104

200 = درصد جرمی× 104
⇒ = درصد جرمی%0٫02

452

3

CaBr2 جرم مولی = (1 × 40) + (2 × 80) = 200g ⋅ mol−1

× 100
گرم حل شونده

گرم محلول
48 = × 100

x

80
⇒ x = 38٫4gCaBr2

?molCaB = 38٫4g CaB × = 0٫192molCaBr2 r2
1molCaBr2

200gCaBr2
r2

Mg(l)C (g)l2

MgC → + C (g)l2(l)
مذاب

Mg(l)

منیزیم مذاب تھیھ می شود
↓

l2

NaNO3Na+NO
−

3

6

شیمی دهم فصل 3 ( تستی)

سید بهروز پرتوي



آ) با توجه به کاهش غلظت یون ها، رسانایی محلول کاهش می یابد.

 

پ) با افزایش مقدار حلال، غلظت حل شونده کاهش می یابد.

 

ابتدا باید معادلۀ انحلال پذیري نمک  را با استفاده از دو دماي  و  درجه به دست آوریم:  13

 

 
 دمایی را که محلول در آن قرار دارد به دست می آوریم: 

گرم گرم آب

  

  پس در این دما،  گرم نمک  در  گرم آب حل شده است یعنی دما  است.

 انحلال پذیري در دماي  

یعنی در دماي  مقدار  گرم نمک  در  گرم آب حل شده است.

  درصد جرمی

 14

همۀ موارد درست است.  15

مورد آ) فرمول شیمیایی نقره سولفید به صورت  و فرمول شیمیایی پتاسیم سولفید به صورت  است که مشابه یکدیگر است.
مورد ب)

 

 
مورد پ) 

 

 مورد ت) فرمول شیمیایی لیتیم هیدروکسید و باریم نیترات به ترتیب به صورت  و  است.

: گزینه   16

:  گزینه 

  

: گزینه 

  

:  گزینه 

بررسی سایر گزینه ها:  17

 قطبی است و توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد، به همین دلیل نقطۀ جوش آن بالاتر از  ناقطبی است.

»:  مولکولی قطبی است، به همین دلیل نقطۀ جوش بالاتري نسبت به  دارد. گزینۀ «

»:  و  جرم مولی مشابه دارند، اما  مولکولی قطبی است، به همین دلیل دماي جوش بالاتري دارد. گزینۀ «

»: هر دو مولکول، ناقطبی هستند اما جرم مولی  بیشتر از  است. گزینۀ «

↓ [C ] = ↓ [S ] =u2+ Cu2+ مول 

↑ حجم محلول
O

2−
4

SO
2−
4 مول

↑ حجم محلول

↓ = × درصد جرمی100
جرم حل شونده

↑ جرم محلول

A3070

S − 28 = (θ − 30) ⇒ S − 28 = (θ − 30) ⇒
54 − 28
70 − 30

26
40

S − 28 = 0٫65(θ − 30) ⇒ S = 0٫65θ − 19٫5 + 28 ⇒ S = 0٫65θ + 8٫5

A

250

100

70

x

⇒ x = 28gA

28A100C300

S = 0٫65θ + 8٫5 S = 0٫65(50) + 8٫5 = 41g− →−−−−
θ= C500

C50041A100

= × 100 = 29%
41

141

3 + 2P → (PM 2+ O
3−
4 M3 O4)2

= → 262 = 3M + 190 → M = 24 ⇒ Mg
0٫15mol

3
13٫1g

3M + 190

A Sg2SK2

(N S : = 15H4)2 O4 شمار اتم

M (P : = 13g3 O4)2 شمار اتم

: KCN ⇒ = (II) : FeC ⇒ پتاسیم سیانید=
آنیون

کاتیون

1
1

کربنات آھن O3
آنیون

کاتیون

1
1

LiOHBa(NO3)2

1

NaCl = 200g × = 10gNaClجرم محلول
0٫5g NaCl

100g محلول
2

NaCl = 200mL جرم×
2mol NaCl

1000mL محلول
× = 23٫4gNaCl

58٫5g NaCl

1mol NaCl

3

NaCl جرم = 60g محلول×
20gNaCl

120g محلول
= 10gNaCl

4

NaCl = 500 × g × × × × = 5٫85 gNaClجرم 103 محلول
4٫6g Na+

g106 محلول

1molNa+

23gNa+

1molNaCl

1molNa+

58٫5 gNaCl

1molNaCl

NH3CH4

1CON2

2HClF2HCl

4Br2Cl2

7
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فقط عبارت سوم، نادرست است. منیزیم هیدروکسید در آب نامحلول است.  19

عبارت هاي اول و چهارم درست هستند.  20
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: با افزایش شمار ذره ها در واحد حجم، محلول غلیظ می شود که شدت رنگ آبی آن نسبت به محلول رقیق بیشتر است.
عبارت دوم: افزودن آب به محلول غلیظ و رقیق کردن آن، تغییري در شمار ذره هاي حل شونده ایجاد نمی کند!

عبارت سوم: با در نظر گرفتن حجم هاي برابري از محلول هاي رقیق و غلیظ، شمار ذره هاي حل شونده در محلول غلیظ بیشتر است.
عبارت چهارم: رقیق تر کردن محلول ها ممکن است تغییراتی در ظاهر محلول (مثل روشن تر شدن رنگ محلول) و یا باطن آن (مثل مزة محلول) ایجاد کند.

(1) : 100mL × × ×
1L

mL103

0٫1mol

1L

3mol یون

1mol
= 0٫03mol (N C یون( a2 O3 محلول

(2) : 50mL × × ×
1L

mL103

0٫1mol

1L

2mol یون

1mol
= 0٫01mol (NaOH یون( محلول

(3) : 100mL × × ×
1L

mL103

0٫05mol

1L

4mol یون

1mol
= 0٫02mol (N P یون( a3 O4 محلول

(4) : 50mL × × ×
1L

mL103

0٫05mol

1L

3mol یون

1mol
= 0٫0075mol ((N S یون( H4)2 O4 محلول
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