
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی دهم آزمون جامع تستی

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

سید بهروز پرتوي

1  گرم محلول سیرنشدة  با درصد جرمی  موجود است. اگر انحلال پذیري این نمک در دماي  برابر  گرم در

 گرم آب باشد، چند گرم نمک دیگر در این محلول می تواند حل شود؟ 

640NaNO3%37٫5C20∘85

100(NaN = 85g ⋅ mo )O3 l−1

6080100120

کدام گزینه در مورد ساختار لوویس نادرست است؟  2

در مولکول ها، اتمی که معمولاً سمت چپ نوشته می شود اتم مرکزي است و اتم هاي دیگر با یک، دو یا سه پیوند به آن متصل می شوند.

الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها طوري کنار اتم ها چیده می شوند که همۀ اتم هاي موجود در ترکیب از قاعدة هشت تایی پیروي کنند.

، اتم مرکزي نباشند، تنها یک پیوند تشکیل می دهند. هرگاه اتم عنصرهاي گروه 

مجموع شمار الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي در یک مولکول، برابر با مجموع الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم هاي سازنده آن است.

17

درصد جرمی محلول  مولار کلسیم برمید  با چگالی  گرم بر میلی لیتر چقدر است؟   32 (CaB )r2 1٫2 (Ca = 40,Br = 80 : g ⋅ mo )l−1

33٫325٫223٫352٫3

کدام گزینه نادرست است؟  4

هیدروژن فقط داراي  ایزوتوپ طبیعی است.

هیدروژن داراي  رادیو ایزوتوپ است.

هسته هاي ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن پایدار نیستند و با گذشت زمان متلاشی می شوند.

ترتیب پایداري تعدادي از ایزوتوپ هاي هیدروژن به صورت  می باشد.

3

5

H > H > H > H 31
5
1  41  61

5  میلی لیتر از محلول  آمونیوم کلرید را که در دماي  تهیه شده است، تا دماي  سرد می کنیم. چند گرم کلرید از

این محلول رسوب می کند؟ (قابلیت انحلال آمونیوم کلرید،  در  آب در دماي  است و چگالی محلول  است.)

200450g ⋅ L−1C60∘
C20∘

37g100gC20∘1٫5g ⋅ mL−1

4012٫324٫636٫8

( در کدام یک از واکنش هاي زیر، ضریب واکنش دهنده ها در معادلۀ موازنه شده از چپ به راست به ترتیب  و  است؟ (المپیاد شیمی-  61372

Ca + O → Ca +C2 H2 (OH)2 C2H2P + → + OH3 O2 P4O10 H2

Ca + O → CaC + N + C(CN)2 H2 O3 H3Ca + S → CaS + HFF2 H2 O4 O4

با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی، چند مورد از مفاهیم زیر براي آن عنصر مشخص می شود؟  7

 شمارة گروه              شمارة دوره               شمار ایزوتوپ ها

 عدد اتمی             عدد جرمی                   شمار پروتون ها و الکترون هاي اتم

 شمار نوترون هاي اتم                                 زیرلایۀ در حال پر شدن اتم     

سه چهار پنج شش

∙∙∙

∙∙∙

∙∙

،  و  در جدول تناوبی و آرایش الکترونی اتم آن ها، در کدام گزینه تشکیل هر دو ترکیب،  ، با توجه به جایگاه عنصرهاي   8
ناممکن است؟

A8M15E21X35

M ,X5 E2A3EA,MX2E ,X3 M2A5,EMX2A3

1



یکی از ایزتوپ هاي عنصر هیدروژن، .................. است که درصد فراوانی آن در طبیعت  بوده و در اتم آن .................. نوترون وجود  9
دارد و این ایزوتوپ .................. است.

 - پایدار - پایدار - ناپایدار - ناپایدار

0٫0114

2 H−2
11 H−2

11 H−2
13 H−3

1

در ترکیب  عنصر  فلز و  نافلزاست. اگر  گرم از  را گرم کنیم، طبق واکنش زیر  گرم از  و  میلی لیتر  10

گاز  (در شرایط استاندارد) به دست می آید. جرم اتمی متوسط عنصرهاي  و  به ترتیب کدام اند؟

 

 و  و  و  و 

MX2MX1٫12MX20٫72MX56

X2MX

2M (s) → 2MX(s) + (g)X2 X2

70806435٫564807035٫5

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  11

آ) مولکول هاي  و  هر دوقطبی اند اما  به دلیل داشتن جرم مولی بیشتر، نقطۀ جوش بالاتري دارد.
ب) در مجموعه اي از مولکو ل هاي آب، هر اتم هیدروژن می تواند با یک اتم اکسیژن پیوند اشتراکی و با یک اکسیژن از مولکول دیگر پیوند هیدروژنی

تشکیل دهد.

، داراي جرم مولی بیشتر بوده و نقطۀجوش بالاتري دارد. پ)  نسبت به 
ت) اتانول و استون به عنوان حلال در صنعت و آزمایشگاه به کار می روند و هر دو ترکیب ناقطبی اند.

SH2OH2SH2

HBrHF

3142

با توجه به شکل هاي زیر، چه تعداد از موارد داده شده درست اند؟   12

) می تواند مربوط به تغییرات حجم برحسب دما باشد (با  نمودار (

.( فرض ثابت بودن  و 

) ، تفاوت فشار گاز دو نقطۀ  و  برابر  در شکل (

 است.

، دماي گاز باید  ) براي افزایش حجم تا نقطۀ   در شکل (
درصد افزایش یابد.

) با افزودن دو ذره، همزمان دما به نصف   اگر در شکل (

کاهش یابد، حجم گاز  درصد کاهش می یابد. (فشار را ثابت و هر ذره را هم ارز  مول در نظر بگیرید)

صفر

∙I

pn

∙IIXY

0٫264atm

∙IIIH25

∙III

62٫50٫1

213

اگر در فرمول شیمیایی کاتیون فلز  با آنیون کربنات،  اتم اکسیژن و یک اتم  مشاهده شود، فرمول شیمیایی کاتیون فلز  با آنیون  13
فسفات کدام است؟

M9MM

(PM3 O3)2MPO3(PM3 O4)2MPO4

در قسمت (آ) چند اکسید بازي و در قسمت (ب) چند ترکیب با  وجود دارد؟ (به ترتیب از راست به چپ)  14

آ)  
ب) آب خالص، آب باتري خودرو، قهوه، شربت معده، آب گوجه فرنگی

pH < 7

, CaO , N O , C , S , ON2O5 a2 O2 O2 K2

2 − 23 − 73 − 33 − 2

اگر  گرم محلول سیر شده از یک نمک با دماي  را گرما دهیم تا آب خود را از دست بدهد و  گرم نمک خشک به دست آید و   15

) براي این نمک، به ، داراي  گرم نمک خشک باشد، ضریب  در معادلۀ خطی انحلال پذیري ( گرم از همان محلول سیر شده در دماي 
تقریب کدام است؟ 

75C75∘2550

C0∘13٫5θS

0٫17−0٫170٫31−0٫31

2

شیمی دهم آزمون جامع تستی

سید بهروز پرتوي



کدام گزینه درست است؟  16

تعداد الکترون هاي ظرفیت  با تعداد زیرلایه هاي اشغال شده از الکترون در آن، برابر است.

آرایش الکترونی فشردة  به صورت:  است.

،  الکترون با  وجود دارد. در اتم 

تمام عناصر دستۀ  جدول دوره اي، در گروه  و  قرار دارند.

Fe26

Ga31Ar]3 4 4[18 d
10

s
2
p

2

Ti2210n = 3

s12

چند مورد از مطالب زیر درست است؟   17

  لیتر آب شامل   اتم است. 

  گرم  شامل  مول اتم هیدروژن است.

 یک سکۀ نقره به جرم  گرم، شامل  اتم نقره است.

صفر

(Ag = 108,P = 31,O = 16,H = 1 : g ⋅ mo )l−1

∙9NA500( = 1 )Pآب
kg

L
∙4٫9PH3 O40٫15

∙10٫83٫01 × 1022

123

اتم کدام عنصر، داراي چهار الکترون ظرفیتی بوده و آخرین لایۀ الکترونی آن،  با چهار الکترون است؟  18n = 4

Ti22Ge32Se34S16

کدام مطلب، درست است؟  19

در روند تشکیل عنصرها، مجموعه هاي گازي به نام سحابی، پس از انفجار ستاره ها پدید آمدند.

دو عنصر مشترك در میان  عنصر فراوان زمین و مشتري، آهن و اکسیژن هستند.

در یک نمونۀ طبیعی از منیزیم و کلر، به ترتیب  و  ایزوتوپ مختلف و پایدار یافت می شود.

همۀ اتم هاي یک عنصر پایدارند.

8

32

افزودن آهک با فرمول .................. به خاك کشاورزي،  .................. مواد معدنی در دسترس گیاه را تغییر داده و با اضافه کردن آن به آب  20

دریاچه ها،  آب را  .................. می دهد.

 – مقدار – کاهش  – نوع و مقدار – کاهش – نوع و مقدار – افزایش – نوع – کاهش

pH

MgOCaOCaOCaO

3
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براي اینکه در دماي  درجه یک محلول سیرشده  داشته باشیم، باید  گرم نمک را در  گرم آب حل کنیم.  1

حال باید ببینیم که در  گرم محلول  درصد جرمی، چند گرم حل شونده حل شده است.

 و 

 

 حال باید ببینیم که  گرم حلال با چند گرم نمک سیر می شود.

 

 

در آرایش الکترون – نقطه اي (ساختار لوویس) الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها طوري کنار یکدیگر چیده می شوند که تا حد امکان، همۀ اتم هاي موجود در ترکیب  2
(به جز اتم هاي هیدروژن) از قاعدة هشتایی پیروي کنند.

 3

 روش دوم:

    

ایزوتوپ هایی که پایدارتر هستند، مدت زمان لازم براي متلاشی شدن آن ها بیشتر است.  4
جدول نیم عمر ایزوتوپ هاي هیدروژن:

 

سالثانیھثانیھثانیھ
بنابراین ترتیب پایداري ایزوتوپ هاي هیدروژن داده شده به صورت زیر است:

ابتدا جرم  را حساب می کنیم:  5

   

 سپس جرم محلول را حساب می کنیم:

     

 حال جرم آب را حساب می کنیم:

 

 حال ببینیم چند گرم  را می توان در  آب حل کرد.

   

20NaNO385100

64037٫5

درصد جرمی=
× جرم حل شونده100

جرم محلول
= 640gجرم محلول

37٫5 =
x × 100

640
⇒ x = = 240g

37٫5 × 640
100

حل شونده

= جرم محلول+ جرم حلال جرم حل شونده

⇒ = 640 − 240 = 400gجرم حلال

400

400g × = 340gآب
85g نمک

100gآب
نمک

= 340 − 240 = 100gجرم نمک قابل حل

CaB = 40 + (2 × 80) = 200g ⋅ mor2 جرم مولی l−1

gCaB = 2molCaB × = 400g CaBr2 r2
200g CaBr2

1mol CaBr2
r2

= 1٫2 × × 1L = 1200gچگالی محلول
g

mL

1000mL

1L
محلول محلول

× 100 ⇒ = × 100 ≃ = درصد جرمی33٫3
جرم حل شونده

جرم محلول
درصد جرمی

400
1200

= غلظت مولی⇒
10 × درصد جرمی× چگالی

جرم مولی
2 = ⇒ a

10 × a × 1٫2
200

= = ≃ 33٫3
400
12

100
3

 H 61 H 51 H 41 H 31
 2٫9 × 10−22 9٫1 × 10−22 1٫4 × 10−22 12٫32

H > H > H > H
3
1  51  61  41

N ClH4

200mL محلول×
450gN ClH4

1000mL محلول
= 90gN ClH4

چگالی=
(g) جرم

(mL) حجم
⇒ 1٫5 =

xg

200
⇒ x = 300g

− جرم محلول= جرم حل شونده جرم حلاّل  ⇒ 300 − 90 = 210gآب

N ClH4210g

C 100g20∘ آب

C 210g20∘ آب

37gN ClH4

xgN ClH4

⇒ x = 77٫7gN ClH4

4
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، تنها  گرم آن می تواند حل شود: جرم  در محلول اولیه  گرم بوده و در دماي 

 6

) ، شمار نوترون هاي اتم ( ) ، شمار پروتون ها و الکترون هاي اتم( ) ، عدد جرمی ( ) ، عدد اتمی ( ) ، شمار ایزوتوپ ( ) ، شماره دوره ( شماره گروه (  7

( ) ، زیرلایه هاي در حال پر شدن اتم (
با مشخص شدن جایگاه عدد جرمی و جرم اتمی مشخص نمی شود پس تعداد نوترون ها و انواع ایزوتوپ ها نیز مشخص نمی گردد.

،  و  به ترتیب اکسیژن، فسفر، اسکاندیم و برم هستند. با بررسی ترکیب هاي یونی حاصل از فلز  با سه نافلز دیگر می توانیم به  ، عنصرهاي   8
جواب سؤال برسیم.

» است. ،  و  فرمول یکی از ترکیب هاي  به درستی آورده شده است؛ بنابراین پاسخ سؤال گزینۀ «  در گزینه هاي 

9   با آن که درصد فراوانی چندانی در طبیعت ندارد ولی پایدار است و تعداد نوترون آن برابر  است.

ابتدا بین  و  یک معادله تشکیل می دهیم:  10

 

   

سپس بین  و  معادله تشکیل می دهیم:

   

حالا دو معادله دو مجهول را حل می کنیم:

  

فقط مورد «ب» درست است.  11
بررسی موارد:

آ)  به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتري نسبت به  دارد.
ب) در مولکول آب ، هر اتم هیدروژن یک پیوند اشتراکی با اتم اکسیژن و یک پیوند هیدروژنی با اتم اکسیژن از مولکول مجاور تشکیل می دهد.

پ)  به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی، دماي جوش بالاتري نسبت به  دارد.

)، ترکیبی قطبی است. ) همانند اتانول ( ت) استون ( 

همۀ عبارت هاي داده شده نادرست اند.  12

) رابطۀ مستقیم دارد  و نمودار  برحسب  به صورت یک خط راست با شیب ثابت است. عبارت اول: در فشار و مقدار مول ثابت ( و  ثابت)، حجم  با دما (

، نصف نقطۀ  است و تفاوت فشار در این دو برابر با فشار گاز عبارت دوم:  با توجه به شکل  می توان دریافت که حجم گاز در نقطۀ  دو برابر نقطۀ  است. در نتیجه فشارگاز در نقطۀ 

در نقطۀ  خواهد بود: 

 

فشار در نقطۀ  برابر است با:

  

،  بیش تر از حجم اولیه است: ) حجم در نقطۀ  عبارت سوم: با توجه به شکل (

 

  

N ClH490C20∘77٫7

= 90 − 77٫7 = جرم رسوب12٫3 gرسوب

1) 1Ca + 2 O → 1Ca + 1C2 H2 (OH)2 C2H2
2) 4P + 8 → 1 + 6 OH3 O2 P4O10 H2
3) 1Ca + 3 O → 1CaC + 2N + 1C(CN)2 H2 O3 H3
4) 1Ca + 1 S → 1CaS + 2HFF2 H2 O4 O4

✓✓×✓×✓

×✓

A8M15E21X35E

A E : و⇒ −E3+A2 فرمول ترکیب حاصل از E2A3

M E : ⇒ EMو E3+M فرمول ترکیب حاصل از 3−

X E : ⇒ Eو −E3+X فرمول ترکیب حاصل از X3

134E2

H
2
11

MX2X2

2M (s) → 2MX(s) + (g)X2 X2

1٫12 = 56mL ×gMX2
X2

1molX2

22400mLX2
×

2molMX2

1molX2
×

(M + 2X)gMX2

1molMX2
⇒ M + 2X = 224(I)

MXX2

0٫72 = 56mL ×gMX

1molX2

22400mL
×

2molMX

1molX2
×

(M + X)gMX

1molMX
⇒ M + X = 144(II)

(I)M + 2X = 224
(II)M + X = 144

X = 80− →−−−−
(I)−(II)

→ M = 64

OH2SH2

HFHBr

C − − CH3 C
||
O

H3OHC2H5

pn(V )TVT

IIXYXY

X

X ⇒ = 0٫1 ⇒ = 10Lنقطۀ
1
V

VX

Y ⇒ = 0٫2 ⇒ = 5Lنقطۀ
1
V

VY

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
⇒ = 2 ⇒ ΔP = − = 2 − =PY PX PY PX PX PX PX

X

= ⇒ =
P1V1

n1T1  
STP

P2V2

n2T2

1 × 22٫4
1 × 273

× 10P2

0٫1 × 300
⇒ = ≃ 0٫246atmP2

30 × 22٫4
10 × 273

⇒ = Δp = 0٫246atmPX

IIIH
1
3

= + =V2 V1
1
3
V1

4
3
V1

= ⇒ =
V1

T1

V2

T2

V1

T1

4
3
V1

T2
⇒ = ⇒ ΔT = −T2

4
3
T1 T2 T1 = − =

4
3
T1 T1

1
3
T1

5
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 عبارت چهارم: با توجه به این که هر ذره معادل  مول فرض شده است، داریم:

 

با توجه به این که فشار ثابت است، می توان نوشت:

  

  

 حجم گاز  درصد کاهش می یابد.

فرمول شیمیایی آنیون چند اتمی کربنات،  است. با توجه به داده هاي پرسش، فرمول ترکیب مورد نظر به صورت  است؛ بنابراین؛ با کاتیون  13

)، به صورت  است.  روبه رو هستیم، پس فرمول شیمیایی کاتیون این فلز با آنیون فسفات (

آ) اکسید فلز همان اکسید بازي است:    14

ب)   یعنی خاصیت اسیدي است: آب باتري خودرو – قهوه  – آب گوجه فرنگی

 15

 

 

 

 از ما خواسته نشده لازم نیست به دست آوریم.

آرایش الکترونی  به صورت  است که داراي  الکترون در لایۀ سوم است.  16
بررسی سایر گزینه ها:

(

 

 

 

(

) هلیم هم به دستۀ  جدول دوره اي تعلق دارد اما متعلق به گروه  می باشد.

فقط عبارت دوم درست است.  17
بررسی عبارت ها:

عبارت اول:

  

عبارت دوم:

 

عبارت سوم:

 

،  و  الکترون ظرفیتی هستند. مطابق آرایشهاي الکترونی زیر، فقط آخرین لایۀ الکترونی  ، هر یک اتمهاي  ، ، و  به ترتیب داراي   18

 ،  با چهار الکترون است.

ایزوتوپ هاي پایدار عنصرهاي منیزیم و کلر به صورت زیر است:  19

= × درصد افزایش دما100
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= × 100 = 33٫3%
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= × درصد کاھش حجم100
ΔV

V1
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−V2 V1

V1
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V1 V1

V1
= ( − 1) × 100 = −37٫5%

5
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37٫5

CO
2−

3M(CO3)3

M 3+PO
3−

4MPO4

CaO , N O , Oa2 K2

pH < 7

θ = C → = 75g → = 25g → m O = 50g ⇒ S = 50(25 × 2)75∘
m محلول m نمک H2

θ = C → = 50g = 13٫5g → m O = 36٫5g0∘
m محلول m نمک H2

S = ≈ 37
13٫5 × 100

36٫5

: S = θ + = θ = 0٫17θمعادلھ
−S2 S1

−θ2 θ1
S0

50 − 37
75 − 0

S0

Ti221 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d2 s210

1

Fe, 1 2 2 3 3 3 426 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2

: تعداد زیرلایۀ اشغال شده7

: 2 + 6 = تعداد الکترون ھای ظرفیت8

2

Ga : Ar]3 4 431 [18 d10 s2 p1

4s18

9L × ×
1kg
1L

g103

1kg
× × ×

1mol

18g

3mol اتم
1mol OH2

1NA

1mol اتم
= 1500NA

4٫9g P ×H3 O4
1mol PH3 O4

98g PH3 O4
× = mol H = 0٫15mol H

3mol H

1mol PH3 O4

3
20

10٫8g Ag × × = 6٫02 ×
1mol Ag

108g Ag

6٫02 × 1023 اتم

1mol Ag
1022 اتم

Ti22Ge32Se34S164466

Ge32n = 4

Ti = [Ar]3 4 Ge = [Ar]322 d2 s2
32 d104 4s2 p2

  2+2=4

6

شیمی دهم آزمون جامع تستی

سید بهروز پرتوي



   
بررسی نادرستی سایر گزینه ها:

»: با کاهش دما و متراکم شدن گازهاي هیدروژن و هلیم، مجموعه هاي گازي به نام سحابی شکل گرفتند. بعدها سحابی ها سبب پیدایش ستاره ها و کهکشان ها شدند. گزینۀ «

»: با توجه به شکل هاي زیر، دو عنصر مشترك در میان  عنصر فراوان سیاره هاي زمین و مشتري، اکسیژن و گزینۀ «
گوگرد هستند.

  

» همۀ اتم هاي یک عنصر (ایزوتوپ هاي یک عنصر)، پایدار نیستند.  گزینۀ «

آهک یا همان کلسیم اکسید ( ) یک اکسید بازي است و  را بالا می برد.  20

1

28

4

CaOpH

7

شیمی دهم آزمون جامع تستی

سید بهروز پرتوي
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