
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی دهم آزمون جامع تشریحی

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 120 دقیقه

سید بهروز پرتوي

باتوجه به نمادهاي  به پرسش هاي زیر پاسخ دهید:  1

آ) اختلاف تعداد الکترون   با تعداد الکترون   چقدر است؟

ب) اختلاف تعداد نوترون و پروتون   را تعیین کنید.

پ) اختلاف تعداد نوترون و الکترون  را به دست آورید.
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الف) از انحلال هر واحد آمونیم سولفات در آب، چند یون تولید می شود؟ توضیح دهید.  2
ب) ساختار لوویس یون هاي آمونیم و سولفات را رسم کنید.

0٫05NHپ) به ازاي  مول آمونیوم سولفات، چند مول  حاصل می شود؟ +
4

آرایش الکترونی   و   به زیرلایۀ   ختم می شود.  3

الف) آرایش الکترونی فشردة عنصر  و آرایش الکترون – نقطه اي عنصر  را بنویسید.

ب) عدد اتمی، شمارة دوره و گروه عنصر  را مشخص کنید.

پ) عنصر  به کدام دسته از عناصر جدول دوره اي تعلق دارد؟

ت) فرمول شیمیایی ترکیب حاصل  و  را بنویسید.

X2+Y −3p6

YX

X

Y

XY

درصد جرمی نمکی در یک محلول سیرشده برابر  است. انحلال پذیري این نمک را به دست آورید؟  4%25

مقدار  مول   را در   آب حل می کنیم سپس مقدار   آب به این محلول می افزاییم. درصد جرمی  را در محلول  5

حساب کنید. 

0٫05NaOH20g180gNaOH

(1mo = 40g)lNaOH

شخصی در دماي صفر درجۀ سلسیوس و فشار یک اتمسفر در هر دقیقه،  بار نفس می کشد و هر بار،  میلی لیتر هوا وارد ریه هاي او  6

می شود. با فرض این که  هوا را گاز اکسیژن تشکیل دهد، چند ساعت طول می کشد تا اکسیژن موجود در  لیتر هوا را تنفس کند؟

15400

%20720

درصد جرمی نمکی در یک محلول سیرشده برابر با  است. انحلال پذیري این نمک را به دست آورید؟  740%

در یک ظرف  لیتري گازي با فشار  اتمسفر موجود است. اگر در دماي ثابت، گاز موجود در این ظرف را به یک ظرف  لیتري انتقال دهیم،  8
فشار گاز در ظرف جدید چند اتمسفر خواهد بود؟

50٫42

عنصر  با جرم اتمی میانگین  داراي سه ایزوتوپ طبیعی است که یکی از آن ها  نوترون و فراوانی  و دیگري   9

نوترون و فراوانی  دارد. شمار نوترون هاي ایزوتوپ دیگر را محاسبه کنید. (جرم پروتون و نوترون را یکسان و برابر  در نظر بگیرید)

X1836٫8amu2020%18

70%1amu

چگونه از تکنسیم براي تصویربرداري غدة تیروئید استفاده می شود؟  10

اگر ایزوتوپ هاي هیدروژن را در نمونۀ طبیعی آن را به صورت  نمایش دهیم، امکان تشکیل چند مولکول هیدروژن وجود دارد؟  11T D H)(3
1 ,21 ,11

درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کرده و شکل صحیح موارد نادرست را بنویسید.  12
آ) در مولکول ها، اتمی که اغلب سمت چپ نوشته می شود، اتم مرکزي است و اتم هاي دیگر با یک پیوند به آن متصل می شوند.

ب) اکسیدهاي نافلزي ترکیبات مولکولی هستند و بین آنها پیوندهایی کووالانسی وجود دارد.
پ) اتم هالوژن هرگاه اتم کناري باشد، تنها یک پیوند اشتراکی تشکیل می دهد.

ت) مجموع الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي در مولکول برابر با مجموع الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم هاي سازندة آن است.

، نسبت جفت  الکترون هاي پیوندي به جفت  الکترون هاي ناپیوندي  به  است. ث) در مولکول 

،  پیوند کووالانسی وجود دارد. ج) در ساختار لوویس 

CO32

NO
−
34

درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کنید و شکل صحیح جملات نادرست را بنویسید.  13
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70سرکۀ خوراکی محلول  درصد جرمی استیک اسید در آب است.

غلظت یک محلول نشان دهندة مقدار حل شونده در مقدار معینی محلول است.

حلال جزئی از محلول است که شمار مول هاي آن بیشتر از حل شونده است.

خواص محلول ها به خواص حلاّل، حل شونده و مقدار هر یک از آنها بستگی دارد.

سرم فیزیولوژي و گلاب دو آتشه از محلول هاي غلیظ هستند.

ضد یخ محلول اتیلن گلیکول در آب است.

شورترین آب دریاها مربوط به بحرالمیت و کم نمک ترین مربوط به اقیانوس آرام است.

(II)محلول غلیظ مس  سولفات سبز رنگ است.

محلول، مخلوط همگن از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی محلول در سرتاسر آن یکسان و یکنواخت نیست.

الف) پلاستیک سبز (زیست تخریب پذیر) چیست و چه مزیتی نسبت به پلاستیک هاي تولیدشده با پایۀ نفتی دارد؟  14
ب) جایگزین کردن سوخت هیدروژنی به جاي سوخت هاي فسیلی، چه تأثیري در ردّپاي کربن دي اکسید دارد؟ توضیح دهید.

پ) از سوختن زغال سنگ چه گازهایی تولید می شود؟

» را بدست آورید. مجموع عددهاي کوانتومی اصلی و فرعی براي زیرلایه «  154s

» براي شناخت بیشتر .................. انجام شده است. سفر طولانی و تاریخی دو فضاپیماي «وویجر  و   1612

در جاهاي خالی عبارت هاي زیر، کلمه یا نمادهاي مناسب بنویسید.  17
آ) براي پر کردن و تنظیم باد تایر خودرو، به جاي هوا از گاز .................. استفاده می کنند.

ب) دانشمندي به نام .................. به دلیل تهیه آمونیاك از گازهاي .................. و .................. برندة جایزه نوبل شد.
پ) هابر واکنش تهیۀ آمونیاك را در حضور کاتالیزگر .................. انجام داد.

به پرسش هاي زیر پاسخ دهید:  18

آ) کدام یک از عنصرهاي زیر رفتاري شبیه به  دارد و مانند آن، تقریباً واکنش ناپذیر است؟

 ب) اتم کدام عنصر در واکنش ها به صورت یونی با نماد  درآید؟

، در واکنش ها می تواند به صورت یون دو بار مثبت   در آید؟ پ) کدام عنصر همانند منیزیم 

ت) نیتروژن در واکنش با هیدروژن ترکیبی به فرمول   ایجاد می کند، کدام عنصر زیر با هیدروژن، ترکیب مشابهی به وجود می آورد؟

ث) پتاسیم به شدت با آب واکنش می دهد، کدام عنصر زیر با آب، به شدت واکنش می دهد؟

ج) 

He

Rb , Ar , Se37 18 34

X2−

Kr Ba , S36 ,56 16

Mg)(12( )X2+

Ba , Se , K56 34 19

NH3

Si , Br , P14 35 15

S , Rb , Mg16 37 12

)(19K −1

) سولفات، به چند گرم  نیاز است؟ براي تهیۀ  محلول  آهن (  19

 

0٫5L0٫12mol ⋅ L−1IIIF (Se2 O4)3

(F (S = 400g ⋅ mo )e2 O4)3 l−1

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را تعیین کنید. دلیل موارد نادرست را بنویسید.  20

آرایش الکترونی همۀ اتم ها از قاعدة آفبا پیروي می کند.

همۀ گازهاي نجیب در لایۀ آخر خود، هشت الکترون دارند.
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آ)   داراي  الکترون و   داراي  الکترون است پس:   1

ب)   داراي  پروتون و  ،  نوترون است که اختلاف آنها صفر است.

پ)   داراي  ،  نوترون و  الکترون است پس داریم:

الف) از انحلال هر واحد آمونیوم سولفات در آب، دو یون آمونیم و یک یون سولفات تولید می شود یعنی در مجموع سه یون.  2

ب)

پ)

الف)  3

 

،  است و به دورة  و گروه   تعلق دارد. ب) عدد اتمی عنصر 

پ) دستۀ     ت)  

انحلال پذیري یعنی گرم حل شونده در  گرم آب (حلاّل) پس باید در محلول سیرشدة   این نمک، جرم نمک حل شده و حلاّل را مشخص کنیم:  4

محلول 

    

ابتدا جرم   را به دست می آوریم:  5

   

 درصد جرمی

ابتدا حجم اکسیژن مصرفی در هر دقیقه تنفس را محاسبه می کنیم:  6

 

 

و حجم اکسیژن در  لیتر هوا را نیز تعیین می کنیم: 

20 B2+1830 D−3131 − 18 = 13
40
20 B2+20(40 − 20 = 20)20
80
30 D−(80 − 30 = 50)503150 − 31 = 19
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  A

H+
4 O

2−
4

?mol N = 0٫05 mol A × = 0٫1 mol NH+
4

2mol NH+
4

1mol A
H+

4

: 3 = Ar] ⇒ X : Ar] 4 ⇒ ⋅X2+ p6 [18 [18 s2 X
⋅

: 3 = Ar] ⇒ Y : Ne] 3 3 ⇒ ⋅ :Y − p6 [18 [10 s2 p5 Y
⋅⋅

⋅⋅

X2042

p, ⇒ XX2+ Y − Y2

100%25

{
25 gحل شونده

100 − 25 = 75 gحلاّل 
%25

? = 100 × = 33٫33 ⇒gحل شونده gحلاّل

25gحل شونده

75gحلاّل

gحل شونده
گرم33٫33 پس انحلال پذیری این نمک

گرم آب است100 حل شونده در

NaOH

180 + 20 = 200 g? = 0٫05mo × = 2 ⇒ 2g gNaOHحل شونده lNaOH

40gNaOH

1molNaOH

gNaOH

= × 100 ⇒ x = × 100 = %99
جرم حل شونده

جرم محلول

2

202
↓

( + )=200g

حلال
2g

حل شونده
202g

محلول

1 min×15 × 400ml × ( ) = 1200mlبار ھوا
20

100
O2 O2

1200m × = 1٫2LlO2

1LO2

1000mlO2
O2

720

720L × ( ) = 144Lھوا
20

100
O2 O2

?h = 144L × × = 2hO2
1 min

1٫2LO2

1h

60 min

3

شیمی دهم آزمون جامع تشریحی

سید بهروز پرتوي



انحلال پذیري یعنی بیشترین مقدار ماده در دماي معین که در  گرم آب (حلال) حل می شود پس باید گرم حل شونده را در  گرم آب به دست آوریم:  7

   محلول  جرمی

 8

عدد جرمی دو تا از ایزوتوپ ها  و  است.  9

 

 

) با یونی که حاوي  است اندازه مشابهی دارد و غده تیروئید، هنگام جذب یدید این یون را نیز جذب می کند و با افزایش مقدار این یون در غده تیروئید امکان یون یدُید (  10
تصویربرداري فراهم می شود.

) است؛ پس از برخورد دو به دو هر یک از ایزوتوپها با یکدیگر و با خود می تواند  مولکول را نشان بدهد. چون مولکول هیدروژن دواتمی (  11

آ) نادرست، اتم هاي دیگر با یک، دو یا سه پیوند کووالانسی به آن متصل می شوند.  12
ب) درست
پ) درست
ت) درست

    : ث) درست 

ج) 

 13

نادرست –  درصد جرمی

نادرست - در مقدار معینی از حلال یا محلول

درست

درست

نادرست – سرم فیزیولوژي محلول رقیق و گلاب دو آتشه محلول غلیظ است.

درست

درست

نادرست – آبی رنگ

نادرست – محلول، مخلوط همگن از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی محلول در سرتاسر آن یکسان و یکنواخت است.

الف) پلاستیک سبز( زیست تخریب پذیر)، پلیمرهایی هستند که بر پایۀ مواد گیاهی مانند نشاسته ساخته می شوند. و به همین دلیل در ساختار آنها اکسیژن نیز وجود دارد. مزیت این  14
پلاستیک ها آن است که در مدت زمان نسبتاً کوتاهی تجزیه شده و به طبیعت باز می گردند.

ب) در اثر سوختن هیدروژن، فقط بخار آب تولید می شود به عبارتی دیگر  تولید نمی شود و باعث کاهش ردّپاي کربن دي اکسید در طبیعت می شود.

پ)  ، ، و 

زیرلایه  داراي  و  است. پس:    15
سامانۀ خورشیدي  16

آ) نیتروژن  17

( ب) هابر – نیتروژن ــ هیدروژن ( و 
پ) ورقه آهن

پاسخ: آ)  ــ زیرا با  در یک گروه (گروه 18) قرار دارد.  18

ب)  ــ متعلق به گروه 16 جدول تناوبی و داراي یون   پایدار است.

100100

40 + 60−→−
یعنی

gحل شونده g40آب%

? = 100 × = 66٫6g (نمک) حل شونده gآب

40gحل شونده

60gآب

g ( حل شونده( نمک

=P1V1 P2V2

0٫4 × 5 = × 2 ⇒P2 = 1atmP2

20n + 18p = 3818n + 18p = 36

36٫8 =
38(20) + 36(70) + (10)M3

100
⇒ = 40M3

= 40 − 18 = تعداد نوترون ھای ایزوتوپ سوم22

I −Tc)(
99
43

X26

, ,H2 D2 T2

HD, HT , DT

C≡O :=
3
2

تعداد جفت  الکترون پیوندی

تعداد جفت  الکترون ناپیوندی

⎡

⎣
⎢⎢

: :O
⋅⋅

|

: − N = :O
⋅⋅

O
⋅⋅

⎤

⎦
⎥⎥

−

5

CO2

COCO2SO2OH2

4sn = 4l = 0n + l = 4 + 0 = 4

N2H2

ArHe

SS2−
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پ)  ــ زیرا مانند منیزیم متعلق به گروه  جدول است.   و 

ت)  ــ  و  هر دو متعلق به گروه  هستند و خواص شیمیایی مشابه دارند.

ث)  هر دو به گروه  تعلق دارند.

راه حل اوّل:  19

    

راه حل دوم:

   

  

  20

نادرست، مثلاً آرایش الکترونی  و  از قاعدة آفبا پیروي نمی کند.

نادرست، هلیم در لایۀ آخر خود  الکترون دارد.

Ba2Ba2+Mg2+

PPN15

Rb1

?gF (Se2 O4)3 = 0٫5LF (S (aq)e2 O4)3 ×
0٫12molF (Se2 O4)3

1LF (S (aq)e2 O4)3
×

400gF (Se2 O4)3

1molF (Se2 O4)3
= 24gF (Se2 O4)3

غلظت مولی =
تعداد مول حل شونده

حجم محلول
→ 0٫12 =

تعداد مول حل شونده

0٫5L
(III) = 0٫06molسولفات تعداد مول حل شوندۀ آھن

0٫06molF (Se2 O4)3 ×
400gF (Se2 O4)3

1molF (Se2 O4)3

= 24gF (Se2 O4)3

Cr24Cu29

2
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