
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی دوازدهم فصل اول ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

سید بهروز پرتوي

رسانایی الکتریکی محلول الکترولیت قوي .................. از رسانایی الکتریکی محلول الکترولیت ضعیف بیشتر .................. ، همچنین خاصیت  1
اسیدي محلول اسیدي قوي .................. از خاصیت اسیدي محلول اسید ضعیف بیشتر .................. .

می تواند - باشد - همواره - است. همواره - است - می تواند - باشد. می تواند - باشد - می تواند - باشد. همواره - است - همواره - است.

درون یک لوله  گرم از یک اسید چرب سیرشدة تک عاملی زنجیري رسوب کرده است. اگر براي ازبین بردن کامل اسید چرب موردنظر،  2

 گرم سود  درصد خالص نیاز باشد، جرم مولی صابون تولیدشده برابر با کدام است؟

 

 

71

12٫580

+ → اسید چرب+ سود صابون آب

(Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

306284292320

رسانایی الکتریکی کدام محلول بیشتر است؟  3

محلول  مولار هیدروفلوئوریک اسید با درصد یونش  محلول  مولار نیتریک اسید

محلول  مولار  با درجۀ یونش  محلول  مولار هیدروکلریک اسید

2 × 10−40٫052٫4

10−46 × 10−4HA1

چند مول  باید به  لیتر محلول اسید قوي  با  اضافه شود تا کاملاً خنثی شود؟  4NaOH(s)10HApH = 3

0٫010٫10٫050٫5

مقدار  میلی لیتر اسید قوي   با غلظت   مولار در اختیار داریم. اگر به این محلول، مقداري از محلول سدیم هیدروکسید اضافه کرده  5

و حجم و   محلول به ترتیب به  و  برابر مقدار اولیۀ خود برسد، در این صورت غلظت سدیم هیدروکسید اضافه شده به تقریب چند مولار است؟

100HA0٫1

pH52

0٫250٫01250٫1250٫025

کدام گزینه نادرست است؟  6

آب خالص به میزان بسیار کم رساناي جریان الکتریکی است.

غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید در محلول هاي خنثی برابر با صفر است.

حاصل ضرب غلظت یون هاي هیدروژن و هیدروکسید در محلول هاي آبی در دماي   است.

در محلول هاي اسیدي غلظت یون هیدرونیوم از غلظت یون هیدروکسید بیشتر است.
 ، C10−14 250

با توجه به ساختار داده شده، چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  7

آ) مربوط به چربی کوهان شتر با فرمول شیمیایی  می باشد.
ب) بخش قطبی آن، بر بخش ناقطبی غلبه دارد.

پ) براي آبکافت هر مولکول آن، به یک مولکول آب نیاز است.
ت) در ساختار الکل سازنده آن سه اتم کربن وجود دارد.

C57H104O6

1234

1



مقدار گوگرد موجود در یک سوخت فسیلی  است، اگر اسید تولید شده از سوختن یک تن از این سوخت را در  لیتر محلول حاوي  8

 گرم پتاسیم هیدروکسید حل کنیم،  محلول نهایی کدام است؟ (از تغییرات حجم صرف نظر شود) 
(واکنش ها موازنه شوند)

 

16ppm100

224pH

(H = 1 O = 16, S = 32, K = 39 : g ⋅ mo و( l−1

S + → SO2 O2

S + → SO2 O2 O3

S + O → SO3 H2 H2 O4

S + KOH → S + OH2 O4 K2 O4 H2

11٫712٫513٫313٫7

اگر درصد یونش اسیدفرمیک  در آب برابر  و غلظت یون هیدرونیوم برابر  باشد، غلظت مولی  9
اولیه  محلول اسید کدام است؟

HCOOH%150٫3 × mol ⋅10−2 L−1

0٫050٫0050٫0020٫02

کدام گزینه نادرست است؟  10

امید به زندگی شاخصی است که در کشورهاي گوناگون و حتی در شهرهاي یک کشور نیز با هم تفاوت دارد.

بنزین و وازلین ناقطبی بوده و برخلاف اوره در هگزان حل می شوند.

هنگامی که عسل وارد آب می شود، مولکول هاي سازندة آن با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار می کنند.

اتیل گیلکول یک الکل تک عاملی بوده و در آب حل می شود.

 

با توجه به شکل هاي زیر، چه جرمی از هر مادة حل شونده باید به  لیتر آب افزوده شود؟   11

 و 

 و 

 و 

 و 

50(KOH = 56, HN = 63 : g ⋅ mo )O3 l−1

56gKOH0٫0315gHNO3

1٫12gKOH0٫126gHNO3

28gKOH0٫063gHNO3

5٫6gKOH0٫63gHNO3

براي خنثی کردن  میلی لیتر محلول  مولار سدیم هیدروکسید به چند میلی لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید نیاز است؟  121000٫10٫2

5005020020

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  13

 اضافه کردن جوش شیرین به شوینده می تواند باعث افزایش قدرت پاك کنندگی آن شود.

 عسل، اوره و اتیلن گلیکول، از طریق جاذبه هاي بین مولکولی مشابه، در آب حل می شوند.

 «ایجاد کف» یکی از شواهد عینی تعیین عملکرد صابون در پاك کنندگی آلاینده هاي موجود در محیط است.

 مهم ترین تفاوت صابون و پاك کننده هاي غیرصابونی، بخش قطبی تشکیل دهندة بار منفی در ساختار آنها است.

∙

∙

∙

∙

4321

با توجه با اینکه درجۀ یونش اسید ضعیف  از درجۀ یونش اسید ضعیف  کوچک تر است، کدام یک از عبارت هاي زیر درست است؟  14

در شرایط یکسان،  محلول  از  محلول  بزرگ تر است. اسید  همواره از  اسید  بیشتر است.

تعداد یون هاي  در محلول  همواره بیشتر از محلول  است. در دماي یکسان،  اسید  از اسید  کوچک تر است.

HXHY

pHHXpHHYpHHXpHHY

pHHXHYH+HYHX

2

شیمی دوازدهم فصل اول ( تستی)

سید بهروز پرتوي



کدام گزینه صحیح است؟  15

در تمام اندام هاي دستگاه گوارش، غلظت یون هیدرونیوم بیشتر از یون هیدروکسید است.

آب و همۀ محلول هاي آبی محتوي یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید هستند.

در دما و غلظت یکسان از دو محلول هیدروکلریک اسید و استیک اسید،  استیک اسید کمتر است.

رسانایی الکتریکی آب خالص بیشتر از رسانایی محلول اسیدي با  است.

pH

pH = 6

، چند مول بر لیتر است؟ غلظت یون هیدرونیوم در محلول اسید   با   16HA pH = 4٫3

 5 × 10−5 5 × 10−4 2 × 10−4 2 × 10−3

اگر  محلول  مولار هیدرویدیک اسید با  محلول  مولار اسید  برابر باشد، چند مورد از نتیجه گیري هاي زیر درست است؟  17

آ) ثابت یونش اسید  برابر  است.
ب) رسانایی الکتریکی دو محلول یکسان است.

پ) در محلول هر دو اسید در دماي اتاق همواره  است.
ت) ثابت یونش هیدرویدیک اسید عدد بسیار بزرگی است.

pH0٫1pH0٫5HA

HA2٫5 × 10−2

[ ][O ] =H+ H− 10−14

1234

اگر  محلول یک باز قوي (داراي یک یون هیدروکسید) برابر  و  محلول یک اسید قوي (تک پروتون دار) برابر  باشد، نسبت جرم  18

نیتریک اسید به جرم سدیم هیدروکسید که به ترتیب باید به  لیتر از آنها اضافه شود تا هریک را به  برساند، کدام است؟ 

(  ،  ،  ، )

P H10P H4

100pH = 7

Na = 23 : g ⋅ mol−1O = 16N = 14H = 1

1٫5751٫575 × 10−11٫575 × 1021٫575 × 103

از بین عبارات زیر چند مورد درست هستند؟  19

آ)  یک اکسید بازي است که براي کاهش خاصیت اسیدي رودخانه ها و دریاچه ها به آن اضافه می شود.
ب) هنگام ترش  شدن شیر سالم، غلظت یون هیدرونیوم کاهش می یابد.

پ) آب دهان کاغذ  را به رنگ قرمز تغییر رنگ می دهد.

ت) روده و معده داراي  کمتر از  و خون  بیشتر از  دارند.

CaO

pH

pH7pH7

1234

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، افزودن کدام ماده بهتر است؟  20

منیزیم نیترات سدیم فسفات کلسیم فسفات سدیم کلرید

3

شیمی دوازدهم فصل اول ( تستی)
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رسانایی الکتریکی محلول به غلظت یون هاي موجود در محلول بستگی دارد، لذا امکان دارد محلول الکترولیت قوي بسیار رقیق باشد و غلظت یون هاي آن نیز  1

) و غلظت اسید کمتر از غلظت یون هاي محلول غلیظ الکترولیت ضعیف باشد. همچنین خاصیت اسیدي به غلظت یون هیدرونیوم موجود در محلول بستگی دارد و آن هم به قدرت اسیدي (
بستگی دارد، در نتیجه ممکن است غلظت یک اسید قوي خیلی کمتر از اسید ضعیف باشد و در نتیجه غلظت یون هیدرونیوم کمتري داشته باشد.

ابتدا با استفاده از معادلۀ موازنه شدة واکنش زیر، فرمول مولکولی اسیدچرب را به دست می آوریم:  2

 

      

  

 اکنون فرمول شیمیایی صابون را نوشته و جرم مولی آن را محاسبه می کنیم:

تمام محلول هاي داده شده اسیدي هستند و می توان گفت در محلولی که غلظت یون  بیشتر است، شمار یون هاي موجود در محلول بیشتر بوده و رساناي  3
الکتریکی آن محلول بیشتر است.

) نیتریک اسید، یک اسید قوي تک پروتون دار است بنابراین  است پس غلظت یون هیدرونیوم در آن برابر  مولار می باشد. گزینۀ 

( گزینۀ 

  درصد یونش

) هیدروکلریک اسید یک اسید قوي تک پروتون دار است بنابراین  پس غلظت  (هیدرونیوم) در آن برابر  مولار می باشد.  گزینۀ 

( گزینۀ 

 

ابتدا غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه می کنیم:  4

 
 این مقدار برابر غلظت اسید قوي است: 

حال با توجه به معادلۀ واکنش داریم:

 5

 

 

 

  غلظت  

غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید در محلول هاي خنثی مساوي است اما صفر نیست.  6

Ka

COOH + NaOH → COONa + OCnH2n+1 CnH2n+1 H2

71g COOH = 12٫5gNaOHناخالصCnH2n+1 × × ×
80gNaOHخالص

100gNaOHناخالص

1molNaOH

40gNaOH

1mol COOHCnH2n+1

1molNaOH

×
(12n + 2n + 1 + 12 + 32 + 1)g COOHCnH2n+1

1mol COOHCnH2n+1

71 = × (14n + 46) ⇒ 284 = 14n + 46 ⇒ n = 17
1
4

COONa = 306g ⋅ moC17H35 l−1

H+

1[NH ] = [ ]O3 H+2 × 10−4

2

= × 100 ⇒ 2٫4 = × 100
غلظت یون ھیدرونیوم

غلظت ھیدروفلوئوریک اسید

[ ]H+

0٫05

⇒ [ ] = 12 × mol ⋅H+ 10−4
L−1

3[HCl] = [ ]H+H+10−4

4

1 = ⇒ [ ] = 6 × mol ⋅
[ ]H+

6 × 10−4
H+ 10−4

L−1

pH = 3 → [ ] = mol ⋅H+ 10−3
L−1

HA + NaOH → NaOH + OH2

10L × × = 0٫01mol NaOhمحلول
mpl HA10−3

1L محلول

1mol NaOH

1mol HA

= 5 ⇒ = 5 ⇒ = 400mL
V2

V1

100 + VNaOH

100
VNaOH

= 2 ⇒ = 2 ⇒ p = 2
pH2

pH1

pH2

− log 0٫1
H2

=[ ]H+
2 10−2

mol − mol = molO = molNaOHH+
(1) H+

(2) H− اضافھ شده

0٫1 × 0٫1 − × 0٫5 = 0٫01 − 0٫005 = 0٫00510−2

= = 0٫0125
0٫005

0٫4
mol

L
⇒ NaOH

4
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به عنوان مثال در دماي  غلظت این یون ها  است.

آ) نادرست، مربوط به چربی کوهان شتر با فرمول شیمیایی  است.  7
ب) نادرست، بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد و گشتاور دوقطبی آن حدود صفر است.

پ) نادرست، براي آبکافت هر مولکول از استرهاي سه عاملی، به سه مولکول آب نیاز است.

ت) درست، الکل سازندة استر سه عاملی داده شده به صورت  است.

 8
ابتدا شمار مول گوگرد در نمونه اولیه را تعیین می کنیم:

با توجه به این که هر مول گوگرد در نهایت به یک مول  تبدیل می شود، بنابراین:

 

حال شمار مول اولیه  را تعیین می کنیم:

با توجه به معادله موازنه شده می توان نوشت:

 

شمار مول باقی مانده پتاسیم هیدروکسید پس از واکنش برابر است با:

 

 با توجه به آن که  باز قوي است:

 

در نهایت داریم:

 9

 

اتیلن گلیکول یک الکل دو عاملی بوده و در آب حل می شود.  10
بررسی سایر گزینه ها:

»: درست. زیرا شاخص امید به زندگی به عوامل گوناگونی بستگی دارد. این شاخص در مناطق توسعه یافته و برخوردار در مقایسه با مناطق کم برخوردار بیشتر است. گزینۀ «

»: درست. بنزین  و وازلین  هر دو ناقطبی بوده و در هگزان  که حلال ناقطبی است، حل می شوند. گزینۀ «

) دارند. »: درست. زیرا مولکول هاي عسل قطبی بوده و در ساختار خود شمار قابل توجهی گروه هیدروکسیل ( گزینۀ «

 11

 براي این که  آب از  به  برسد، جرم  مورد نیاز برابر است با:

  

 و در ادامه می توان نوشت:

  

و براي این که  آب از  به  برسد، جرم  مورد نیاز برابر است با:

  

  

معادله واکننش انجام شده به صورت زیر است:  12

 

شمار مول  حل شده برابر است با:

C250
M10−7

C57H110O6

− −CH2
|

OH

CH
|

OH

CH2
|

OH

1ton × × × = 0٫5molSسوخت
g106

1ton

16g S

g106

1mol S

32 S

SH2 O4

0٫5mol S × = 0٫5mol S
1mol SH2 O4

1mol S
H2 O4

KOH : = 4molKOHاولیھ
224
56

اولیھ

KOH

S + 2KOH → S + 2 OH2 O2 K2 O4 H2

0٫5mol S × = 1molKOHH2 O4
2molKOH

1mol SH2 O4

molKOH = 4 − 1 = 3mol

KOH

[KOH ] = [O ] =H− 3
100

mol

L
⇒ pOH = − log 3 × 10−2

pOH = 2 − 0٫5 = 1٫5 → pH = 14 − pOH = 14 − 1٫5 = 12٫5

= × درصد یونش100
 غلظت یون ھیدرونیوم

غلظت مولی اولیھ
⇒ 15 = × 100 ⇒ [HCOOH ] = × 100 ⇒ [HCOOH ] = 0٫02

0٫3 × 10−2

[HCOOH ]

0٫3 × 10−2

15
mol

L

1

2( )C8H18( )C25H52( )C6H14

3−OH

pH712KOHpH = 12 ⇒ pOH = 14 − pH = 14 − 12 = 2

= M ⋅ n ⋅ α10−pOH
⇒ = M × 1 × 110−2

⇒ M = mol ⋅10−2
L−1

M = =
n(mol)

V (L)

KOHجرم

KOHجرم  مولی

V (L)
⇒ =10−2

x

56

50
⇒ x = 28gKOH

pH74٫7HNO3

pH = 4٫7 ⇒ = M ⋅ n ⋅ α10−pH
⇒ = M × 1 × 110−4٫7

⇒ M = × = × 2 = 2 × mol ⋅10−5 100٫3 10−5 10−5
L−1

M = =
n(mol)

V (L)

HNO3 جرم

HN O3جرم  مولی

V (L)
⇒ 2 × =10−5

x

63

50
⇒ x = 0٫063gHNO3

NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + O(l)H2

NaOH

5
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حال مقدار مول  را تعیین می کنیم:

حجم محلول اسید برابر است با:

همۀ موارد داده شده درست هستند.  13

) خاصیت بازي داشته، بنابراین می تواند باعث افزایش قدرت پاك کنندگی شوینده ها شود. مورد اول: جوش شیرین (

مورد دوم: در ساختار عسل و اتیلن گلیکول گروه عاملی هیدروکسیل و در ساختار اوره، گروه عاملی آمیدي با پیوند  است. بنابراین هر سه این مواد می توانند در آب پیوند هیدروژنی
تشکیل دهند.

مورد سوم: بدیهی است هرچه ارتفاع کف ایجاد شده بالاتر باشد (طبق آزمایش کتاب درسی) صابون عملکرد بهتري در پاك کنندگی آلاینده ها خواهد داشت.

مورد چهارم: بخش قطبی تشکیل دهندة بار منفی در ساختار صابون و پاك کننده غیرصابونی به ترتیب  و  است و همین بخش است که باعث عملکرد متفاوت آنها در آب سخت
می شود.

در شرایط یکسان (دما و غلظت اولیۀ یکسان)، هرچه درجۀ یونش اسید بزرگ تر باشد، غلظت یون هیدرونیوم تولید شدة آن بیشتر و  محلول آبی آن  14
کوچک تر خواهد بود.

طبق یافته هاي تجربی آب و همۀ محلول هاي آبی محتوي یون هیدرونیوم و هیدروکسید هستند.  15
 بررسی سایر گزینه ها:

»: در محیط روده،  بزرگتر از  است؛ یعنی غلظت یون هیدروکسید بیشتر از هیدرونیوم است. گزینۀ «

»: هیدروکلریک اسید، یک اسید قوي است و به طور کامل یونیده شده و یون هیدرونیوم بیشتري نسبت به استیک اسید تولید می کند، پس  محلول هیدروکلریک اسید کمتر خواهد بود.  گزینۀ «

، مجموع غلظت یون ها بیش از  است. پس محلول اسیدي رسانایی الکتریکی »: در آب خالص، در دماي اتاق، مجموع غلظت یون ها برابر  است اما در محلول با   گزینۀ «
بیشتري خواهد داشت.

 16

 

همۀ موارد درست است. هیدرولیدیک اسید  اسید قوي است، به طور کامل یونیده می شود و ثابت یونش آن بسیار بزرگ است.  17

 

 چون  اسید  با  برابر است، پس غلظت  دو محلول با هم برابر است، و رسانایی الکتریکی یکسان دارند. از طرفی غلظت یون  در محلول اسید ضعیف  نشان دهندة
مول هاي یونیده شده است.
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آ) درست،  یک اسید فلزي با خاصیت قلیایی است که از آن براي خنثی کردن رودخانه هاي اکسیدي استفاده می کنند.  19

ب) نادرست، هنگام ترش  شدن شیر غلظت  (هیدرونیوم) افزایش می یابد.

پ) درست، بزاق (آب دهان) داراي  است.

[NaOH ] = ⇒ 0٫1 = ⇒ NaOH = 0٫01mol
NaOH مول
(L) حجم محلول

NaOH مول
0٫1(L)

مول

HCl

?molHCl = 0٫01molNaOH × = 0٫01molHCl
1molHCl

1molNaOH

[HCl] = ⇒ 0٫2 =
HCl مول

(L) حجم محلول

0٫01(mol)

(L) حجم محلول

⇒ = 0٫05L × = 50mLحجم محلول
1000mL

1L

NaHCO3

N − H

−CO−
2−SO−

3

pH

1pH7

3pH

42 × 10−7
pH = 610−6

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 5 − 0٫7 ⇒ log[ ] = −5 + 0٫7H
+

H
+

H
+

⇒ log[ ] = log + log 5H+ 10−5

⇒ [ ] = 5 × mol ⋅H+ 10−5 L−1

HI

[ = HA = 0٫1H+]HI

mol

L

pHHIHAH+H+HA

H ⇌ +A
(0/5−0/1)mol⋅L−1 H+

0/1mol⋅L−1 A−

0/1mol⋅L−1

= = = 0٫025 = 2٫5 ×Ka

[ ][ ]H+ A−

[HA]

0٫1 × 0٫1
0٫4

10−2

: [O ] = = 1 × 1 × m ⇒ m بازقوی= H− 10−4 mol

L
10−4

: [ ] = = 1 × m ⇒ m اسید قوی= H+ 10−4 mol

L
10−4

HN : = ⇒O3 افزودن Q1M1V1 Q2
m2

m2
1 × × 100 = 1 ×10−4 m

63
⇒m=63×10−2

NaOH ∼: 1 × × 100 =10−4 1 × ⇒ = 40 ×
m2

40
m2 10−2

=1٫575
63
40

CaO

H+

pH < 7

6

شیمی دوازدهم فصل اول ( تستی)

سید بهروز پرتوي



ت) نادرست، معده اسیدي و روده داراي محیط بازي است.

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند، زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت  20
واکنش می دهند و از تشکیل رسوب و لکه جلوگیري می کنند.
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شیمی دوازدهم فصل اول ( تستی)

سید بهروز پرتوي



1  
2  
3  
4  
5  

6  
7  
8  
9  

10  

11  
12  
13  
14  
15  

16  
17  
18  
19  
20  

8


