
شرایط حریم خصوصی - 

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون:َ شیمی یازدهم فصل اول ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

سید بهروز پرتوي

کدام آرایش الکترونی را میتوان هم به یک اتم خنثی، هم به یک کاتیون و هم به یک آنیون پایدار نسبت داد؟  1

1 2 2s2 s2 p61 2 2s2 s2 p31 2 2 3s2 s2 p6 s21 2 2 3 3 3s2 s2 p6 s2 p6 d10

کدام مطلب، درست است؟  2

با دور شدن الکترون از هسته، انرژي آن کاهش می یابد.

، حالت پایه به  شمار می آید. در همۀ اتم ها، لایۀ الکترونی 

در طیف «نشري - خطی» اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژي به نوار زردرنگ مربوط است.

الکترون در حالت برانگیخته، ناپایدار است و با از دست دادن انرژي، همواره به حالت پایه باز نمی گردد.

n = 1

اکسیژن داراي سه ایزوتوپ طبیعی  و هیدروژن نیز داراي سه ایزوتوپ طبیعی  است. با توجه به تعداد  3

ایزوتوپ هاي این دو عنصر ، در یک نمونۀ طبیعی آب چند نوع مولکول آب میتوان یافت؟
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اگر تعداد الکترون ها با   در دو اتم  و  برابر، تعداد الکترون ها با   در  سه واحد بیشتر از  و همچنین تعداد الکترون ها با  4

،  واحد بیشتر از  باشد، اختلاف عدد اتمی  و شمارة گروه  کدام است؟    در اتم 

l = 0ABl = 2BA

n = 4B4ABA( ≤ 36)ZA,B

3425279

اگر جرم یک اتم اکسیژن  برابر جرم یک اتم کربن و جرم یک اتم کلسیم  برابر جرم یک اتم اکسیژن باشد، جرم  چند برابر  5
جرم یک اتم کربن است؟

1٫332٫5CaO

4٫6553٫6553٫6663٫556

اگر به یک اتم   دو پروتون اضافه کنیم، به ..................  تبدیل می شود.  6Mg
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7  مول کلسیم و  مول نئون از نظر جرم (بر حسب گرم) و نیز از لحاظ عدة اتم ها به ترتیب چگونه اند؟

یکسان ـ یکسان یکسان ـ متفاوت متفاوت ـ یکسان متفاوت ـ متفاوت

0٫10٫2

(Ca = 40 , Ne = 20 : g ⋅ mo )l−1

فرمول شیمیایی ترکیبات منیزیم نیترید، پتاسیم اکسید و باریم سولفید به ترتیب از راست به چپ، در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  8
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  9
آ) پس از مهبانگ، با گذشت زمان و افزایش دما، گازهاي هیدروژن و هلیم تولید شده مجموعه هاي گازي به نام سحابی ایجاد کردند.

ب) ستاره ها متولد می شوند، رشد می کنند و زمانی می میرند.
پ) فراوان ترین عنصر سازندة سیاره مشتري، نخستین عنصري است که پس از مهبانگ بوجود آمده است.

ت) دومین عنصر فراوان سازندة سیاره زمین، نخستین عنصري است که پس از پیدایش هیدروژن بوجود آمده است.
ث) عنصرها به صورت ناهمگون در جهان هستی توزیع شده اند.
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در مخلوط طبیعی عنصر  دو ایزوتوپ پایدار  و  قرار دارد. اگر اختلاف عدد جرمی این دو ایزوتوپ برابر یک باشد و اختلاف تعداد  10

نوترون ها با الکترون ها در ایزوتوپ  نیز برابر یک باشد، عدد جرمی ایزوتوپ سنگین تر کدام یک از گزینه هاي زیر می تواند باشد؟

X7X1X2

X2

1541317

، ترکیب یونی با فرمول  تشکیل می دهد. اگر شمار الکترون هاي آنیون و کاتیون در نافلز  از دورة دوم جدول دوره اي عناصر، با فلز   11

ترکیب ذکر شده با هم برابر باشد، اختلاف عدد اتمی عناصر  و  کدام است؟

XMMX2

XM

2134

، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ دربارة اتم   12

آ) یکی از ایزوتوپ هاي آن، اتم  است.

ب) تفاوت شمار پروتون ها نوترون هاي آن، برابر  است.

پ) مجموع شمار الکترون هاي داراي عددهاي کوانتومی  و  در آن، برابر  است.

، برابر  است. ت) تفاوت شمار الکترون هاي زیرلایۀ  آن با شمار الکترون هاي زیرلایۀ  اتم 
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اتم هاي موجود در یک مکعب به ابعاد  سانتی متر از فلز منگنز، به تقریب داراي چند مول الکترون ظرفیتی است؟ (جرم هر سانتی متر مکعب از  13

( فلز منگنز را برابر  گرم در نظر بگیرید، 

4

7٫5Mn = 55g ⋅ mo25 l−1

57٫561٫165٫867٫2

(nm)

شکل زیر چه محدوده اي از پرتوهاي الکترومغناطیس را نشان می دهد؟  14

گسترة مرئی

پرتوهاي ایکس و فرابنفش

پرتوهاي فروسرخ و ریز موج ها

پرتوهاي فروسرخ، ریزموج ها و امواج رادیویی

درصد فراوانی ایزوتوپ هاي پایدار استرانسیم به قرار زیر است. جرم اتمی میانگین استرانسیم کدام است؟  15

Sr : % 82٫58 , Sr : % 7٫00 , Sr : % 9٫86 , Sr : % 0٫5688  87  86  84

888682٫5887٫71

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  16
آ) با استفاده از نوري که از ستاره یا سیاره اي به ما می رسد، می توان دماي آن ها را به طور مستقیم اندازه گیري کرد.

) سولفات بیشتر از طول موج رنگ حاصل از شعلۀ لیتیم سولفات است. ب) طول موج رنگ  حاصل از شعلۀ مس (
پ) نور خورشید با عبور از منشور تجزیه شده و طیف گسسته اي از رنگ ها را ایجاد می کند.

ت) میزان انحراف پرتو نشرشده در انتقال الکترون از لایۀ سوم به لایۀ دوم در اتم هیدروژن پس از عبور منشور، کمتر از پرتو نشرشده در انتقال الکترون
از لایۀ ششم به لایۀ دوم است.
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اگر اتم عنصر  داراي  الکترون با  باشد، فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از عنصر  با فلز تشکیل دهندة نمک خوراکی کدام  17

است؟ (یون فلز تشکیل دهنده نمک خوراکی را با نماد  نشان داده ایم.)
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َشیمی یازدهم فصل اول ( تستی)

سید بهروز پرتوي



چند مورد از مطالب زیر در مورد طیف نشري خطی اتم هیدروژن در ناحیۀ مرئی درست است؟  18
- داراي چهار خط است که رنگ سبز یکی از آن هاست.

- هرچه به سمت طول موج هاي کمتر پیش می رویم اختلاف طول موج خطوط کمتر می شود.
- مدل اتمی بور به خوبی قادر به توجیه آن بوده ولی توانایی توجیه طیف نشري خطی سایر عناصر را ندارد.

- حاصل انتقال الکترون ها از حالت برانگیخته به حالت پایه است.
- با تعیین دقیق طول موج نوارهاي رنگی می توان به تصویر دقیقی از انرژي لایه هاي الکترونی دست یافت.

1234

با توجه به این که تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها در  برابر  است، چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  19

آ) عنصر  در دورة سوم و گروه دوم جدول دوره اي قرار دارد.

ب) عنصر  خواص شیمیایی مشابهی با  دارد.

،  ذرة باردار وجود دارد. پ) در اتم 

سه دو یک صفر

40X2+2

X

XMg12

X40

کدام مطلب نادرست است؟  20

نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در ایزوتوپی از اورانیوم که فراوانی آن در مخلوط طبیعی کمتر از  درصد است، بیش از  است.

یکی از ایزوتوپ هاي اورانیم اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود.

از تکنسیم براي تصویربرداري غدة تیروئید استفاده می شود، زیرا یون تکنسیم با یونی که حاوي ید است، اندازة مشابهی دارد.

به گلوکز حاوي اتم پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند و در تودة سرطانی هم گلوکز معمولی و هم گلوکز نشان دار تجمع می یابند.

0٫71٫5

3
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آرایش  به طور مثال میتواند متعلق به کاتیون  باشد که داراي آرایش  است و متعلق به آنیون   1

باشد که همان آرایش را دارد. آرایش الکترونی هشتایی  می تواند متعلق به یک گاز نجیب باشد، بنابراین آرایش  را هم میتوان به یک آنیون پایدار و هم میتوان به یک
کاتیون پایدار و همچنین به یک اتم خنثی نسبت داد.

الکترون هاي برانگیخته لزوماً به حالت پایه برنمی گردند، به طور مثال الکترون اتم هیدروژن که در لایۀ پنجم  قرار دارد، می تواند به جاي حالت پایه  2

 به لایۀ سوم  برگردد.
بررسی سایر گزینه ها:

»: با دور شدن الکترون از هسته، انرژي آن افزایش می یابد. گزینۀ «

،  و... باشد. فقط در اتم هاي هیدروژن و هلیم که »: الکترون ها در حالت عادي در هر لایه اي که قرار دارند، آن لایه، پایه محسوب می شود که می تواند هر کدام از لایه هاي  گزینۀ «

تنها در لایۀ اول الکترون دارند،  حالت پایه محسوب می شود.

»: در طیف «نشري - خطی» اتم هیدروژن، نوار زردرنگ وجود ندارد. گزینۀ «
 3

،  و  نشان می دهیم: ،  و  را به ترتیب با نمادهاي  براي راحتی، ایزوتوپ هاي 

باتوجه به اطلاعات داده شده، آرایش الکترونی دو اتم  و  به صورت زیر است:  4

 

 5

جرم 

 

 6

و چون تعداد الکترون ها دو تا از تعداد پروتون ها کم تر است، اتم مورد نظر تبدیل به یون دو بار مثبت   شده است.
 7

از نظر جرم، یکسان و از لحاظ تعداد اتم ها، متفاوت اند.

 اتم هاي 

 اتم هاي 

 8

عبارت هاي (ب)، (پ) و (ث) درست اند.  9
بررسی عبارت هاي نادرست:

آ) پس از مهبانگ، با گذشت زمان و کاهش دما، گازهاي هیدروژن و هلیم تولید شده مجموعه هاي گازي به نام سحابی ایجاد کردند.
ت) دومین عنصر فراوان سازندة سیارة زمین اکسیژن است درحالی که نخستین عنصري که بعد از پیدایش هیدروژن بوجود آمده است، عنصر هلیم می باشد.

عدد اتمی در ایزوتوپ ها یکسان است.  10

 اختلاف عدد جرمی:

  = اختلاف عدد جرمی دو ایزوتوپ

n ns2 p6N : Ne]11 a+ [101 2 2s2 s2 p6: Ne]8O
2− [10

n ns2 p6n ns2 p6

(n = 5)

(n = 1)(n = 3)

1

2n = 1n = 2

n = 1

3

H
1
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3
1HDT

O , O , O ⇒ 6 × 3 = 18

T : H O3
1

16

D : H O2
1

17

H : H O1
1

18

− →−−

OH2 HH DD

HD DT

HT TT

16 17 18

AB

⇒ 34 − 9 = 25
A : Ar]3 4 ⇒ = 2 + 7 = 927 [18 d7 s2 شماره گروه
B : Ar]3 4 4 ⇒ z = 3434 [18 d10 s2 p4

m =

= 2٫5     = 2٫5 × (1٫33 ) = 3٫325mCa mO − →−−−−−−−−
=1٫33mO mC

mCa mC mC

= +     = 3٫325 + 1٫33 = 4٫655mCaO mCa mO − →−−−−−−−−−−
=1٫33mO mC

=3٫325mCa mC
mCaO mC mC mC

Mg ⇒ (e = 12 , p = 12 , n = 14 , A = 26) (e = 12 , p = 14 , n = 14 , A = 28)26
12 −→−

+2P

28
14X

2+

= 0٫1 × 6٫02 × 1023
?gCa = 0٫1molCa × = 4g Ca

40gCa

1molCa

= 0٫2 × 6٫02 × 1023
?gNe = 0٫2molNe × = 4g Ne

20gNe

1molNe

M ,g2+ N 3−

,K+ O2−

B ,a2+ S2−

:

:

:

Mg3N2

OK2

BaS

Z = 7

1

− = 1 ⇒ − = 1 = 7 + 1 = 8n2 e2 n2 p2 − →−−

=7p2
n2

4
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» درست است.  باتوجه به اختلاف یک واحدي در عدد جرمی، ایزوتوپ  می تواند سنگین تر و داراي عدد جرمی  و یا سبک تر و داراي عدد جرمی  باشد. باتوجه به گزینه ها، مورد «

ترکیب یونی  داراي یون هاي  و  است؛ پس نافلز  متعلق به گروه  جدول می باشد و چون در دورة دوم قرار دارد، اتم فلوئور  است.  11

؛ بنابراین اتم  فلز منیزیم با عدد اتمی  است. تفاوت عدد اتمی دو عنصر  و  برابر  است. در ضمن شمار الکترون هاي آنیون  و کاتیون  برابر است 

عبارت هاي (ب) و (پ) درست اند.  12

،  پروتون دارد.  آ) ایزوتوپ هاي یک عنصر، عدد اتمی یکسانی دارند. اما اتم  داراي  پروتون است درحالی که اتم 
ب) با توجه به رابطۀ عدد جرمی می توان نوشت:

  

 

 پ) آرایش الکترونی اتم  به صورت زیر است:

 

 

، اختلاف خواسته شده برابر  است.  ت) با توجه به آرایش الکترونی اتم 

 

هر اتم منگنر، داراي  الکترون ظرفیتی است:  13

  

 

 

محدودة طول موج حدود  تا  نانومتر مربوط به پرتوهاي فروسرخ، ریزموج ها و امواج رادیویی است و محدودة طول موج حدود  تا  نانومتر  14
مربوط به پرتوهاي فرابنفش تا پرتوهاي گاما می باشد.

با توجه به این که درصد فراوانی  خیلی بیش تر از سایر ایزوتوپ ها است، گزینهاي قابل قبول است که به عدد  نزدیکتر و کمی از آن کمتر است؛  15

بنابراین گزینۀ  درست است. محاسبۀ جرم اتمی میانگین  به صورت زیر است:
روش اول:

 روش دوم:

 

فقط مورد ت صحیح است.  16
عبارت آ) به دلیل آنکه خورشید و دیگر اجسام آسمانی از ما بسیار دور هستند، ویژگی هاي آن ها مانند دما را نمی توان به طور مستقیم اندازه گیري کرد.

) سولفات سبز رنگ و رنگ حاصل از شعلۀ لیتیم سولفات، قرمز است و رنگ سبز انرژي بیشتر و طول موج کمتري از رنگ قرمز دارد. عبارت ب) رنگ حاصل از شعلۀ مس (
عبارت پ) نور خورشید با عبور از منشور تجزیه شده و طیف پیوسته اي از رنگ ها را ایجاد می کند.

عبارت ت) پرتو  حاصل از انتقال الکترون از لایۀ سوم به لایۀ دوم انرژي کمتري نسبت به پرتوي حاصل در انتقال الکترون از لایۀ ششم به لایۀ دوم دارد و هرچه پرتو انرژي کمتري داشته باشد
میزان انحراف آن در عبور از منشور کمتر است.

 17

   

   

 

عبارت هاي دوم، سوم و پنجم درست هستند.  18
بررسی عبارت هاي نادرست:

عبارت اول: در ناحیۀ مرئی چهار خط طیفی دیده می شود که عبارتند از قرمز، آبی، نیلی و بنفش.
عبارت چهارم: طیف نشري خطی اتم هیدروژن حاصل از انتقال الکترون ها از لایه هاي بالاتر به لایۀ دوم است.

عبارت هاي (ب) و (پ) درست اند.  19

عدد اتمی  را به دو روش می توانیم تعیین کنیم:
روش اول:

 

 

X116141

MX2M 2+X−X17F)(9

9F
−M 2+(e = 10)M12F9Mg123

A28M27

A = N + Z → 60 = N + 27 → N = 33

N − Z = 33 − 27 = 6

M

M : 1 2 2 3 3 3 427 s2 s2 p6 s2 p6 d7 s2

ℓ = 0 = مجموع الکترون ھا با8
ℓ = 1 = مجموع الکترون ھا با12

⇒ 8 + 12 = 20

X2

X : Ar]3 4 ⇒ 7 − 5 = 224 [18 d5 s1

7

Mn : Ar]3 425 [18 d5 s2

= 4 × 4 × 4 = 64cحجم مکعب m3

64c × × × ≃ 61٫1molm3 7٫5gMn

1cm3

1molMn

55gMn

7mol الکترون ظرفیت

1molMn
الکترون ظرفیت

103101110210−3

Sr8888

4Sr

= = جرم اتمی میانگین87٫71
(84 × 0٫56) + (86 × 9٫86) + (87 × 7) + (88 × 82٫58)

100

= + ( − ) + ( − ) + ( − )M
¯ ¯¯̄¯

M1
F2

100
M2 M1

F3

100
M3 M1

F4

100
M4 M1 ⇒ = 84 + × 2 + × 3 + × 4 = 87٫7104M

¯ ¯¯̄¯ 9٫86
100

7
100

82٫58
100

II

ℓ = 1 16 الکترون با→ 2 /3 /4p6 p6 p4 → 16 گروه → X2−

فلز تشکیل دھنده نمک خوراکی → Na → : Nیون a+ → A+

⇒ A+X2− → XA2

X

p − e = 2 ⇒ e = p − 2 I

p + n = 40 ⇒ n = 40 − p II

n − e = 2 40 − p − (p − 2) = 2− →−−

II

I
⇒ 40 − p − p + 2 = 2 ⇒ 2p = 40 ⇒ p = 20

5

َشیمی یازدهم فصل اول ( تستی)

سید بهروز پرتوي



روش دوم:

  

آ) عنصر  با عدد اتمی  ، در دورة چهارم و در گروه دوم قرار دارد.

ب) عنصر  و  هم گروه هستند، پس خواص شیمیایی مشابهی دارند.

،  پروتون و  الکترون (ذره هاي باردار اتم) وجود دارد، یعنی در مجموع  ذرة باردار! پ) در اتم هاي خنثی، تعداد الکترون ها و پروتون ها برابر است. در اتم 

یون یدید با یونی که حاوي تکنسیم است، اندازة مشابهی دارد.  20
بررسی عبارت هاي درست:

) در  نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها به صورت زیر است: 

 

، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی استفاده می شود. ) از 

) یکی از روش هاي تشخیص توده هاي سرطانی استفاده از گلوکز نشان دار می باشد.

عدد اتمی=
− ( ) + ( عدد جرمی( اختلاف الکترون و نوترون بار

2
⇒ = = عدد اتمی20

40 − 2 + 2
2

X20

XMg12

X202040

1U
235
92

= 1٫55
235 − 92

92
2235U

4

6

َشیمی یازدهم فصل اول ( تستی)

سید بهروز پرتوي
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