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سید بهروز پرتوي

 نام
سوخت 

گرماي آزاد شده

 

 مقدار گاز کربن دي اکسید تولید شده به ازاي هر کیلوژول

 
 بنزین 

 زغال سنگ 

با  توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.آ) اگر  گرم بنزین بسوزد؛ چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟  1

ب) با سوختن کامل  گرم بنزین، چند گرم گاز
کربن دي اکسید تولید می شود؟

پ) اگر در اثر سوختن کامل مقداري زغال سنگ، 
گرم گاز کربن دي اکسید تولید شده باشد؛ چند گرم

زغال سنگ سوزانده شده است؟

(kJ/g)(g/kJ)

480٫065

300٫104

10

10

80

آلکن ها، واکنش  پذیري .................. نسبت به آلکان ها دارند؛ زیرا در ساختار آنها، دو اتم کربن به .................. اتم دیگر متصل بوده و ازاین رو  2
.................. هستند.

3  گرم نقره نیترات ناخالص با  گرم محلول  جرمی کلسیم برمید به طور کامل واکنش می دهد؛ به طوري که به جز ناخالصی هاي نقره
نیترات چیزي از واکنش دهنده هاي واکنش باقی نمی ماند. درصد خلوص نقره نیترات چقدر است؟

8530010%

(Ag = 108 , Br = 80 , Ca = 40 , O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

2AgN (s) + CaB (aq) → 2AgBr(s) + Ca (aq)O3 r2 (N )O3 2

از واکنش  گرم فلز آلومینیم با درصد خلوص  با محلول هیدروکلریک اسید، چند لیتر گاز هیدروژن در شرایط  ایجاد می شود؟ (  4

      (

5480STP

Al = 27g ⋅ mol−1

2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2

مقدار کافی فلز مس را به  میلی لیتر محلول  مول بر لیتر نیتریک اسید داغ افزوده ایم.  لیتر گاز نیتروژن دي اکسید در شرایط   5
تولید شده است. بازده درصدي واکنش را محاسبه کنید.

 

5001٫56٫5STP

Cu(s) + 4HN (aq) → Cu(N (aq) + 2N (g) + 2 O(l)O3 O3)2 O2 H2

چند هیدروکربن با فرمول مولکولی  داراي دو شاخۀ فرعی متیل هستند؟ آنها را رسم کرده و نام گذاري کنید.  6C7H16

، خصلت نافلزي کدام  یک بیشتر است؟ اگر تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها در اتم عنصر  برابر  باشد، بین دو عنصر  و   7M351M35N35

جدول زیر را کامل کنید و توضیح دهید که بین شمار لایه هاي الکترونی با شعاع اتم چه رابطه اي وجود دارد؟  8

K19Na11Li3نماد شیمیایی عنصر

آرایش الکترونی فشرده

نماد آخرین زیرلایھ

تعداد لایھ ھای الکترونی در اتم

(pm)شعاع اتمی231186152

جرم مولی یک آلکان برابر با  گرم بر مول است.       9

الف) فرمول مولکولی این آلکان را تعیین کنید. 
ب) نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به شمار اتم هاي کربن را بنویسید.

58

(H = 1 , C = 12 : g ⋅ mo )l−1

کدام یک از عنصرهاي زیر می تواند یون پایدار تک اتمی مشابه یون پایدار عنصر  را ایجاد کند؟  10Mg

P ، Ge ، Ca15 32 20

چرا شیمی دان ها به فکر جست وجوي منابع تازه در اعماق دریاها هستند؟  11

1

https://www.google.com/intl/fa/policies/privacy/
https://www.google.com/intl/fa/policies/terms/


1 2 13 14 15 16 17 18

ش
واکن

پذیري

 

نمودار زیر روند کلی تغییر واکنش پذیري عنصرهاي دورة دوم جدول دوره اي را نشان می دهد.الف) چرا واکنش پذیري عنصرهاي گروه  در  12
حدود صفر است؟

ب) روند تغییر واکنش پذیري را توضیح دهید.

18

با توجه به جدول تناوبی داده شده، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  13

خصلت فلزي کدام عنصر، بیشتر است؟ چرا؟

خصلت نافلزي کدام عنصر، بیشتر است؟ چرا؟

کدام عنصرها، شبه فلز هستند؟

Bنماد یون هاي پایدار تک اتمی عناصر  و  را بنویسید. ، J ، D ، F ، GH

واکنش میان کدام دو عنصر فلزي و نافلزي، شدیدتر است؟ چرا؟

کدام عنصر فلزي، شدیدتر با آب واکنش می دهد؟ چرا؟

Zعدد اتمی عنصر  را بنویسید.

یون پایدار کدام فلز واسطه به آرایش الکترونی هشتایی می رسد؟

جمله هاي زیر را با گذاشتن واژه هاي مناسب از داخل کادر کامل کنید.  14

اتینـ  اتن

از گاز  ..................  در جوشکاري و برشکاري فلزها استفاده می شود.

گاز  ..................  در کشاورزي به عنوان عمل آورنده کاربرد دارد.

یک هیدروکربن آلکنی با جرم مولی  گرم بر مول را در نظر بگیرید:     15
 الف) فرمول مولکولی آلکن را تعیین کنید.

ب) نام آلکن هاي راست زنجیر آن را بنویسید.
پ) در ساختارهاي راست زنجیر آن، چند اتم کربن به دو اتم کربن دیگر اتصال دارد؟

70(H = 1 , C = 12 : g ⋅ mo )l
−1

از حرارت دادن  کلسیم کربنات در یک کورة آزمایشگاهی،  کلسیم اکسید طبق معادلۀ موانه شد ة واکنش زیر تولید شده است.  16

( مقدار نظري کلسیم اکسید و بازده درصدي واکنش را به  دست  آورید.(

 

250 g119 g

C = 12,O = 16,Ca = 40 : g ⋅ mol
−1

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

مطابق معادلۀ موازنه شدة واکنش زیر، در شرایط  تیغه اي فولادي به جرم  گرم با درصد خلوص  را در مقدار کافی محلول  17

هیدروکلریک اسید می اندازیم؛ حجم گاز هیدروژن تولیدشده را به دست آورید. 

STP1098٫5

(fe = 56g ⋅ mo )l−1

Fe(s) + 2HCl(aq) → FeC (aq) + (g)l2 H2

2
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واکنش هاي زیر را کامل کنید.  18

به پرسش هاي زیر پاسخ دهید:  19

واکنش پذیري دو فلز  و  را در واکنش زیر با ذکر دلیل مقایسه کنید.

 

FeCu

Fe(s) + CuC (aq) → FeC (aq) + Cu(s)l2 l2

Na11Cl17P15شعاع اتمی سه عنصر  و  و  را با ذکر دلیل از زیاد به کم مرتب کنید.

کدام یک از نمودارهاي زیر، روند کلی واکنش پذیري فلزهاي قلیایی جدول تناوبی را برحسب شعاع اتمی درست نشان می دهد؟ چرا؟  20

3
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 1

 (آ

 (ب

 (پ

بیشتري - سه - سیرنشده  2
آلکن ها برخلاف آلکان ها به دلیل داشتن پیوند دوگانه، سیرنشده بوده و درنتیجه واکنش پذیرتر از آلکان ها هستند. واکنش پذیري زیاد آلکن ها به این دلیل است که در ساختار آنها دو اتم کربن به

سه اتم دیگر متصل شده و سیرنشده هستند. این در حالی است که اتم کربن تمایل دارد تا از حداکثر امکان خود براي تشکیل پیوندهاي یگانه استفاده کند و چهار پیوند یگانه تشکیل دهد.

 3

  درصد جرمی محلول کلسیم برمید

 

خالص  

 

 4

 5

  

اگر این آلکان داراي دو شاخۀ فرعی متیل است؛ پس زنجیر اصلی آن،  کربنه می باشد؛ بنابراین:  6

 و  دي متیل پنتان             

 و  دي متیل پنتان             

 و  دي متیل پنتان              

  

10 × = 480kJgبنزین
48kJ
1gبنزین

10 × × = 31٫2gCgبنزین
48kJ
1gبنزین

0٫065gCO2

1kJ
O2

80g × × = 25٫64CO2

1kJ
0٫104g CO2

1gزغال سنگ

30kJ
gزغال سنگ

= × 100 ⇒ 10 = × 100 ⇒ x = 30g CaB
جرم حل شونده

جرم محلول

xgCaBr2

300g
r2

1molCaB = 40 + 80 + 80 = 200gr2

1molAgN = 108 + 14 + (16 × 3) = 170gO3

30g CaB × × × = 51gAgNr2
1mol CaBr2

200g CaBr2

2molAgNO3

1mol CaBr2

170gAgNO3

1molAgNO3
O3

AgN = × 100 ⇒ × 100 = 60O3 درصد خلوص
AgNخالص O3 جرم

AgNناخالص O3 جرم

51
85

54gA × × × × = 53٫76Llناخالص

80gAl خالص

100gAlناخالص

1molAl

27gAl

3molH2

2molAl

22٫4LH2

1molH2

H2

500mLHN ×O3
1٫5molHNO3

1000mLHNO3
× ×

2molNO2

4molHNO3

22٫4LNO2

1molNO2
= 8٫4LNO2

= × بازده درصدی100
مقدار عملی

مقدار نظری

= × 100 = بازده درصدی77٫38
6٫5LNO2

8٫4LNO2

5

2−2

3−3

2−4

4
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 و  دي متیل پنتان      

 7

عنصر  در دورة  و گروه  جدول تناوبی قرار دارد و عنصر  در دورة  و گروه  جدول تناوبی قرار دارد.

، خصلت نافلزي بیشتري از عنصر  دارد.  با توجه به اینکه در یک گروه از جدول تناوبی از بالا به پایین، خصلت نافلزي کاهش می یابد؛ بنابراین عنصر 

 8

رابطۀ مستقیم وجود دارد و با افزایش تعداد لایه هاي الکترونی، شعاع اتمی و اندازة اتم بزرگ تر می شود.

الف) فرمول عمومی آلکان ها،  است؛ بنابراین می توان جرم مولی آنها را به دست آورد:  9

 ب)

 10

دورة  و گروه  جدول تناوبی 

دورة  و گروه  جدول تناوبی 

دورة  و گروه  جدول تناوبی 

عناصر موجود در یک گروه جدول دوره اي می توانند یون هاي پایدار تک  اتمی مشابه یکدیگر تولید کنند؛ بنابراین  و  به دلیل آنکه هردو در گروه  جدول تناوبی قرار دارند می توانند
یون هاي پایدار تک اتمی مشابه هم ایجاد کنند.

 

، الکترون به اشتراك می گذارد و یون تولید نمی کند.  توجه داشته باشید که عنصر 

به دلیل نیاز روزافزون جهان به منابع شیمیایی و کاهش میزان این منابع در سنگ کره، شیمیدان ها به فکر جست وجوي منابع تازه در اعماق دریاها هستند.  11

الف) جدول تناوبی عناصر گروه  جدول دوره  اي (گازهاي نجیب) به دلیل داشتن لایۀ ظرفیت کامل، تمایلی براي شرکت در واکنش هاي شیمیایی ندارند.  12
ب) در یک دورة جدول تناوبی از چپ به راست، واکنش پذیري شیمیایی فلزات، کاهش و واکنش پذیري شیمیایی نافلزات، افزایش پیدا می کند.

  13

؛ زیرا در جدول تناوبی، خصلت فلزي عناصر گروه اول از عناصر بقیۀ گروه ها، بیشتر است و در یک گروه، خصلت فلزي از بالا به پایین افزایش می یابد. عنصر 

؛ زیرا در جدول تناوبی، خصلت نافلزي عناصر گروه هفدهم از عناصر بقیۀ گروه ها، بیشتر است و در یک گروه، خصلت نافلزي از پایین به بالا افزایش می یابد. عنصر 

عناصر  و  شبه فلز هستند؛ زیرا عناصر  و  می باشند.

؛ زیرا در جدول داده شده، بیشترین خصلت فلزي و بیشترین خصلت نافلزي را به ترتیب عناصر  و  دارند. عناصر  و 

؛ زیرا در جدول داده شده، بیشترین خصلت فلزي را دارد؛ بنابراین واکنش آن با آب نسبت به واکنش عناصر دیگر با آب، شدیدتر است. عنصر 

2−3

{ → 2N = 36 → N = 18 → P = 17
N − = 1P

N + = 35P

M
35
17317N35417

M35N35

K19Na11Li3نماد شیمیایی عنصر

Ar]4[18 S1Ne]3[10 S1He]2[2 S1آرایش الکترونی فشرده

4S13S12S1نماد آخرین زیرلایھ

تعداد لایھ ھای الکترونی در اتم432

(pm)شعاع اتمی231186152

CnH2n+2

= (12 × n) + ((2n + 2) × 1) = 14n + 2g ⋅ moCnH2n+2 l−1

14n + 2 = 58 ⇒ 14n = 56 ⇒ n = 4

⇒CnH2n+2 C4H10 بوتان

⇒ = = = 2٫5C4H10
شمار اتم ھای ھیدروژن

شمار اتم ھای کربن

H10

C4

5
2

414Ge : Ar] 3 /4 4 ⇒32 [18 d10 s2 p2

315P : Ne] 3 3 ⇒15 [10 s2 p3

42Ca : Ar] 4 ⇒20 [18 s2

Ca20Mg122

Ca C ؛ Mg M ؛ P20 یون پایدار :20 a2+
12 یون پایدار :12 g2+

15 یون پایدار :15 P 3−

Ge32

18

I

B

KASiGe

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

G : Ca ⇒ C :a2+ G2+

F : Sc ⇒ S :c3+ F 3+

D : Cu ⇒ C ,C : ,u+ u2+ D+ D2+

J : S ⇒ :S2− J 2−

B : Cl ⇒ C :l− B−

H : Na ⇒ N :a+ H+

IBIB

I

5
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این عنصر در دورة ششم و گروه دوازدهم جدول دوره اي قرار دارد. بنابراین:

 

؛ زیرا همان فلز  است و با یون پایدار  به آرایش الکترونی گاز نجیب  می رسد و هشتایی می شود. فلز 

  14

اتین
جوشکاري و برشکاري فلزها با سوزاندن گاز اتین انجام می شود.

اتن
در کشاورزي، از گاز اتن به عنوان عمل آورنده استفاده می شود.

الف) آلکن ها داراي فرمول عمومی   با جرم مولی  گرم بر مول هستند؛ پس خواهیم داشت:  15

- پنتن  - پنتن و  ب) 

 

 پ)

) مشخص شده اند. ، سه اتم کربن وجود دارد که به دو اتم کربن دیگر اتصال دارند که این سه اتم کربن با ( در ساختارهاي  راست زنجیر آلکن 

 16

 

 17

 18

 

 19

، بیشتر است؛ زیرا عنصر آزاد  می تواند عنصر را از ترکیب خود خارج کند و وارد واکنش شود. واکنش پذیري فلز  از واکنش پذیري فلز 

مقایسۀ شعاع اتمی عناصر داده شده به صورت  است؛ زیرا در یک دورة جدول تناوبی از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش می یابد. عناصر

 همگی در دورة سوم جدول دوره اي می باشند.

؛ در گروه فلزهاي قلیایی جدول دوره اي از بالا به پایین با افزایش تعداد لایه هاي الکترونی و شعاع اتمی، خصلت فلزي و واکنش پذیري افزایش پیدا می کند. نمودار   20

Z : Xe] 4 5 6 ⇒ : 54 + 14 + 10 + 2 = 80[54 f 14 d10 s2 عدد اتمی

FScSc3+Ar18

CnH2n12n + 2n = 14n

14n = 70 ⇒ n = 5

⇒CnH2n C5H10

12⇐

C = CH − C − C − CH2 H2 H2 H3

و
C − CH = CH − C − CH3 H2 H3

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
C = H − − − CH2 C

∗
C
∗
H2 C

∗
H2 H3

C − H = H − − CH3 C
∗

C
∗

C
∗
H2 H3

C5H10∗

1molCaC = 40 + 12 + (16 × 3) = 100gO3

1molCaO = 40 + 16 = 56g

250g CaC × × × = 140g CaOO3
1mol CaCO3

100g CaCO3

1mol CaO

1mol CaCO3

56g CaO

1mol CaO
نظری

= × 100 ⇒ × 100 = بازده درصدی واکنش85
مقدار عملی

مقدار نظری

119
140

Fe = × 100 ⇒ 98٫5 = × 100 ⇒ x = 9٫85g Feدر تیغۀ فولادی درصد خلوص فلز
Fe جرم فلز

جرم تیغۀ فولادی

x

10
خالص فلز

9٫85 g Fe × × × = 3٫94L
1mol Fe

56g Fe

1molH2

1mol Fe

22٫4LH2

1molH2
H2

FeCuFeCu

Na P Cl11 >15 >17

Cl , Na , P17 11 15

2

6
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