
شرایط حریم خصوصی - 

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: شیمی یازدهم فصل دوم ( تشریحی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 90 دقیقه

سید بهروز پرتوي

اساس عملکرد بسته هاي سرمازا و گرمازا را توضیح دهید.  1

میان معادلۀ شیمیایی موازنه  شده با سرعت واکنش رابطۀ زیر برقرار است:  2

آ) معادلۀ موازنه  شده را بنویسید.
ب) سرعت واکنش با سرعت تولید یا مصرف کدام ماده برابر است؟ چرا؟

= − = = − =R̄(واکنش)
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Δ[C ]O2

2Δt
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3Δt
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2Δt

، آنتالپی واکنش:  را حساب کنید. با توجه به واکنش ترموشیمیایی   3

(راهنمایی: آنتالپی فرازش (تصعید) یُد را   در نظر بگیرید.)

(g) + (s) + 53kJ → 2HI(g)H2 I2(g) + (g) → 2HI(g)H2 I2

62٫5 kJ

mol

با توجه به ( واکنش)  به پرسش هاي زیر پاسخ دهید:  4

الف) معادلۀ موازنه شدة این واکنش گازي را بنویسید.

ب) سرعت متوسط  چند برابر سرعت متوسط  است؟

پ) با گذشت زمان غلظت  و  چه تغییري می کند؟

R̄

R̄ (واکنش) = − = = − =
ΔnC6H6

Δt

ΔnCO2

6Δt

2ΔnO2

15Δt

Δn OH2

3Δt

CO2O2

OH2C6H6

آنتالپی
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با توجه به واکنش هاي داده شده:  5

الف) کدام شکل گوگرد پایدارتر است؟ چرا؟
ب) نمودار داده شده را کامل کنید.

+ (g) → S (g) + 296٫1kJS( )s, رومبیک O2 O2

+ (g) → S (g) + 296٫4kJS( )s, مونوکلینیک O2 O2

گلوکز در بدن طبق واکنش زیر اکسایش می شود.   6

(O = 16, C = 12, H = 1g ⋅ mo )l−1

(s) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l) + 2808kJC6H12O6 O2 O2 H2

ΔH این واکنش چقدر است؟

8در صورتی که  گرم اکسیژن مصرف شود، چند کیلوژول گرما تولید می شود؟

%1090اگر  گرم گلوکز با درصد خلوص  اکسایش یابد، چند گرم آب تولید می شود؟

1

https://www.google.com/intl/fa/policies/privacy/
https://www.google.com/intl/fa/policies/terms/


سرعت واکنش هاي شیمیایی زیر را با یکدیگر مقایسه کنید.  7
آ) زنگ زدن اشیاي آهنی

ب) انفجار
پ) تجزیۀ سلولز کاغذ

ت) افزودن محلول سدیم  کلرید به محلول نقره  نیترات

با توجه به جدول زیر به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید.  8

الف) اگر بدن فردي نیاز فوري و ضروري به تأمین انرژي داشته باشد کدام خوراکی را پیشنهاد می کنید؟ چرا؟
ب) مصرف کدام خوراکی را براي فعالیت هاي فیزیکی که در مدت طولانی تري انجام می شوند مناسب می دانید؟ توضیح دهید.

پ) اگر یک فرد  کیلوگرمی  گرم بادام خورده باشد براي مصرف انرژي حاصل از آن چه مدت باید پیاده  روي کند؟ آهنگ مصرف انرژي در

پیاده روي را   در نظر بگیرید.

خوراکی 100gبادامسیببرگۀ زردالو

(kcal)ارزش غذایی

24152579مادۀ غذایی

0٫510٫1749٫90(گرم)چربی

−−−(میلی گرم)کلسترول

78٫7024٫2025٫90(گرم)کربوھیدرات

3٫390٫2621٫20(گرم)پروتئین

7025

190
kcal

h

گرماي کدام واکنش را می توانیم در گرماسنج لیوانی اندازه بگیریم؟ چرا؟  9

1) S (aq) + 2NaOH(aq) → N S (aq) + 2 O(l)H2 O4 a2 O4 H2

2) OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H5 O2 O2 H2

با  توجه به عبارت داده   شده نام یا فرمول شیمیایی ماده را بنویسید.  10
آ) از واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک  اسید این مادة گازي حاصل می شود.

ب) بازدارنده در گوجه فرنگی و هندوانه که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد.
پ) این قند در جوانۀ گندم وجود دارد.

ت) ردپاي این گاز در تهیۀ غذا به مراتب بیشتر از سوختن سوخت ها در خودروهاست.

با توجه به واکنش هاي  و  و  واکنش  را به دست آورید.  11IIIIIIB + D → C

I) A + B → C Δ = −110kJ
1
2

H1

II) A + B → E Δ = 80kJH2

III) A + E → D Δ = −100kJH3

OH CH3
N

CH3CH3

O H

C O
NH2

O
O H

O HOOH
a b

c))

) )))

ساختار تتراسیکلین داده شده است، به موارد زیر پاسخ دهید:   12

) چه تعداد اتم کربن دارد؟

) چه تعداد گروه    دارد؟

) چه تعداد پیوند  دارد؟

) نام گروه هاي عاملی مشخص شده روي شکل را بنویسید.

1

ھیدروکسیل2
( الکلی(

3C = C

4

اگر گرماي ویژة آلومینیوم و نقره به ترتیب  و  باشد با دادن مقدار یکسانی گرما به جرم  13
برابري از این دو فلز دماي کدام یک بیشتر افزایش می یابد؟ چرا؟

0٫900 J ⋅ ⋅g−1 ∘C −10٫236 J ⋅ ⋅g−1 ∘C −1

2
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با توجه به  واکنش هاي داده شده،  واکنش:  را محاسبه کنید.  14ΔHΔHO(g) + N (g) → 3NO(g)N2 O2

1) (g) + (g) → 2NO(g), ΔH = +191kJN2 O2

2)2NO(g) + (g) → 2N (g), ΔH = −118kJO2 O2

3)2 O(g) → 2 (g) + (g), ΔH = −160kJN2 N2 O2

15  به  گرم آب با دماي  حدود  گرما می دهیم. آب به چه دمایی می رسد؟

(ظرفیت گرمایی ویژة آب: است.)

50C19٫5∘1٫5kJ

4٫184J ⋅ ⋅g−1 C∘ −1

با توجه به معلومات زیر آنتالپی استاندارد تشکیل  را به  دست آورید:  16S (g)O3

S(s) + (g) → S (g) , ΔH = −O2 O2 q1

2S (g) → 2S (g) + (g) , ΔH =O3 O2 O2 q2

با توجه به جدول داده شده ( ) واکنش زیر را محاسبه کنید.  17ΔH

(g) + (g) → 2C (g) + O(g)C2H2
5
2

O2 O2 H2

O − H

436
C = O

799
O = O

496
C − H

412
C ≡ C

839
نوع پیوند

آنتالپی پیوند (KJ ⋅ mol)−1

براي افزایش دماي 300 گرم اتانول از  به  چه مقدار گرما باید به آن بدهیم؟ (ظرفیت گرمایی ویژة اتانول   18
است.)

C3∘
C28∘2٫4J ⋅ g−1 C∘ −1

منبع اصلی انرژي کرة زمین چیست و چگونه نقش خود را ایفا می کند؟  19

گرماي آزادشده بر اثر انجام کدام یک از واکنش هاي زیر بیشتر است؟ چرا؟  20

1) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 (g) +C3H8 O2 O2 H2 q1

2) (l) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l) +C3H8 O2 O2 H2 q2

3) (l) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g) +C3H8 O2 O2 H2 q3

4) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l) +C3H8 O2 O2 H2 q4

3
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واکنش بدون تغییر است واکنش را معکوس می کنیم. 

اساس کار این بسته ها انحلال یک حل شوندة یونی در  آب است به طوري که هر بسته  یک کیسۀ پلاستیکی است که درون آن بستۀ کوچکی آب به همراه مقدار معینی از یک جامد یونی از  1

) در نوع سرمازا است، ضربه زدن و یا فشار آوردن به کیسۀ پلاستیکی باعث پاره شدن بستۀ حاوي آب شده و جامد یونی ) در گرمازا و آمونیوم نیترات ( نوع کلسیم کلرید (

در آب حل می شود که انحلال  در آب به سرعت باعث افزایش گرماي سامانه و محیط و انحلال   در آب باعث کاهش گرماي سامانه و محیط می شود.

گرما ده    

گرماگیر   

آ) علامت منفی در این رابطه نشان دهندة مادة واکنش دهنده است.    2

. زیرا ضریب استوکیومتري آن برابر یک است. ب) 

طبق قانون هس خواهیم داشت:   3

 

 4

الف)  و  داراي کسر با علامت منفی هستند پس واکنش دهنده  هستند، در ضمن ضریب  برابر  است یعنی:  و براي معادلۀ موازنه شدة گازي

می نویسیم: 

ب)

پ) با گذشت زمان غلظت  که فراورده است چون تولید می شود زیاد می شود و منحنی سیر صعودي دارد ولی منحنی غلظت – زمان براي  که واکنش دهنده است و مصرف

می شود، نزولی خواهد بود یعنی با گذشت زمان، غلظت  کاهش می  یابد.

غلظت

زمان

C H6 6

غلظت

زمان

H O2

الف) گوگرد رومبیک – زیرا از سوختن آن گرماي کمتري آزاد می شود. بنابراین سطح انرژي آن پایین تر از گوگرد  مونوکلینیک است:  5

 

  6

CaCl2N NH4 O3

CaCl2N NH4 O3

CaC (s) C (aq) + 2C (aq) + 83kJl2 −→
آب

a2+ l−

N N (s) + 26kJ N (aq) + N (aq)H4 O3 −→
آب

H4
+ O3

−

( , )O2 C2H4

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(g)C2H4 O2 O2 H2

C2H4

= ⇒ =R̄واکنش

−Δ[ ]C2H4

Δt
R̄(واکنش) R̄C2H4

⟵

+{
1) (g) + (s) → 2HI(g) , Δ = 53kJH2 I2 H1

2) (s) → (g) , Δ = 62٫5kJI2 I2 H2
– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

(g) → (g) → 2HI(g)H2 I2

ΔH = Δ + (−Δ ) = 53 + (−62٫5) = −9٫5kJH1 H2

C6H6O2O2
15
2

− −
ΔnO2

Δt
15
2

− →−−−−
نوشتھ می شود 2ΔnO2

15Δt

2 × ( (g) + (g) → 6C (g) + 3 O (g))C6H6
15
2

O2 O2 H2

2 (g) + 15 (g) → 12C (g) + 6 O (g)C6H6 O2 O2 H2

= ⇒ = ⇒ =
R̄CO2

12

R̄O2

15
R̄CO2

12
15

R̄O2
R̄CO2

4
5

R̄O2

O (g)H2(g)C6H6

C6H6

ΔH = −2808kJ

4
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جرم مولی اکسیژن 

    

 7

الف) برگۀ زردالو – چون مقدار کربوهیدرات موجود در آن بیشتر است و زودتر تولید انرژي می کند.  8
ب) بادام – چون میزان چربی موجود در آن بیشتر است و چربی ها در مدت زمان طولانی تري در سوخت وساز شرکت می کنند و کم کم انرژي خود را از دست می دهند.

پ)    یا  

، زیرا گرماسنج لیوانی گرماي واکنش هایی را اندازه می گیرد که در محیط آبی حضور دارند. واکنش   9

آ)              ب) لیکوپن             پ) مالتوز             ت)   10

) را نیز معکوس می کنیم و سپس خواهیم داشت: ) را معکوس و واکنش ( واکنش  را در  ضرب می کنیم و واکنش (  11

)  کربن  12

)  گروه هیدروکسیل

)  پیوند دوگانه  

)  کربونیل (کتونی)             آمیدي         آمینی

نقره، چون گرماي ویژة کمتري دارد و مقاومت آن در برابر تغییر دما کمتر است. پس دماي آن بیشتر تغییر می کند.  13

واکنش  بدون تغییر است، واکنش  را معکوس کرده و در  ضرب می کنیم، واکنش  را در  ضرب می کنیم و سپس واکنش ها را جمع می کنیم:  14

 15

با توجه به فرمول گرما  داریم:

 

واکنش تشکیل  است. از جمع دو واکنش داده شده واکنش تشکیل  یعنی واکنش:  16

 به دست می آید. بنابراین باید واکنش دوم را معکوس و در   ضرب کنیم:

(16 × 2 = 32 ) ←
g

mol

8 g × × = 117 kJO2
1molO2

32gO2

2808 kJ

6 molO2

?g O = 10gH2 C6H12O6 ناخالص ×
90gC6H12O6

100gC6H12O6 ناخالص
×

1molC6H12O6

180gC6H12O6
×

6 mol OH2

1molC6H12O6
× = 5٫4g O

18 g OH2

1mol OH2
H2

:سرعت واکنش ب
↓

بسیار سریع

> ت
↓

سریع

> آ
↓

بھ کندی

> پ
↓

بسیار کند

45٫6 min25 g × × = 0٫76 h
579 kcal

100g

1 h

190 kcal

1

CO2CO2

I2IIIII

+

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

+ → C , Δ = −220kJ2A 2B

B

H ′
1

D → + , Δ = −80kJA E H ′
3

→ + , Δ = +100kJE A B H ′
2

– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
D + B → C , ΔH = Δ + Δ + ΔH ′

1 H ′
2 H ′

3

ΔH = −220 + 100 − 80 = −200kJ

122

25

35C = C

4← a← b← c

12
1
2

3
1
2

+

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

(g) + (g) → 2NO(g), Δ = +191kJN2 O2 H1

N (g) → NO(g) + (g), Δ = 59kJO2
1
2
O2 H ′

2

, Δ = −80kJO(g) → (g) + (g)N2 N2
1
2
O2

– ––––––––––––––––––––––––––
H ′

3

↓

N (g) + O(g) → 3NO(g)O2 N2

ΔH = Δ + Δ + Δ → ΔH = 191 + 59 − 80 = 170kJH1 H ′
2 H ′

3

Q = mcΔθ

1٫5kJ = 1500J

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ → 1500 = × 4٫18450g J ⋅ ⋅ × ( − 19٫5) → = Cg−1 C∘ −1 θ2 θ2 26٫6∘

S + → S ← S
3
2

O3 O3 O3S (g)O3

S(s) + (g) → S (g)
3
2

O2 O3
1
2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S(s) + (g) → S (g) , Δ = −O2 O2 H1 q1

, Δ = −S (g) + (g) → S (g)O2
1
2

O2 O3

  
↓

H2
q2

2

S(s) + (g) → S (g)
3
2

O2 O3

ΔH = Δ + Δ → ΔH = − − = = −( )H1 H2 q1
q2

2

−2 −q2 q2

2

2 +q1 q2

2
5
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O

H H

 18
ابتدا اختلاف دما را حساب می کنیم:

منبع انرژي حیات بخش کرة زمین خورشید است و زندگی انسان و جانداران بدون آن ممکن نخواهد بود. تابش نور خورشید نه تنها به طور مستقیم گرما به زمین می دهد بلکه منشأ انرژي  19
ذخیره شده در گیاهان سبز و سوخت هایی چون زغال سنگ و نفت و گاز است. انرژي تابشی توسط گیاهان جذب شده و در ترکیب هاي شیمیایی سازندة آنها ذخیره می شود و این ترکیب هاي

شیمیایی افزون بر تأمین مواد غذایی انرژي لازم براي زندگی و رشد موجودات زنده را فراهم می کند، همچنین بخشی از آن در بدن جانداران ذخیره می شود.

. در واکنش هاي گرماده که حالت فیزیکی واکنش دهنده ها گاز و فراورده ها مایع است گرماي بیشتري آزاد می شود زیرا اگر واکنش دهنده ها مایع باشند مقداري از گرماي واکنش   20
واکنش صرف تبخیر واکنش دهنده ها می شود پس گرماي آزادشدة واکنش کاهش می یابد. از طرفی اگر فرآورده ها گاز باشند بیانگر آن است که مقداري گرما جذب کرده اند که از حالت مایع به

گاز تبدیل شده اند بنابراین مقداري از گرماي واکنش کاهش می یابد.
در واقع با رسم نمودار آنتالپی فراورده ها و واکنش دهنده ها نیز این موضوع کاملاً مشهود است.

،  و  را روي نمودار در نظر  ، با توجه به اینکه  در واکنش دهنده ها و  در فراورده هاي تمام این  واکنش مشترك، تنها سطوح انرژي 

می گیریم تا بتوانیم گرماي آزادشده در این  واکنش را به طور نسبی مقایسه کنیم. مواد گازي نسبت به حالت مایع همان ماده، سطح انرژي بالاتري دارند، پس:

 

و با توجه به اینکه واکنش گرماده است، سطح انرژي واکنش دهنده ها، بالاتر از فراورده هاست.

با توجه به نمودار رسم شده می بینیم که تغییرات آنتالپی و گرماي آزادشدة  از بقیه بیشتر است:

C H (g)3 8

C H (l)3 8

q4 q3 q2 q1
H O2
H O2

(g)

(l)

آنتالپی

 

H − C ≡ C − + O = → 2O = C = +H(g)

5
2

O(g) O(g)

ΔH = [مجموع آنتالپی پیوند مواد واکنش دھنده] − [مجموع آنتالپی پیوند مواد فراورده]

ΔH = [(C ≡ C) + 2(C − H) + (O = O)] − [4(O = C) + 2(O − H)]
5
2

ΔH = [839 + (2 × 412) + ( × 496)] − [(4 × 799) + (2 × 436)]
5
2

ΔH = 2903 − 4068 → ΔH = −1165KJ

Δθ = − = 28 − 3 = Cθ2 θ1 25∘

Q = m ⋅ c ⋅ Δθ → Q = 300g × 2٫4J ⋅ ⋅ C−1 × C = 18000Jg−1 ∘ 25∘

4

(g)O2C (g)O24(g)C3H8(l)C3H8O(g)H2O(l)H2

4

سطح انرژی:
(g) > (l)C3H8 C3H8

O(g) > O(l)H2 H2

q4

6

شیمی یازدهم فصل دوم ( تشریحی)

سید بهروز پرتوي


