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سید بهروز پرتوي

در یک ذوزنقه، پاره خطی که وسط هاي دو ساق را به هم وصل کند، مساحت آن را به نسبت هاي  و  تقسیم می کند. نسبت قاعده هاي آن  1
ذوذنقه، کدام است؟

12

1
6

1
5

1
4

2
5

دو نقطه ي  و  و خط  داده شده اند. می خواهیم مثلث متساوي الساقینی رسم کنیم که رأسش روي  و قاعده ي آن پاره خط  باشد،  2

، تعداد جواب هاي ممکن براي رسم مثلث کدام نمی تواند باشد؟ ،  و  باتوجه به اوضاع 

بی شمار جواب هیچ جواب یک جواب دو جواب
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نسبت مساحت دو مثلث متشابه  است. اگر یک ضلع مثلث کوچکتر  سانتی متر باشد، ضلع متناظر به این ضلع در مثلث بزرگتر چند  3

سانتی متر است؟
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طول اضلاع یک مثلث  و  و  سانتی متر و طول کوچک ترین ضلع مثلثی متشابه با مثلث اولی،  سانتی متر است. محیط مثلث دوم کدام  4
است؟
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در ذوزنقۀ شکل مقابل  کدام است؟  5x

55٫5

4٫54 2
3

،  و محل تلاقی عمودمنصف ها را  می نامیم. نقطۀ  همواره براي مثلث  چه نقطه اي  ، در مثلث  وسط هاي سه ضلع را   6
است؟

محل همرسی نیمسازهاي داخلی محل همرسی ارتفاع ها محل همرسی میانه ها محل همرسی عمودمنصف ها

ABCMNFOOMNF

کدام مورد مثال نقض دارد؟  7

عمود منصف هاي هر مثلث همرس اند.

چهارضلعی که قطرهایش منصف یکدیگر باشند، متوازي الاضلاع است.

در حالت کلی تعداد نقاط برخورد دو ضلع موازي با دایره، پنج حالت مختلف می تواند داشته باشد.

مربع چهارضلعی است که قطرهایش هم اندازه و عمود برهم باشند.

A B

D C

E

مربع  و مثلث متساوي الاضلاع  در شکل داده شده اند. زاویۀ  چقدر است؟  8ABCDBECDEA
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، اندازة  چند درجه است؟ دو خط موازي  و  دو نقطۀ  و  روي آن مفروض اند. اگر  و   9d1d2AB=A1
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، عمودمنصف ضلع  را درنقطۀ  قطع کند، آن گاه  . اگر نیمساز داخلی زاویۀ  ، داریم:  و  در مثلث   10

زاویۀ  را به چه نسبتی تقسیم می کند؟
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در شکل زیر، نسبت قاعده هاي ذوزنقه   است. مساحت مثلث سایه زده، چند برابر مساحت ذوزنقه است؟  113
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دو دایره به مرکزهاي  و  ، یکدیگر را در نقاط  و  قطع کرده اند. چند نقطه مانند  روي پاره خط  می توان یافت به گونه اي که  12

 باشد؟

بیشمار

ABCDMAB

MC = MD

210

خط  و نقاط  و  در یک صفحه مفروض اند. در کدام حالت، هیچ نقطه اي روي خط  نمی توان یافت که از  و  به یک فاصله باشد؟  13

، موازي پاره خط  باشد. خط  ، پاره خط  را قطع کند و بر آن عمود نباشد. خط 

، عمودمنصف پاره خط  باشد. خط  ، امتداد پاره خط  را قطع کند و بر آن عمود باشد. خط 
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نقطۀ  به فاصلۀ  سانتی متر از خط  قرار دارد. می خواهیم مثلث متساوي الساقین  را طوري رسم کنیم که مساحت آن  14

 سانتی مترمربع باشد و دو رأس آن روي خط  باشد. محیط مثلث  کدام است؟

A6d(AB = AC)ABC

48dABC

12182436

،  است. زاویۀ  چند درجه ، زاویۀ بین ارتفاع وارد بر ضلع  و نیمساز خارجی زاویۀ  در مثلث متساوي الساقین   15
است؟

(AB = AC)ABC
Δ
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مثلثی که طول اضلاع آن  و  و  است. با کدام مثلث به اضلاع داده شده متشابه است؟  16

  و   و   و    و   و   و   و   و 
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مطابق شکل، دو دایره به مراکز  و  در نقاط  و  متقاطع می باشند. در این صورت لزوماً:  17

 از وسط  می گذرد. بر  عمود است.

هر سه گزینه صحیح است.
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، یکدیگر را در دو نقطۀ  و  قطع می کنند. چند نقطه وجود دارد که داخل هر دو دایره بوده و از نقاط  و  به یک فاصله دو دایرة  و   18
باشد؟

صفر بی شمار
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اگر براي مقادیر مثبت  و  داشته باشیم:  و  ، حاصل  کدام است؟  19b, ca= =
a
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4
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a + c

b + c = 6a − b + c

4321

تعداد نقاطی از صفحه که به فاصلۀ ثابت  از نقطۀ  باشند و از نقاط  به یک فاصله باشند، کدام است؟  20

دقیقاً دو حداکثر دو تا حداکثر یکی حداقل یکی
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اندازة پاره خطی که وسط هاي دو ساق ذوذنقه را به هم وصل می کند برابر میانگین دو قاعده است.  1

    

 یعنی نسبت قاعده هاي ذوذنقه،  به  است.

براي رسم این مثلث کافی است عمودمنصف پاره خط  را رسم کرده و محل برخورد آن با خط  را  بنامیم. در این صورت مثلث  جواب مسئله  2

است. در صورتی که عمود منصف  خط  را در یک نقطه قطع کند مسئله یک جواب دارد.
 

و اگر عمود منصف  با خط  موازي باشد، مسئله جواب ندارد. 

و چنانچه عمودمنصف  بر خط  منطبق باشد، مسئله بی شمار جواب دارد.

 3

در دو مثلث متشابه نسبت محیط ها برابر نسبت اضلاع نظیر است.  4

 محیط مثلث اول

 محیط مثلث دوم 
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 6

با توجه به کتاب درسی، عمودمنصف هاي اضلاع مثلث  و ارتفاع هاي مثلث  بر هم منطبق اند. بنابراین محل تلاقی عمودمنصف هاي

)، محل همرسی ارتفاع هاي مثلث  است. اضلاع مثلث  (نقطۀ 

 

باید عنوان می شد مربع چهارضلعی است که قطرهایش هم اندازه و عمود منصف یکدیگرند. زیرا در غیر این صورت می توان شکل زیر را رسم کرد:  7
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10  با توجه به فرض مسئله داریم: 

حال از آن جایی که نقطۀ  روي نیمساز زاویۀ  و عمودمنصف  قرار دارد، پس:
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 در نتیجه:
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از طرفی مثلث هاي    و    ارتفاع یکسان  دارند پس:

براي دو مثلث  و  داریم:  12

E
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، پاره خط  نیمساز است و در نتیجه  عمود منصف  می باشد. از آن جا که  هم راستا با  است، پس  ، عمود منصف  است و بنابراین در مثلث متساوي الساقین 

. هر نقطه مانند  روي این پاره خط از  و  به یک فاصله است یعنی همواره   

مجموعه نقاطی از صفحه که از دو نقطه ي  و  به یک فاصله باشند، عمودمنصف پاره خط  است. واضح است که اگر  بر عمودمنصف  منطبق باشد،  13

عمود بوده ولی بر عمودمنصف  منطبق نباشد (مطابق شکل) هیچ نقطه اي روي  وجود بی شمار نقطه روي آن وجود دارد که از  و  به یک فاصله هستند. در صورتی که خط  عمود بر 

، مسأله همواره یک جواب دارد. ندارد که به فاصله ي مساوي از  و  باشد در سایر حالت هاي خط 

، نقطۀ  روي عمود منصف ضلع  قرار ابتدا یک شکل کلی براي درك بهتر مسأله رسم می کنیم. می دانیم در مثلث متساوي الساقین   14

دارد زیرا از دو سر پاره خط به یک فاصله است. حال دایره اي را تصور کنید که مرکز آن رأس  بوده و رئوس  و  روي آن قرار داشته باشند. داریم:

 

  

، منصف ضلع  است، پس  بوده و داریم: می دانیم 

   

15   با توجه به شکل زیر که  ارتفاع وارد بر  و  نیمساز خارجی زاویه  است، داریم:
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A + H = AH 2 C 2 C 2 → + = A62 82
C 2 → AC = 10 = AB→ ABC = AB + AC + BC = 10 + 10 + 16 = محیط مثلث36
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 در مثلث 

از طرفی چون  نیمساز زاویۀ خارجی مثلث است. بنابراین  و در نتیجه:

 زاویۀ خارجی مثلث 

 زاویۀ داخلی 

 16

 

در گزینۀ  اضلاع نظیر متناسب هستند، پس دو مثلث متشابه اند. موارد دیگر این ویژگی را ندارند.

 17
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مطابق شکل نقاط  و  روي هر دو دایرة  و  قرار دارند، بنابراین داریم:

 

O O

A

B

CC

 

 عمودمنصف  است 

بنابراین هر نقطۀ واقع بر  از جمله نقاطی که داخل هر دو دایره واقع اند، از نقاط  و  به یک فاصله قرار دارند و در نتیجه بی شمار نقطه با این مشخصات وجود دارد.

یکی از خواص تناسب این است که می توانیم صورت ها را باهم و مخرج ها را باهم جمع کنیم و به کسري برابر با کسر موجود برسیم:   19

 حال با توجه به اطلاعات سؤال داریم: 
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+ =Ĉ1 Ĉ2 110∘
ACB

Δ

= − = ⇒ = ⇒ =Ĉ 180∘ 110∘ 70∘
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1) OA = OB ⇒ AB Oاست روی عمودمنصف

2) A = B ⇒ ABO′ O′ است ′Oروی عمودمنصف
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 در نتیجه:

در این گونه سؤال ها ابتدا همۀ نقاطی را که گفته شد، تک تک به  دست می آوریم؛ سپس اشتراك می گیریم.  20

- نقاطی که از  به فاصلۀ  باشند، دایره اي به مرکز  و شعاع  است.

- نقاطی که از  به یک فاصله اند، خط عمود منصف  است. حال اشتراك یک خط و دایره را بررسی می کنیم.

نقطهنقطهنقطه 20 1
 

a − b + c 3 − 4 + 2 = 1= =======
a=2,b=4bc=2

1APAP

2B,CBC
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