
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: زیست دوازدهم فصل سوم ( تستی)

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 20 دقیقه

سید بهروز پرتوي

بیماري طاسی سر نوعی بیماري مستقل از جنس است که در مردان با ژنوتیپ هاي   و  و در زنان با ژنوتیپ   بروز پیدا می کند. در  1
ارتباط با این بیماري، دختر بیمار قطعاً فرزند .................. می باشد که .................. (جهشی در یاخته هاي زایندة والدي صورت نگرفته است.)

زنی - علائم بیماري را بروز می دهد. مردي - دچار بیماري طاسی است.

زنی - داراي ژنوتیپ خالص و نهفته است. مردي - که داراي موهاي طبیعی است.

BB Bb BB

کدام یک از گزینه هاي زیر توانایی تولید انواع  گامت بیشتري دارد؟  2

زنی مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  فردي ناقل هموفیلی با گروه خونی 

مردي مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  مردي سالم از نظر هموفیلی با گروه خونی 

O−AB−

AB−O−

در چند مورد از موارد زیر، دو الل در مورد ساخت پروتئین  مربوط به گروه خونی  وجود ندارد؟  3
اووسیت ثانویه
اسپرماتوگونی

اووگونی
اسپرماتید

یاخته  بنیادي میلوئیدي
گلبول  قرمز بالغ

جسم قطبی

DRh

4567

کدام گزینه، در ارتباط با انسان نادرست است؟  4

دو نوع کربوهیدرات، توسط دو نوع دگرة (الل) موجود در غشاي گویچه هاي قرمز تولید می شوند.

اثر هر دو دگره (الل) مربوط به فام تن (کروموزوم)هاي غیرجنسی، می تواند هم زمان ظاهر شود.

تشکیل پروتئین  بر غشاي گویچه هاي قرمز به حضور دو دگره (الل) نیازمند است.

بروز یک ویژگی خاص می تواند فقط ناشی از وجود یک دگره (الل) باشد.

D

در حالت عادي در ارتباط با صفت تک جایگاهی با دو دگره، کدام مورد صحیح است؟ «ممکن ..................»  5

است که فرزند، هر دو دگره را از یک والد دریافت کند. نیست دگرة نهفته به تنهایی قادر به بروز صفت باشد.

نیست انواع ژن نمودها بیش از دو برابر انواع رخ نمودها باشد. است فردي با ژن نمود ناخالص، رخ نمود نهفته را بروز دهد.

گروه خونی  ..................  و  .................. است.  6

تک جایگاهی -  دگره اي جایگاهی -  دگره اي تک جایگاهی -  دگره اي جایگاهی -  دگره اي

ABO

333434

اگر حرف  نشان دهندة دگره رنگ موي سیاه در خرگوش و حرف  نشان دهندة رنگ موي قهوه اي باشد، رخ نمود خرگوشی که ژن نمود آن  7

 است، از نظر این صفت چگونه است؟ (رابطۀ بین این الل ها مشابه رابطۀ بین گروه خونی  و  می باشد.)

سیاه ناخالص قهوه اي خالص قهوه اي ناخالص سیاه خالص

Bb

BbAO

1



کدام یک از گزینه ها عبارت زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟  8

، دو نوع گامت تولید می کنند، اگر  .................. » «در والدینی که از نظر 

از هر دو والد گامت هاي  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، ژن نمود فرزند با ژن نمود والدین متفاوت خواهد بود.

از یک والد گامت  و از والد دیگر گامت  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، ژن نمود و رخ نمود فرزند مشابه والدین خواهد بود.

از هر دو والد گامت هاي  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، گروه خونی فرزند همانند والدین قطعاً  منفی خواهد بود.

از هر والد یک گامت در لقاح شرکت کند، هر فرزندي که متولد می شود، داراي یکی از سه ژن نمود مربوط به این صفت می باشد.

Rh

D

Dd

dRh

از آمیزش  براي رنگ گل میمونی، به ترتیب چند نوع فنوتیپ و چند نوع ژنوتیپ به وجود می آید؟  9RW × RW

3 − 23 − 34 − 34 − 2

اگر یک گیاه میمونی گل قرمز را با گیاه میمونی گل سفید آمیزش دهند کدام گزینه را در نسل اول میتوان انتظار داشت؟  10

همگی گل صورتی همگی گل قرمز 3 گل قرمز و گل سفید گل سفید و گل قرمز
4

1
4

3
4

1
4

در مورد یک صفت تک جایگاهی می توان گفت  .................. در حالی  که یک صفت چندجایگاهی ..................  11

حداقل  الل دارد ـ حداقل  الل دارد. حداکثر  الل دارد ـ حداقل  الل دارد.

حداقل  الل دارد ـ حداکثر  الل دارد. حداکثر  الل دارد ـ حداکثر  الل دارد.

2424

2626

کدام مورد جمله زیر را به شکل صحیحی تکمیل می کند؟  12

«زوجی ناخالص براي گروه خونی  که تنها در یک دگره اشتراك دارند، مفروض اند. اگر بدانیم، دگره مشترك بین والدین، بارز است، در بین
فرزندان این خانواده امکان تولد زاده اي .................. وجود ندارد.»

خالص با رخ نمود مشابه یکی از والدین ناخالص با رخ نمود هم توان خالص با رخ نمود نهفته ناخالص با رخ نمود بارز

ABO

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟  13

در زنان سالم هر صفت وابسته به  چند اللی و تک جایگاهی  ..................
الف) در همه یاخته هاي تک هسته اي، حداقل دو الل دارد.

ب) در همه یاخته هاي بدن حداقل یک نوع الل دارد.
ج) می توانند از طریق تخمک به فرزندان پسر منتقل شوند.

د) در بعضی از یاخته هاي بدن بیش از دو الل دارد.

 مورد مورد مورد مورد

X

4321

از پدر و مادري با گروه هاي خونی  و   ..................  14

تولد فرزندي با گروه خونی  ممکن است. تولد پسري با گروه خونی  ممکن است.

تولد دختري با گروه خونی  غیرممکن است. تولد دختري با گروه خونی  غیرممکن است.

AB−O−

AB+O−

A−AB−

، بیماري  (اتوزومی (مستقل از جنس) مغلوب) و حالت مو در انسان (اتوزومی (مستقل از جنس) و با در نظر گرفتن صفات گروه خونی   15
بارز ناقص)، در کدام حالت بیشترین تنوع گامت را در مورد این ویژگی ها می توان انتظار داشت؟

مردي با موي موجدار مبتلا به  داراي پدر و مادري با  منفی

،  مثبت و داراي پدري مو صاف با گروه خونی  و مادري مو فرفري زن مبتلا به 

مردي مو صاف،  مثبت و سالم نسبت به  داراي مادري با گروه خونی  و پدري مبتلا به 

زنی مو فرفري،  مثبت و سالم نسبت به  داراي مادري مبتلا به  و پدري با گروه خونی 

RhPKU

PKURh

PKURhO−

RhPKUA−PKU

RhPKUPKUAB−
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چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  16
«در زنبور عسل، صفت رنگ چشم وابسته به کروموزوم جنسی بوده و بین دگره هاي سفید و قرمز رابطه بارزیت ناقص وجود دارد. از تولید مثل زنبور عسل

ملکۀ چشم صورتی و زنبور عسل نر چشم سفید، .................. »
• زادة چشم سفید می تواند نر یا ماده باشد.

• گروهی از زاده هاي ماده، چشم سفید دارند.
• تمامی زاده هاي حاصل از بکرزایی چشم سفید دارند.

• والد نر از نظر رنگ چشم توانایی ایجاد دو نوع گامت دارد.

چهار سه دو یک

، مردى داراى پروتئین  و دو نوع کربوهیدرات گروه خونی که به  مبتلاست، مادري هموفیل دارد. این مرد، با زنی که گروه خونی   17
آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین و پدري هموفیل دارد، ازدواج کرده است. اگر فرزند اول این خانواده، دختري با احتمال محدودیت در تغذیه از شیر مادر

و گروه خونی  باشد، تولد کدام فرزند در این خانواده غیرممکن است؟

دختري با گروه خونی  و ناقل هموفیلی و فنیل کتونوریا پسري با گروه خونی  و مبتلا به هموفیلی و فنیل کتونوریا

پسري فاقد الل بیماري هموفیلی، ناقل فنیل کتونوریا و داراي دو الل آنزیم   دختري با گروه خونی  و فاقد الل هموفیلی و مبتلا به فنیل کتونوریا

DPKUB+

A−

A+AB−

B−B

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  18

، همۀ ..................  ، ژنوتیپ یکسانی دارند.» «در گیاه نخودفرنگی با ژنوتیپ 
الف) سلول هاي پارانشیمی موجود در تخمک ها            ب) سلول هاي مستقر در دو قطب کیسه رویانی یک تخمک

ج) سلول هاي موجود در کیسه هاي رویانی یک مادگی    د) زیگوت هاي تولید شده در یک تخمک

Aa

1234

در مطالعۀ دو بیماري هموفیلی و کم خونی داسی شکل با فرض اینکه مادر خالص و فقط یکی از والدین بیمار باشد در شرایط معمول، تولد کدام  19
فرزند براي همۀ حالات ممکن است؟

پسر سالم و خالص پسر بیمار دختر سالم و ناخالص دختر بیمار

با در نظرگرفتن مطالب کتاب درسی، کدام عبارت در رابطه با مفاهیم علم ژنتیک صحیح است؟  20

پس از کشف قوانین بنیادي وراثت توسط گریگور مندل، اصل آمیختگی صفات به طورکامل رد شد.

کشف قوانین بنیادي وراثت توسط گریگور مندل، مدیون شناخت ساختار و عمل دنا و ژن ها توسط واتسون و کریک است.

در علم ژن شناسی، ویژگی تیره شدن رنگ پوست که به علت قرار گرفتن در معرض آفتاب صورت می گیرد، صفت محسوب نمی شود.

هر یاخته اي که از لقاح اسپرم و تخمک انسان تشکیل می گردد، الل هاي مربوط به همه صفات خود را از هردو والد دریافت کرده است. 

3
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دختر بیمار داراي ژنوتیپ   است که یک الل   را از پدر و الل   دیگر را از مادر خود دریافت کرده است. وجود یک الل   در مردان سبب بروز بیماري  1

(« » و تأیید گزینۀ «  طاسی می شود. بنابراین قطعاً پدري طاس دارد (رد گزینۀ «

(« » و «  از سوي دیگر مادر می تواند داراي ژنوتیپ    و یا  باشد. فرد مؤنث تنها در حالت  می تواند طاسی را بروز دهد. (رد گزینه هاي « 
حداکثر توانایی تولید انواع گامت در گزینه ها را بررسی می کنیم.  2

 دو نوع گامت 

 دو نوع گامت 

 نوع گامت 

 نوع گامت 

در یاخته هاي هاپلوئید فقط یک الل براي ساخت پروتئین  وجود دارد.  3
یاخته هاي هاپلوئید عبارت اند از: اووسیت ثانویه، اسپرماتید و جسم قطبی.

گلبول قرمز بالغ نیز به دلیل نداشتن هسته، اللی براي پروتئین  ندارد.

بقیۀ موارد  الل در مورد پروتئین  دارند.
دقت کنید! دگره (الل) سبب تولید آنزیم ها، پروتئین ها و رناها می شود نه کربوهیدرات ها. از طرفی محل استقرار دگره ها هسته می باشد نه غشاي یاخته. توجه به  4

این نکته که گویچه هاي قرمز هسته و مادة وراثتی خود را از دست می دهند، حائز اهمیت است.
بررسی سایر گزینه ها:

( ) قرار دارند، هم زمان با هم ظاهر می شود. (گروه خونی  ) اثر دو دگره مربوط به گروه خونی  که روي کروموزوم غیرجنسی (شمارة  گزینۀ 

) انسان موجودي دیپلوئید است. تشکیل پروتئین  بر روي غشاي گویچه هاي قرمز در یکی از حالت هاي  و  حاصل می شود که در هر دو حالت وجود دو دگره الزامی است. گزینۀ 

) با توجه به اینکه مردها، یک کروموزوم  و یک کروموزوم  دارند، دگره اي که روي هرکدام از این کروموزوم ها قرار داشته باشند باعث بروز یک ویژگی خاص می شود. به عنوان مثال، گزینۀ 
تنها یک الل مربوط به بیماري هموفیلی، باعث بروز این بیماري در مردها می شود.

در صورت خودلقاحی در جانداران نرماده یا گیاهان دوجنسی، فرزند ممکن است هر دو دگره را از یک والد دریافت کند.  5
بررسی سایر گزینه ها:

): در صورتی که صفت وابسته به  باشد، دگرة نهفته در مردها به تنهایی توانایی بروز صفت را دارد. گزینۀ (

): فرد ناخالص یا رخ نمود بارز یا رخ نمود حد واسط را بروز می دهد. گزینۀ (

): اگر صفت وابسته به  و رابطۀ دگره ها بارز و نهفتگی باشد،  نوع ژن نمود اما  نوع رخ نمود در جمعیت دیده می شود. گزینۀ (

گروه خونی  یک صفت تک جایگاهی و داراي  الل    و   و   است.  6

ژن نمود  از دو الل متفاوت تشکیل شده و رابطهي غالب و مغلوبی (بارز و نهفتگی) بین آنها برقرار است. بنابراین رخ نمود سیاه را بروز میدهد.  7

، منفی می باشد. ، مثبت هستند، ولی فرزندي که داراي ژن نمود  باشد، از نظر  والدینی که داراي ژن نمود  هستند، از نظر   8
بررسی سایر گزینه ها:

»: اگر از هر دو والد گامت هاي  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، ژن نمود فرزند  خواهد بود که با ژن نمود والدین  متفاوت است. گزینۀ «

) و رخ نمود نیز مانند والدین به صورت  مثبت خواهد بود. »: اگر از یک والد گامت  و از والد دیگر گامت  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، ژن نمود فرزند مشابه والدین ( گزینۀ «

،  و  می باشد. »: اگر از هر والد یک گامت در لقاح شرکت کند، هر فرزندي که متولد می شود، داراي یکی از سه  ژن نمود مربوط به این صفت یعنی  گزینۀ «
با توجه به مربع پانت داریم:  9

 

 صورتی

 قرمز

 سفید

 نوع ژنوتیپ و  نوع فنوتیپ به وجود می آمد.

 10

یک صفت تک جایگاهی یعنی ژن آن فقط یک جایگاه در کروموزوم دارد، حداقل داراي  آلل در جمعیت می باشد اما ممکن است مانند صفت گروه خونی داراي  11

 الل یا بیشتر باشد. صفت چندجایگاهی صفتی است که در بروز آن ها بیش از یک جایگاه ژن شرکت دارد. این صفات حداقل نیاز به  آلل براي قرار گرفتن روي  کروموزوم دارد.

منظور از زوجی ناخالص براي گروه خونی  که فقط در یک دگره که می دانیم بارز است، اشتراك دارند؛ زوجی با ژن نمود  یا   12

] و است. حال اگر ژن نمود والدین را مثلاً  در نظر بگیریم در بین فرزندان آن ها امکان تولد زاده اي با ژن نمود  که ناخالص بوده و رخ نمود بارز دارد، وجود دارد [تأیید مورد 

BBBBB
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[ ]، امکان تولد زاده اي با ژن نمود  که خالص بوده و رخ نمود مشابه یکی از والدین را دارد [تأیید مورد  همچنین زاده اي با ژن نمود  که ناخالص بوده و رخ نمود هم توان دارد [تأیید مورد 

وجود دارد. اما امکان تولد زاده اي خالص با رخ نمود نهفته در این خانواده وجود ندارد و پاسخ صحیح گزینۀ  است.

موارد ج و د عبارت را به درستی تکمیل می کنند.  13
بررسی گزینه ها:

الف) تخمک از یاخته هاي تک هسته اي در زنان است که فقط داراي یک کروموزوم  و درنتیجه یک عدد الل براي هر صفت وابسته به جنس چند اللی و تک جایگاهی می باشد.

ب) گلبول هاي قرمز فاقد هسته و فاقد کروموزوم  هستند، پس هیچ اللی براي این صفت وابسته به جنس ندارند.

ج) پسران داراي یک کروموزوم  هستند که آن را از مادر دریافت می کنند.

د) یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی چند هسته اي هستند و در هر هسته دو کروموزوم  دارند، بنابراین یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی براي این صفت بیش از دو عدد الل دارند.

) داراي به ترتیب آلل ها، ژنوتیپ و فنوتیپ هاي زیر می باشند: دو صفت گروه خونی و آنتی ژن رزوس (  14

 

از والدینی با گروه خونی  و  فقط فرزندانی با گروه خونی  و  متولد می شود:

پس فرزندان (دختر یا پسر) یا  یا  خواهند بود.

براي حل این سوال باید ژنوتیپ هاي مربوط به هر گزینه را مشخص کرد و از روي ژنوتیپ ها، تنوع گامت ها را تعیین کرد.  15

اگر براي حالت موي انسان که اتوزومی و بارز ناقص است، الل  را براي صاف و الل  را براي فر (فرفري) در نظر بگیریم:  موي صاف،  موي فرفري و  موي موجدار خواهد بود. اگر

، الل هاي  و  در نظر بگیریم، در این صورت براي گروه خونی مثبت، ژنوتیپ هاي  و  و براي گروه خونی منفی ژنوتیپ  را خواهیم داشت. اگر براي بیماري براي گروه خونی 

فنیل کتونوریا که اتوزومی مغلوب است الل هاي  (الل سالم) و  (الل بیماري) را در نظر بگیریم، ژنوتیپ هاي  و  (براي افراد سالم) و  را براي افراد مبتلا خواهیم داشت. نکتۀ دیگري

) هستند ولی زنان دو کروموزوم جنسی  مشابه دارند. که باید به آن دقت کرد جنسیت است، که مردان داراي دو کروموزوم جنسی متفاوت ( و 
بررسی سایر گزینه ها:

: ژنوتیپ این فرد     خواهد بود، تنوع گامتی در این حالت برابر  است. گزینه 

: ژنوتیپ این فرد     خواهد بود، تنوع گامتی در این حالت برابر  است. گزینه 

: ژنوتیپ این فرد     خواهد بود، تنوع گامتی در این حالت برابر  است. گزینه 

: ژنوتیپ این فرد     خواهد بود، تنوع گامتی در این حالت برابر  است. گزینه 

موارد سوم و چهارم، به نادرستی بیان شده اند.  16

= الل قرمزي چشم = الل سفیدي چشم                  

ماده ها دیپلوئید هستند؛ درنتیجه مادة چشم صورتی ژنوتیپ  و نرها هاپلوئیداند، پس ژنوتیپ  دارند.
بررسی موارد:

- زاده هاي حاصل از بکرزایی نر هستند و در اثر تقسیم میوز در والد ماده پدید می آیند؛ با توجه به ژنوتیپ ماده، نرها می توانند سفید یا قرمز باشند. درنتیجۀ لقاح میان والدین، احتمال تولد مورد 

زاده اي ماده با ژنوتیپ  وجود دارد.

.( - فنوتیپ ماده ها می تواند به صورت سفید یا صورتی باشد ( یا  مورد 

- نر چشم قرمز نیز می تواند درنتیجۀ بکرزایی متولد شود. مورد 

- نرها هاپلوئید هستند و فقط یک نوع گامت از طریق میتوز ایجاد می کنند. مورد 

اگر الل   مربوط به فنیل کتونوریا باشد، ژنوتیپ مرد به صورت  و ژنوتیپ زن  خواهد بود.  17

) وجود ندارد، چون پدر ژنوتیپ این دختر می تواند به صورت  یا  باشد. با توجه به ژنوتیپ والدین امکان تولد دختر فاقد الل بیماري هموفیلی (
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مبتلا به هموفیلی است، پس همواره الل هموفیلی را به دختران خود انتقال می دهد.
بررسی سایر گزینه ها:

): دختري با این صفات امکان تولد دارد، چون داراي ژنوتیپ هاي  یا  خواهد بود. گزینۀ (

): امکان تولد این پسر وجود دارد که ژنوتیپ  خواهد داشت. گزینۀ (

): امکان تولد پسري با این ویژگی ها وجود دارد که داراي ژنوتیپ  خواهد بود. گزینۀ (

موارد «الف و ب» عبارت را به درستی تکمیل می کنند. همۀ یاخته هاي پارانشیمی درون تخمک هاي یک تخمدان دیپلوئید هستند و ژنوتیپ یکسان دارند. هر کیسۀ  18
رویانی داراي هشت هسته (هفت سلول) است. همۀ هسته ها حاصل تقسیم میتوز هستند و ژنوتیپ یکسان دارند. 

«ج» در نخودفرنگی هر مادگی چند عدد تخمک دارد و هر تخمک یک کیسۀ رویانی دارد. کیسۀ رویانی یک تخمک با کیسۀ رویانی تخمک دیگر الزاماً ژنوتیپ یکسان ندارد. چون یاخته  با

تقسیم میوز، یاخته هایی با ژنوتیپ  یا  تولید می کند که فقط یکی از یاخته ها باقی می ماند. در یک تخمک ممکن است  باقی بماند و در تخمک دیگر ممکن است  باقی بماند. 
«د» درون هر تخمک یک تخم اصلی که دیپلوئید است و یک تخم ضمیمه که تریپلوئید است به وجود می آید، بنابراین ژنوتیپ متفاوت دارند.

اگر ژنوتیپ مادر به شکل  و  باشد، ژنوتیپ پدر به شکل  و  است.  19

اگر ژنوتیپ مادر به شکل  و  باشد، ژنوتیپ پدر به شکل  و  یا  و  است.
در همه این حالات امکان تولد دختر سالم و ناخالص وجود دارد؛ اما سایر حالات ممکن نیست.

تیره شدن رنگ پوست به علت قرار گرفتن در معرض نور آفتاب یک ویژگی ارثی محسوب نمی شود، در حالی که در علم ژن شناسی تنها به ویژگی هاي ارثی  20
جانداران صفت گفته می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: آمیختگی صفات که پیش از کشف قوانین بنیادي وراثت مطرح بود، براي صفاتی که بین الل هایشان رابطۀ بارزیت ناقص وجود دارد، صدق می کند. گزینۀ «

»: در زمانی که هنوز ساختار و عمل دنا و ژن ها معلوم نبود، گریگور مندل توانست قوانین بنیادي وراثت را کشف کند. واتسون و کریک مدل مولکولی نردبان مارپیچ را براي دنا ارائه گزینۀ «
کردند.

»: یاختۀ تخم انسان، ژن هاي مربوط به کروموزوم حلقوي میتوکندري را تنها از مادر خود به ارث می برد. گزینۀ «
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